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Oberflächengebundene flüssigkristalline
Polymere in nematischer Lösung -
eine Monte Carlo-Untersuchung

In der vorliegenden Arbeit wurde ein System von oberflächengebundenen flüssig-

kristallinen Polymeren in nematischer Lösung mittels Monte Carlo-Simulationen im

NpT-Ensemble untersucht. Dabei wurden die Lösungsmittelteilchen und Polymerteilchen

durch weiche abstoßende Ellipsoide des Durchmessers ��� und der Länge ��� modelliert.

Darüber hinaus wirkten zwischen Teilchen innerhalb einer Kette zusätzliche Bondlängen-

und Bondwinkelpotentiale. Die Kopfenden der Ketten waren mit ihren Mittelpunkten auf

einen kubischen Gitter in der Oberfläche fixiert und wechselwirkten nicht mit den übrigen

Teilchen.

Für die Simulation kam ein neuartiger
”
Configurational biased Monte Carlo“-Algorithmus

zum Einsatz, mit dem es möglich war, die Simulation stark zu beschleunigen. Dies wurde

erreicht, indem die Bindungen einer Polymerkette entfernt und die ehemaligen Ketten-

teilchen somit zu Lösungsmittelteilchen werden. Aus den Lösungsmittelteilchen wurde

dann durch das Ziehen neuer Bindungen eine neue Kette generiert, über deren Annahme

dann eine Metropolisabfrage entschied.

In den Simulationen sollte untersucht werden, inwieweit es möglich ist durch Variation

der Pfropfdichte einer auf eine glatte Wand aufgebrachten Polymerbürste die Richtung

der Orientierung des sie quellenden Lösungsmittels zu beeinflussen.

Neben Systemen ohne Ketten wurden Systeme mit Pfropfdichten bis zu ��� 0 � 84
� � 2� über

mehrere Millionen Monte Carlo-Schritte simuliert.

Mit den durchgeführten Simulationen konnte gezeigt werden, daß ein Phasenübergang

zwischen einer Phase mit flach entlang den Wänden ausgerichteten Teilchen und einer

Phase mit Teilchen, deren Orientierung nicht parallel zur Wand ist, existiert. Dieser Pha-

senübergang tritt im hier betrachteten System bei einer Pfropfdichte von �	� 0 � 13
� � 2�

auf.

Weiterhin konnte bei hohen Pfropfdichten ( ��
 0 � 8 � � 2� ) eine Phase mit einer Ausrichtung

der Lösungsmittelteilchen senkrecht zur Grundfläche gefunden werden, obwohl die Ketten

auch bei diesen Pfropfdichten nicht senkrecht stehen und die Bürste und das Lösungsmittel

entkoppeln.
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Kapitel 1

Einleitung

Während unserer Schulzeit hat man uns gelehrt, daß Materie in drei Zuständen vorkommt:

fest, flüssig und gasförmig. Dies ist jedoch nicht ganz richtig. [1]

Neben diesen drei Aggregatzuständen, die
”
gewöhnliche“ Stoffe annehmen können, exi-

stiert eine Klasse von Stoffen die sich in ihrem Verhalten davon unterscheiden: die Flüssig-

kristalle.

Als Flüssigkristalle bezeichnet man Materialien, die einen Mischzustand zwischen der

festen und der flüssigen Phase annehmen können, einen flüssigkristallinen oder mesogenen

Zustand. Dieser Zustand, den etwa fünf Prozent aller organischen Verbindungen aufweisen

können, zeichnet sich dadurch aus, daß er sowohl Charakteristika einer Flüssigkeit als auch

eines Festkörpers besitzt. Dabei ist es jedoch nicht so, daß es nur eine flüssigkristalline

Phase gibt, sondern es können je nach betrachtetem Material mehrere, zum Teil sehr

unterschiedliche flüssigkristalline Phasen auftreten.

Allen Stoffen, die eine oder mehrere flüssigkristalline Phase besitzen, ist jedoch gemein,

daß sie aus entweder stäbchenförmigen oder scheibenförmigen Konstituenten bestehen,

d.h. es existiert eine Achse, die gegenüber den anderen ausgezeichnet ist. Außer einer

isotropen Phase (Abb. 1.1 links), in der es weder Positions- noch Orientierungsordnung

gibt, und die somit einer Flüssigkeit entspricht, existieren eine ganze Reihe teilgeordneter

Phasen, die sich durch ihre Ordnung und somit auch durch ihre Eigenschaften unterschei-

den.

Die einfachste flüssigkristalline Phase für stäbchenförmige Teilchen ist die nematische

Phase (Abb. 1.1 rechts). In ihr sind die Teilchen wie in einer Flüssigkeit positionsungeord-

net, weisen jedoch eine Orientierungsordnung auf, die die elongierten Teilchen im Mittel

mit ihrer ausgezeichneten Achse entlang eines Raumvektors ˆ! (dem Direktor) ausrichtet.

1



2 KAPITEL 1. EINLEITUNG

Abbildung 1.1:

Schematische Darstellung von isotroper Phase (links) und nematischer Phase (rechts)

Abbildung 1.2:

Schematische Darstellung der Smektisch A-Phase (links) und der Smektisch C-Phase (rechts)

Den smektischen Phasen, die im Vergleich zur nematischen Phase bei niedrigeren

Temperaturen auftreten, ist gemein, daß sie außer einer Orientierungsordnung auch eine

beschränkte Positionsordnung besitzen.
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Diese Positionsordnung sorgt dafür, daß sich im System in einer Raumrichtung geordnet

einlagige Schichten ausbilden. Die Schichten haben einen festen Abstand zueinander,

können jedoch einfach entlang ihrer Grenze gegeneinander verschoben werden. Innerhalb

dieser Schichten sind die Teilchen positionsungeordnet, weisen jedoch eine Orientierungs-

ordnung auf. So ist in der Smektisch A-Phase, welche die
”
Hochtemperaturphase“ der

smektischen Phasen ist, der Direktor parallel zur Flächennormalen der Schicht und besitzt

bei der Smektisch C-Phase einen Winkel zu ihr, der teilweise auch temperaturabhängig ist

(Abb. 1.2).

Es existieren eine ganze Reihe weiterer smektischer Phasen, bei denen eine begrenzte

Positionsordnung innerhalb der Schichten auftritt. Eine gute Übersicht liefert [2].

Weiterhin existieren cholesterische Phasen (der Name wurde abgeleitet vom englischen

Wort für Cholesterin, cholesterol, bei dem zuerst eine solche Phase gefunden wurde),

die sowohl nematischen Ursprungs (twisted nematics (Abb. 1.3)) als auch smektischen

Ursprungs (twisted smectics (Abb. 1.4)) sein können, bei denen die Richtung des Direktors

sich von Schicht zu Schicht ändert und somit eine Spiralstruktur des Direktors entsteht.

Abbildung 1.3: Schematische Darstellung der Twisted Nematic-Phase

Die Gründe für das Vorliegen flüssigkristalliner Phasen sind zum einen sterischer Art, d. h.

das Verhalten wird durch die Geometrie der Teilchen und Packungseffekte verursacht, und

zum anderen elektrostatischer Art.

Ein typisches Beispiel für ein flüssigkristallines Molekül ist Alkylcyanobiphenyl (n-CB)

mit der Summenformel " #$�	�%# 6 & 4 � 2 �	�%# & 2 �('*) 1 ��# & 3 .
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Abbildung 1.4: Schematische Darstellung der Twisted Smectic-Phase

Die Richtung des Direktors ist im Volumen nicht vorgegegeben. Oberflächen und

Grenzflächen hingegen führen eine ausgezeichnete Richtung ein. Diesen Effekt, daß eine

Oberfläche den mit ihr in Kontakt stehenden flüssigkristallinene Teilchen eine Orientierung

vorgibt, nennt man Orientierungsverankerung [1, 3]. Wenn die orientierende Wirkung der

Oberfläche in Konkurenz mit externen elektrischen oder magnetischen Felder tritt, so wird

eine Verankerungsenergie bestimmbar [1, 4, 5].

Die Verankerungsenergie ist sinngemäß eine inverse Suszeptibilität und beschreibt, wel-

chen Widerstand eine Orientierung an der Oberfläche einer Veränderung durch externe

Drehmomente entgegensetzt. Makroskopisch kann man die Orientierungsverankerung als

anisotrope Grenzflächenenergie auffassen, wobei die Grenzfläche dann die Oberfläche so-

wie eine Flüssigkristall-Grenzschicht mit einer Dicke von wenigen Moleküllagen umfaßt,

innerhalb derer sich der Ordnungszustand vom Ordnungszustand im Inneren unterscheidet

[6, 7, 8].
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Zu Computersimulationen von Verankerung auf glatten und gewellten Oberflächen gibt

es bereits einige Arbeiten [9, 10, 11, 12].

Es existieren auch Computersimulationen von Flüssigkristallen in dünnen Schichten, die

sowohl auf Monte Carlo- [13] als auch auf Molekulardynamik-Methoden [14, 15] basieren.

Meist werden dort Situationen untersucht, in denen die Oberflächen die Flüssigkristalle

senkrecht verankern.

Das Ziel dieser Arbeit ist es, mittels Computersimulationen zu untersuchen, inwieweit

sich die Neigung des Direktors in einem nematischen Flüssigkristall durch die Bindung

von ebenfalls flüssigkristallinen Polymerbürsten auf glatten, den Nematen begrenzenden

Wänden beeinflussen läßt.

Die zugrunde liegende Idee hierzu ist, die Streckung der Polymerbürste als orientierenden

Faktor einzuführen. Da die Quellung von kovalent auf eine Oberfläche fixierten Polymeren

mit einer Streckung des Polymerknäuels einhergeht [16, 17, 18, 19], wird eine vertikale

Vorzugsrichtung der Polymerhauptketten bzw. der mesogenen Bauelementen, aus der sie

besteht, induziert. Diese Streckung stellt einen Zustand minimaler freier Energie dar,

der sowohl dem Bestreben des Polymers sich zu verdünnen als auch den elastischen

Rückstellkräften Rechnung trägt.

Somit ist zur Erzeugung und Aufrechterhaltung dieses gestreckten Zustandes keinerlei

weitere Beeinflussung durch äußere Parameter nötig. Solche oberflächengebundenen und

gestreckten Polymermoleküle werden in der Literatur mit dem Begriff
”
Polymerbürsten“

(polymer brushes) beschrieben [18, 20, 21, 22, 23, 24].

Man erwartet in einem solchen Szenario, daß in einem System ohne Polymerbürsten,

d.h. in einem System flüssigkristalliner Teilchen an einer glatten Wand, die Teilchen eine

Ausrichtung parallel zur Wand einnehmen (planare Verankerung). Im Falle einer dichten

Polymerbürste erwartet man eine homeotrope, d.h. senkrechte, Verankerung des Nematen

auf der neuen, von der Bürste gebildeten Oberfläche (Abb. 1.5).

Unklar und somit untersuchenswert ist jedoch das Verhalten des Nematen bei einem

System mit geringerer Pfropfdichte, also einer weniger dichten Polymerbürste. In diesem

Fall könnte man sich zum einen vorstellen, daß es einen sprunghaften Übergang von

einem Regime zum anderen gibt, oder daß das System zum anderen eine Neigung in

eine Zwischenrichtung realisiert, die sich eventuell durch die Pfropfdichte steuern lassen

könnte.
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Abbildung 1.5:

Erwartetes Verankerungsverhalteneines nematischen Füssigkristalls bei Verankerung an einer glatten

Wand (linke Seite) und Verankerung auf einer dichten Polymerbürste (rechte Seite).

Die zweite Variante wäre zum Beispiel für eine Twisted-Nematic (TN) Flüssigkristallzelle

von Vorteil. Bei einem
”
twisted nematic liquid crystal display“ (TN-LCD) (Abbildung 1.6

zeigt eine schematische Darstellung) handelt es sich um eine Flüssigkristallzelle, bei

der die Orientierung des Direktors an der oberen und der unteren Wand parallel zur

Oberfläche ist, und die dabei einen Winkel von 90 Grad zueinander haben. Wegen der

auf die Glasflächen aufgebrachten, zueinander senkrecht stehenden Polarisationsfilter und

der Eigenschaft der Zelle, die Polarisationsrichtung um eben diese 90 Grad zu drehen, ist

die Zelle im ausgeschalteten Zustand durchsichtig. Legt man jetzt eine Spannung an der

Zelle an, so orientieren sich die Teilchen entlang der Stromrichtung und die Zelle verliert

ihre Fähigkeit, die Polarisationsrichtung zu drehen. Somit wird die Zelle undurchsichtig

(opaque).
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Abbildung 1.6: Darstellung einer Twisted-Nematic Flüssigkristallzelle

Dabei hängt die Schaltzeit der Zelle davon ab, wie die Teilchen an der Wand liegen, d.h.,

ob die Teilchen wirklich flach an der Wand liegen oder ob sie einen (kleinen) Winkel gegen

die Wand aufweisen. Ein solcher Anstellwinkel (pre-tilt-angle), wie er experimentell durch

mechanisches Reiben von Oberflächen realisiert wird [35, 36, 37], verringert die Schaltzeit

einer solchen Zelle signifikant. Leider können bei diesem Verfahren nur Anstellwinkel von

wenigen Grad realisiert werden. Weiterhin können wegen der immer bestehenden Gefahr

des Abriebs keine großen defektfreien Displayflächen hergestellt werden.

Die Untersuchung des Verhaltens eines Systems flüssigkristalliner Polymerbürsten in

nematischer Lösung könnte eine Alternative aufzeigen.
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Kapitel 2

Modellbeschreibung und
Simulationstechnik

2.1 Das Modell

Das in dieser Arbeit verwendete Modell geht auf ein Anfang der siebziger Jahre von Berne

und Pechukas [25] entwickeltes und später von Gay und Berne [26] modifiziertes Modell

zurück. Dieses Modell, das ursprünglich für die Simulation von allgemeinen asphärischen

Molekülen entwickelt worden war, wurde dergestalt modifiziert, daß es für die Simulation

von linearen Mehrzentren-Molekülen Anwendung finden konnte.

Bei linearen Mehrzentren-Molekülen, die mittels Lennard-Jones-artigen Potentialen mit-

einander wechselwirken, steigt die Rechenzeit, die zur Berechnung der Wechselwirkungs-

energie zwischen zwei Moleküle benötigt wird, bedingt durch eine Doppelsumme über

alle Wechselwirkungszentren der beiden an der Wechselwirkung beteiligten Moleküle,

quadratisch mit der Anzahl der Wechselwirkungszentren an.

Um dem entgegenzuwirken, schlugen Gay und Berne ein Einzentren-Potential vor, wel-

ches die jeweilige relative Orientierung der beiden Moleküle zueinander berücksichtigt

und somit durch Vermeidung dieser Doppelsumme die Wechselwirkungsenergie zweier

elongierter Moleküle schneller berechnen kann.

9
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Dieses Potential stellt sich wie folgt dar:+ � ˆ, 1 - ˆ, 2 -/.0 � �21 � ˆ, 1 - ˆ, 2 - ˆ0 � 34�5 10 � � � ˆ, 1 - ˆ, 2 - ˆ0 �76 1 8 12 � 5 10 � � � ˆ, 1 - ˆ, 2 - ˆ0 �76 1 8 6 9:
(2.1)

Dabei sind die einzelnen Terme wie folgt definiert:1 � ˆ, 1 - ˆ, 2 - ˆ0 � � 1<; � ˆ, 1 - ˆ, 2 � 1>= ? � ˆ, 1 - ˆ, 2 - ˆ0 � (2.2)1 � ˆ, 1 - ˆ, 2 � � 1
0 @ 1 �BA 2 � ˆ, 1 C ˆ, 2 � 2 D ) 1 E 2

(2.3)1>= � ˆ, 1 - ˆ, 2 - ˆ0 � � 1 � A =
2 F � ˆ0 C ˆ, 1 6 ˆ0 C ˆ, 2 � 2

1 6�A = � ˆ, 1 C ˆ, 2 � 6 � ˆ0 C ˆ, 1 � ˆ0 C ˆ, 2 � 2
1 �BA = � ˆ, 1 C ˆ, 2 �
G (2.4)� � ˆ, 1 - ˆ, 2 - ˆ0 � � �

0

5
1 � A

2 F � ˆ0 C ˆ, 1 6 ˆ0 C ˆ, 2 � 2
1 6HAI� ˆ, 1 C ˆ, 2 � 6 � ˆ0 C ˆ, 1 � ˆ0 C ˆ, 2 � 2

1 �JAK� ˆ, 1 C ˆ, 2 �LGM8 ) 1
2

(2.5)A = � 1 1 E ?� � 1 1 E ?�1 1 E ?� 6 1 1 E ?� (2.6)A � � 2N � � 2O� 2N 6 � 2O (2.7)

Die in den Gleichungen (2.2) – (2.7) auftretenden Größen haben dabei folgende Bedeu-

tung:1
0 und � 0 sind Konstanten, die die Energie- bzw. Längenskala festlegen, � N / � O ist das

Längenverhältnis der betrachteten Elipsoide, 1P� und 1<� sind die angestrebten Potenti-

alstärkeparameter für Seite-an-Seite- bzw. Ende-an-Ende-Konfigurationen. ˆ, 1und ˆ, 1 sind

Einheitsvektoren, die die Richtung von � N (also die Orientierung) der Teilchen 1 bzw. 2

angeben, und ˆ0 ist der normierte Verbindungsvektor der Mittelpunkte der beiden Teilchen.

Bei Simulationen dieses Modells [27, 28, 29, 30, 31] hat sich gezeigt, daß in diesem

Modell neben der isotropen sowohl eine nematische als auch verschiedene smektische

Phase auftreten können. Weiterhin können für � N / � O � 1 auch verschiedene diskotische

Phasen beobachtet werden [32, 33, 34].

Um diese smektische Phasen zu vermeiden, die durch den anziehenden Teil des Potentials

und die Richtungsabhängigkeit von 1 (Seite-an-Seite-Konfigurationen sind energetisch

günstiger als Ende-an-Ende-Konfigurationen) verursacht werden, wurden die folgenden

Änderungen des ursprünglichen Potentials eingeführt:
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Das Potential wurde im Minimum abgeschnitten, nach oben zur x-Achse verschoben und

von dort stetig mit Null fortgesetzt. Damit ist das Potential rein abstoßend. Weiterhin wurde

(im Gegensatz zu beispielsweise [31]) 1 richtungsunabhängig (also konstant) gesetzt. Phy-

sikalisch betrachtet entspricht dies einer Beschränkung auf die sterischen Eigenschaften

des Systems.

Ein weiterer Vorteil der Beschränkung der Wechselwirkungsreichweite eines einzelnen

Teilchens liegt in der Reduktion der Anzahl der Wechselwirkungspartner eines Teilchens,

und somit in der Reduktion der für die Berechnung der Wechselwirkungsenergien eines

Teilchens benötigten Rechenzeit.

1

., 1

., 2

Q
.0R

1

R
2

S

Abbildung 2.1: Skizze der verwendeten Winkel
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Damit stellt sich das in dieser Arbeit verwendete Paarpotential für die Wechselwirkung

zwischen zwei Lösungsmittelteilchen wie folgt dar:+ � ˆ, 1 - ˆ, 2 -/.0 � �T1 0 34 5 10 � � � ˆ, 1 - ˆ, 2 - ˆ0 �76 1 8 12 � 5 10 � � � ˆ, 1 - ˆ, 2 - ˆ0 �76 1 8 6 6 1
9:

(2.8)

mit � � ˆ, 1 - ˆ, 2 - ˆ0 � � �
0

5
1 � A

2 F � ˆ0 C ˆ, 1 6 ˆ0 C ˆ, 2 � 2
1 6HAI� ˆ, 1 C ˆ, 2 � 6 � ˆ0 C ˆ, 1 � ˆ0 C ˆ, 2 � 2

1 �BAI� ˆ, 1 C ˆ, 2 �LG�8 ) 1
2

(2.9)A � � 2N � � 2O� 2N 6 � 2O (2.10)

Dies entspricht einem im Minimum abgeschnittenen und nach oben verschobenen

Lennard-Jones-Potential zwischen zwei Ellipsoiden. Die Funktion � nähert dabei den

Kontaktabstand zweier harter Ellipsoide der Orientierungen ˆ, 1 und ˆ, 2 in Richtung ˆ0 an.

Zunächst wurde das Bulk-Verhalten dieses Modells untersucht. Dieses wurde dann

durch die Einführung von an den Wänden verankerten Ketten von Lösungsmittelteil-

chen und deren Wechselwirkungen über Bondlängen und Bondwinkelpotentiale zum

Modell für Polymerbürsten in nematischem Lösungsmittel erweitert. Die Wechsel-

wirkungen der Teilchen der Polymerbürsten untereinander und mit den Lösungsmittel-

teilchen genügen ebenfalls Gleichung (2.8), hinzu kommen jedoch Wechselwirkungen

entlang einer Polymerkette, innerhalb derer ein Teilchen mit seinen durch Bonds ver-

bundenen Nachbarn über zusätzlich eingeführte Bondlängen- und Bondwinkelpotentiale

wechselwirkt (siehe Abb. 2.1).

Als Bondlängenpotential kam ein FENE-Potential mit einem Minimum bei
Q

0 zur Ver-

wendung. Es hat die Form

+VU � � Q � � � � U �
2
Q U � 2 ln

5
1 � � Q � Q 0 � 2Q U � 2 8 : W Q � Q 0 W�X Q U � (2.11)

Dabei ist
Q

der Abstand zweier entlang einer Polymerkette benachbarter Teilchen, � U �
die Stärke der Wechselwirkung und

Q U � der Abstand, bei dem das Bondlängenpotential

divergiert.
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Ein Bondwinkelpotential der Form (Gleichung (2.12)) sorgt dafür, daß gestreckte Ketten

begünstigt werden. Dabei sind
R

1 - R 2 die Winkel zwischen den Bindungen eines Teilchens

und seiner Ausrichtung.

+VU�Y
1 � R 1 - R 2 � � � U�Y �<� 1 � cos � R 1 �<��6T� 1 � cos � R 2 �>�<� (2.12)

Zusätzlich wurde ein weiteres Bondwinkelpotential eingeführt, das das Zusammenfalten

von Polymerketten unterdrückt. Dieses Potential (Gleichung (2.13)) versucht den Winkel
S

zwischen zwei benachbarten Bonds zu strecken.+VU�Y
2 � R � � 2 � U�Y � 1 6 cos � S �<� (2.13)

Damit ein Teilchen nicht eine der Wände des Systems durchdringen kann, muß sein

Abstand zur Wand unter Berücksichtigung seiner Orientierung ermittelt werden. Da die

Wände des Systems als harte, nur über ’excluded volume’-Wechselwirkung mit den

Teilchen wechselwirkende Wände modelliert wurden, ergibt sich nur bei einem Über-

lappen zwischen Teilchen und Wand ein Energiebeitrag von unendlich.

Das Wandpotential hat somit folgende Form:

+VZ�[ ']\ �_^a` b ¨,�0 WdcPef�Bc [ WgX 0 (2.14)

0 �h� ! �]i
(2.15)

Dabei ist cPe die z-Komponente des Schwerpunktes des Teilchens und c [ die halbe Aus-

dehnung des Teilchens in z-Richtung. Diese wird mittels

c [ � jkkl � 2O
4
6 cos2

S 5 � 2N � � 2O
4 8 (2.16)

berechnet (Herleitung siehe Anhang), wobei cos
S

der z-Komponente der normierten

Teilchenorientierung entspricht und � N bzw. � O die Länge der großen bzw. der kleinen

Achse des Teilchens ist.
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Im Rahmen dieser Arbeit wurden (sofern nicht anders angegeben) für die Simulation die

folgenden Potentialparameter gewählt:1
0 und � 0 wurden beide auf 1 festgelegt und legen somit die Längen- bzw. Energieskala

fest. � O wurde zu 1 und � N zu 3 gewählt, wie es auch die in der Literatur häufigste Wahl

dieser Parameter ist (z.B. in [28]). Weiterhin ist es ein guter Kompromiss zwischen einer

vernünftig zu simulierenden Systemgröße und einem hinreichend elongierten Teilchen.

Die Potentialstärken der Bondwinkelpotentiale und des Bondlängenpotentials � U � und � U�Y
wurden beide auf 10 gesetzt, um eine nicht zu steife Kette zu erhalten. Als Länge eines

Bonds im Ruhezustand wurde
Q

0
� 4 gewählt und die maximale Abweichung davon warQ�m �V� Q

0
�
5 � 0 � 8.
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2.2 Simulation im NpT-Ensemble

In den durchgeführten Simulationen wurde ein Metropolis [39] Monte Carlo-Algorithmus

verwendet. Dabei wird zufällig ein Teilchen ausgewählt und dessen Orts- und/oder Winkel-

koordinaten zufällig verändert. Dies entspricht einer zufälligen Verrückung bzw. einer

Drehung um eine zufällige Achse. Die Veränderung der Winkelkoordinaten wurde dabei

so realisiert, daß das Vektorprodukt aus einem Zufallsvektor mit einer Länge kleiner als

eins und der alten Teilchenorientierung, multipliziert mit einem Längenfaktor, zur alten

Teilchenorientierung addiert und auf eins normiert wurde.

Danach wird die Energie des betrachteten Teilchens an den neuen Koordinaten no'qpsr mit

der Energie des Teilchens an den alten Koordinaten n [ �ut verglichen. Ist die Differenz ∆ n �no'qpsr/��n [ �vt � 0, so wird der Bewegungsversuch auf jeden Fall (also mit Wahrscheinlichkeit

1) akzeptiert, ist ∆ n_� 0, wird der Bewegungsversuch nur mit der Wahrscheinlichkeit

exp �w� ∆ n � �f� ( x U wurde eins gesetzt) angenommen.

Die maximalen Sprungweiten bzw. die Größe des Längenfaktors wurden für jeden Meßlauf

so gewählt, daß für beide Bewegungsversuche der Teilchen jeweils eine Akzeptanzrate

von y 30% erreicht wurde.

Wegen der beschränkten Wechselwirkungsreichweite (Soft-Core-Wechselwirkung der

Teilchen) war es möglich die Simulationsbox in mehrere Unterboxen aufzuteilen, deren

Kantenlängen so gewählt wurden, daß ein Teilchen nur mit den Teilchen in der gleichen

und den 26 benachbarten Unterzellen wechselwirken kann. Die Speicherung der Teilchen

erfolgt mittels eines Link-Cell-Algorithmus, d. h. für jede Unterzelle wird eine verket-

tete Liste geführt, in der alle sich innerhalb dieser Zelle befindlichen Teilchen aufgeführt

sind. Somit kann die zur Berechnung der Gesamtenergie nötige Doppelsumme über alle

Teilchen-Wechselwirkungen innerhalb der Simulationsbox auf eine Doppelsumme über

die Teilchen in den entsprechenden Unterzellen reduziert werden.

Darüber hinaus kam ein Verlet-Algorithmus, der für die Simulation von asphärischen

Teilchen modifiziert wurde, zur Anwendung. Dabei wird für jedes Teilchen eine Liste

angelegt, für die diejenigen Teilchen aus der Linked-Cell-Struktur ermittelt werden, die

tatsächlich mit dem Teilchen wechselwirken können, d. h. es werden alle Teilchen mit

Wechselwirkungszentrum innerhalb einer Kugel des Radius der maximalen Wechselwir-

kungsreichweite um das Wechselwirkungszentrum des betrachteten Teilchens in die Liste

aufgenommen.
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Die normalerweise (also bei Systemen kugelförmiger Teilchen) um das Zentrum des wech-

selwirkenden Teilchen gelegte Verletkugel wurde in dieser Arbeit außerdem durch zwei

sich überlappende Kugeln ersetzt, die jeweils um die Mitte der Verbindungslinie zwischen

der Mitte des Teilchens und seinen Enden gelegt wurden. Dabei ist der Radius dieser

Kugeln halb so so groß wie die größte Ausdehnung eines Teilchens plus die maximale

Bewegungsweite eines der Kugelzentren.

Die Verlettabelle für ein Teilchen speichert also alle anderen Teilchen, bei denen minde-

stens eines seiner Verletkugelzentren innerhalb einer der Verletkugeln des ersten Teilchens

liegt. Somit ergibt sich gegenüber einer einzigen Kugel um den Mittelpunkt des Teilchens

eine erheblich geringere Anzahl von möglichen Wechselwirkungspartnern in der Verlet-

tabelle eines Teilchens und somit eine deutliche Beschleunigung der Simulation, da viele

überflüssige Abstandsberechnungen, die zu einem Energiebeitrag von Null führen, entfal-

len können. Dies führt zu einer weiteren Reduktion der Zeit, die für die Energieberechnung

benötigt wird.

Damit nicht jede Änderung einer Teilchenposition eine komplette Neuberechnung al-

ler Verlettabellen und Wechselwirkungsenergien zur Folge hat, wurde die eigentliche

Verletkugel um eine Verletschicht erweitert. Diese Schicht ermöglicht es, daß erst dann

die Verlettabellen neu berechnet werden müssen, wenn die Summe der beiden größten

Veränderungen von Teilchenpositionen seit dem letzten Update der Verlettabellen die

Dicke der Verletschicht überschreitet.

Die Dicke dieser auf den Verletkugeln aufgesetzten Verletschicht wurde während der

Simulation jeweils so angepaßt, daß die Laufzeit für die einzelnen Simulationsläufe

möglicht gering wurde.

In einer weiteren Tabelle wurden für jedes Teilchen zusätzlich auch die aktuellen Wechsel-

wirkungsenergien des Teilchens mit den in seiner Verlet-Liste aufgeführten Wechsel-

wirkungspartnern abgespeichert. Somit konnte innerhalb des Monte Carlo-Schrittes die

Berechung der Energie des Teilchens am alten Ort auf eine Summe der Wechselwirkungs-

energien dieses Teilchens aus seiner Energietabelle reduziert werden, was ebenfalls zu

einer Beschleunigung der Simulation führte.

Die Simulationen wurden, mit Ausnahme einiger Voruntersuchungen, für die das

NVT-Ensemble verwendet wurde, im NpT-Ensemble, d.h. bei konstanter Teilchenzahl,

konstantem Druck und konstanter Temperatur, durchgeführt. Dafür ist es nötig, auch

kollektive Bewegungsversuche durchzuführen, die das Volumen der Simulationsbox und

somit auch die Dichte verändern können.
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Diese Volumenmoves wurden wie folgt realisiert: Die Grundfläche der Simulationsbox (in

x- und y- Richtung wurden jeweils periodische Randbedingungen angenommen) wurde

konstant gehalten, und nur in Richtung der z-Achse wurden Fluktuationen der Boxgröße

ermöglicht. Eine einfache Reskalierung sämtlicher Kanten der Simulationsbox (Volumen-

atmung wie z. B. in [40] beschrieben) ist in diesem Fall nicht sinnvoll, da durch eine

Reskalierung der x- und y-Achse die Pfropfdichte der auf der Grundfläche verankerten

Polymerbürsten verändert würde.

Für das Metropoliskriterium verändert sich bei einem Volumenmove ∆ n zu

∆ n � no'qpsrf�zn [ �vt 6�� ∆
+ ��" �|{P� � ln } c]'qpsrc [ �utV~ (2.17)

Dabei ist � der von außen vorgegebene Druck, ∆
+

die Veränderung des Volumens, " �|{P�
die Zahl der Teilchen in der Simulationsbox, � die Temperatur und c]'qp%r��h���f���oc [ �ut die

Ausdehnung der Simulationsbox in z-Richtung nach bzw. vor dem Bewegungsversuch.

Der zusätzliche dritte Term in Gleichung (2.17) ist die Volumenarbeit gegen den äußeren

Druck, und der vierte Term berücksichtigt das für die Teilchen zur Verfügung stehende

Volumen vor bzw. nach dem Bewegungsversuch.

Auch für die Volumenmoves (Reskalierung der z-Achse) wurde eine Akzeptanzrate vony 30% verwendet. Da dies eine komplette Neuberechnung sämtlicher Wechselwirkungs-

energien erzwingt, setzt sich, unter anderem auch aus Effizienzgründen, ein Monte Carlo-

Schritt (MCS) im Mittel aus je einem versuchten Volumenmove, " �|{P� Ein-Teilchen-

Verschiebungsversuchen und zwei " �|{P� Versuchen, ein Teilchen zu drehen, zusammen,

wobei auch hier " �|{P� die Anzahl der Teilchen ist. Die Art des nächsten auszuführenden Be-

wegungsversuchs wird jeweils zufällig bestimmt. Nach jeweils 500 Monte Carlo-Schritten

wurden Meßwerte aufgenommen.
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2.3 Die untersuchten Größen

Die folgenden Größen wurden während der Simulationsläufe ermittelt bzw. aus den

während der Simulation herausgeschriebenen Konfigurationen gewonnen:� Innere Energie pro Teilchen �
Die innere Energie pro Teilchen ist die Summe aller Energiebeiträge innerhalb des

Systems auf Grund von Wechselwirkungspotentialen, dividiert durch die Gesamt-

zahl der im System vorhandenen Teilchen.� Ordnungsparameter Θ

Als Ordnungsparameter wurde in dieser Simulation der nematische Ordungspara-

meter verwendet. Er ist definiert als der größte Eigenwert der Matrix���u� � 1
2 " ��'�� 1

� 3 ��� 'q�� ��� 'h�� ��� �u� � (2.18)

wobei die Summe über alle Teilchen in der Simulationsbox N läuft und� -(��� � 1 - 2 - 3 � sind.� Schichtabhängiger Ordnungsparameter Θ � Q �
Auch hierbei handelt es sich um den oben definierten nematischen Ordnungs-

parameter, wobei die Summe hier nur über alle Teilchen in einer Scheibe der

Simulationsbox läuft. Die Dicke dieser Scheibe beträgt 2 ��� .� Dichte �
Als Dichte wurde die Teilchendichte, also die Anzahl aller Teilchen (Lösungs-

mittel und Ketten) geteilt durch das Volumen, betrachtet. Da die Grundfläche der

Simulationsbox konstant gehalten wurde, entspricht die Veränderung der Dichte der

Veränderung der Ausdehnung der Box in z-Richtung bei gleicher Teilchenzahl.� Schichtabhängige Dichte ��� Q �
Die schichtabhängige Dichte errechnet sich aus der Anzahl der Teilchen in einer

Schicht der Simulationsbox geteilt durch das Volumen dieser Scheibe. Die Dicke

der Scheiben hierbei beträgt 0 � 2 ��� .
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R e

Der Neigungswinkel der Polymerbürsten ist der über alle Ketten gemittelte Win-

kel zwischen dem Verbindungsvektor des Kettenkopfes mit den dazugehörenden

Endteilchen (Kopf-Ende-Vektor) und der z-Achse.� Bondlänge �
Die Bondlänge ist der über alle Bindungen gemittelte Abstand zwischen den Mit-

telpunkten zweier entlang einer Kette benachbarten Teilchen.� Winkel zwischen den Bindungen
S

Dies ist der Mittelwert der Winkel, der sich zwischen zwei entlang einer Kette

benachbarten Bonds bildet. Pro Kette wird über (Anzahl der Teilchen pro Kette

minus zwei) Winkel gemittelt.� Winkel zwischen Bond und Teilchendirektor
R

1

Dabei handelt es sich um den Winkel zwischen dem Orientierungsvektor eines

Kettenteilchens und den Bindungen zu seinen Nachbarteilchen entlang der Kette.� Druck �
Der Drucktensor ���q� wurde während der Simulation mittels des Virial-Theorems

���q� � 1+����"��J� 6 � ��� ��  .0 � .¡ ��¢�£¤ (2.19)

gemessen und mit dem von außen für die Simulation voreingestellten Druck verg-

lichen.
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2.4 Configurational Biased Monte Carlo

Im Laufe dieser Arbeit zeigte sich, daß die Relaxation der Polymerbürsten mittels

Einteilchen-Bewegungsversuchen außerordentlich langsam ist. Dies wurde durch die

Simulation einer einzelnen Polymerkette im Lösungsmittel deutlich.

Eine einzelne Kette sollte sich unserer Erwartung nach, unabhängig von ihrer Anfangs-

position flach entlang der Oberfläche der Wand, auf der sie verankert wurde, legen. Der

Grund dafür ist der Umstand, daß der Einfluß einer einzelnen Kette auf die Orientierung

gegen den Einfluß des Lösungsmittel vernachlässigt werden kann. Bedingt durch eben

diese Lösungsmittelteilchen, die die Kette in ihrer Bewegung hindern, konnte die einzelne

Kette jedoch nicht in diesen Zustand gelangen und das System (und somit auch die einzelne

Kette) blieb in einem frustrierten Zustand hängen, in dem die Kette einen Neigungswinkel

gegen die z-Achse aufwies, ohne sich jedoch weiter neigen zu können.

Damit das System eine bessere Möglichkeit zur Equilibrierung erhält, wurde ein

Algorithmus implementiert, der eine komplette Polymerkette aus dem System entfernt

und dann neu wachsen läßt (ähnlich Configurational Biased MC). Dabei wurde wie folgt

vorgegangen:

Zuerst wurden alle Bonds einer zufällig ausgewählten Kette entfernt. Danach wurden all

diejenigen Teilchen ermittelt, zu denen ein Bond mit einer Länge
Q

mit W Q � Q 0 W¥� Q U �
gebildet werden konnte. Aus diesen möglichen neuen Bindungen wurde gemäß der

Boltzmann-Verteilung eine neue Bindung für diese Kette gewählt und von diesem neue

Teilchen der Kette wiederum nach neuen Bindungen gesucht. Diese Vorgehensweise

wurde solange wiederholt, bis wieder eine Kette der ursprünglichen Länge generiert wor-

den war. Über eine abschließende Monte Carlo-Abfrage wurde dann die Entscheidung

über Annahme oder Ablehnung der gesamten neu gebauten Kette getroffen.

Diese Art des Vorgehens hat Ähnlichkeit mit dem Configurational Biased Monte Carlo

(kurz CBMC). In [41] beschreiben D. Frenkel et. al. eine Variante des CBMC-Algorithmus,

die sich mit Modifikationen auf das hier untersuchte Modell anwenden läßt:

Wählt man einen neuen Bond
”
naiv“ zufällig aus, so wird mit einer sehr großen Wahrscheinlichkeit eine

Konfiguration vorgeschlagen, die, zum Beispiel durch Teilchenüberlapp oder Kettendurchdringungen,durch

die vorhandenen Potentiale mit einer hohen
”
Energiestrafe“ belegt wird und somit ein verschwindendes

Boltzmanngewicht hat. Demzufolge werden nur sehr wenige dieser Konfigurationen vom MC-Prozeß an-

genommen.
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Bei allen anderen Methoden, bei denen die neuen Bonds
”
intelligenter“, d.h. energetisch günstiger, generiert

werden, ist darauf zu achten, daß die ¦¨§<©|ª]«­¬®§P¦°¯(ªq¬®ª]±�²�§ nicht verletzt wird, d.h. daß für zwei Zustände ³
und ´ die Übergangsrate µ·¶®³	¸¹$´°º ebenso groß wie die Übergangsrate des umgekehrten Falls ist.

µ·¶®³»¸¹$´KºV¼½µ�¶®´�¸¹2³
º (2.20)

Die Rate µ�¶¾³¿¸¹$´Iº setzt sich dabei wie folgt zusammen:

µ�¶¾³¿¸¹$´°º�¼½À°Á½Â>ÃÅÄÆÂ<Ç°¶®³¿¸¹È´Iº (2.21)

Dabei ist À°Á die Wahrscheinlichkeit, den Zustand ³ vorliegen zu haben, Ã�Ä die Wahrscheinlichkeit, den

Zustand ´ als neuen Zustand vorzuschlagen und Ç°¶®³$¸¹É´Iº die Akzeptanzwahrscheinlichkeit für diesen

Vorschlag.

Wenn man davon ausgeht, daß die Zustände einer Boltzmannverteilung À Á�Ê exp ¶|Ë7Ì�ÍÎ¶¾³
º%º gehorchen,

erkennt man, daß das Metropoliskriterium [39]

Ç°¶®³¿¸¹È´IºV¼½Ï�«Ð± } 1 Ñ ÃÅÁÓÒ exp ¶|Ë7ÌÅÍÎ¶®³
ºsºÃ Ä Ò exp ¶|Ë7ÌÅÍo¶®´Iº%º ~ (2.22)

die Forderung der ¦]§<©|ª]«Ð¬Ô§P¦Õ¯(ªq¬®ª]±�²�§ erfüllt.

In
”
einfachen“ Monte Carlo-Algorithmen würden die Zustände mit gleicher Wahrscheinlichkeit vorgeschla-

gen. Wegen Ã Á ¼ÖÃ Ä hängt die Akzeptanz somit nur noch vom Energieunterschied ∆ ÍÎ¶¾³¿¸¹$´Kº zwischen

den beiden Zuständen ab.

Bei dem hier betrachteten Verfahren geht es darum, für ein Polymer ³ der Länge ¬ durch Abschneiden und

Neuwachsen eines Endes eine neue Konfiguration ´ zu gewinnen.

Betrachtet man diesen Vorgang vorübergehend für ein Gittermodell, gibt es für einen neu angefügten Bond

eine endliche Zahl × von Möglichkeiten.

Die ØÚÙgÛ<§<±¥¯(¬®Ü*©sÝfËßÞà§<©sÝdÙá¦]§ [42], ein Polymer neu wachsen zu lassen, sieht vor, aus diesen × Bonds,

die an den «âË 1 langen Rumpf angefügt werden können, einen 1 ãJä½ãå× gemäß seines Boltzmann-

gewichts exp ¶sË7Ì�Ü¥æèçêéë º auszuwählen. Ü�æêçèéë ist dabei die innere Energie der Bondposition ä und enthält

die Wechselwirkung mit den anderen Molekülen, sowie mit den «VË 1 Rumpfmonomeren, nicht aber die

abgetrennten Monomere «/ì 1 íêíèí ¬ .
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Die Wahrscheinlichkeit der entstandenen Konfiguration beträgt

Ã Ä ¼ îïçèð 1

exp ¶|Ë7Ì�Ü æêçèéë ¶®´Iº%ºñ ç ¶®´Kº ñ ç ¶®´Kº : ¼ ò�ë ð 1

exp ¶sË7Ì�Ü¥æèçêéë ¶Ô´Iºsº (2.23)

Der zugehörige ØaÙgÛ<§>±¥¯�¬¾Ü�©sÝ°ËÆóôªh×q©|ÙPõ ist als

ö Ä : ¼ exp ¶|Ë7Ì¥Ü æ î é º îïçèð 1

ñ ç ¶®´Kº× (2.24)

definiert. Das Anfangsmonomer ¶¾«f¼ 1 º wird nicht verändert, weswegen Ü æ î é ¶Ô´Iº÷¼$Ü æ î é ¶®³
º gilt. Da

die Wechselwirkung mit den noch abgetrennten Monomeren in die Ü æ î é ¶®´Iº nicht eingeht, ergibt sich die

Gesamtenergie der Kette ´ zu ÍÎ¶®´KºV¼�ø îçêð 1 Ü æêçèé ¶®´Iº . Hieraus folgt

Ã�ÄâÒ exp ¶sË7ÌÅÍÎ¶®´KºsºV¼ 1× îúù 1
ö Ä ÃÅÁôÒ exp ¶sË7ÌÅÍÎ¶¾³ûºsºV¼ 1× îúù 1

ö Á (2.25)

Wenn die Ketten mit ihrem korrekten Boltzmanngewicht in die Simulation eingehen sollen, müssen sie nach

(2.22) mit einer Wahrscheinlichkeit

ÇI¶¾³	¸¹$´°º�¼ßÏ�«Ð± } 1 Ñ ö Äö Á ~ (2.26)

akzeptiert werden, d.h. entsprechend ihrer Rosenbluth-Faktoren.

Obwohl es sich bei der hier durchgeführten Simulation deutlich nicht um ein Gitter-

modell handelt, können dennoch viele der Konzepte, die für CBMC auf dem Gitter gelten,

direkt übernommen werden. So ist zum Beispiel auch in dieser Simulation die Anzahl

der Möglichkeiten, einen neuen Bond zu generieren, endlich. Dies liegt daran, daß die

Ketten nicht komplett aus dem System entfernt werden, sondern nur deren Bindungen

herausgenommen werden. Somit werden alle ehemaligen Teilchen (mit Ausnahme des

Kettenkopfes) der ausgewählten Kette zu normalen Lösungsmittelteilchen.

Für den Neuaufbau der Kette, also die Generierung neuer Bindungen, stehen dadurch

nur die vorhandenen Lösungsmittelteilchen zu Verfügung und deren Anzahl ist endlich.

Als weitere Einschränkung können nur die Teilchen ausgewählt werden, zu denen Bonds

gebildet werden können, deren Länge die Bedingung W Q � Q 0 W�X Q U � erfüllt – andernfalls

divergiert das Bondlängenpotential.
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Da sich durch den Aufbruch der alten Kette und die Generierung einer neuen Kette die

Teilchenpositionen und somit auch die Paarwechselwirkungen im System nicht verändern,

müssen bei der Berechnung der Boltzmann-Gewichte und Rosenbluth-Faktoren für den

CBMC-Move auch nur die Bondlängen- und Bondwinkelpotentiale berücksichtigt und

somit neu berechnet werden und nicht die Gay-Berne Wechselwirkung.

Der Vorteil, nur die Bindungen zu entfernen und nicht die gesamte Kette, liegt unter

anderem in der nahezu verschwindenden Wahrscheinlichkeit, eine neue Kette in eine

dichte Lösung wachsen zu lassen. Somit wären die Akzeptanzraten solcher Versuche

minimal und würden die Relaxations- und Korrelationszeiten nicht erniedrigen.

Weiterhin müßten die Paarwechselwirkungen berücksichtigt werden – die Durchführung

eines
”
Kettenmoves“ wäre daher auch mit erheblich größerem Rechenaufwand verbunden.

In der Simulation kamen somit die folgenden Formeln zur Anwendung:

Die Wahrscheinlichkeit, einen bestimmten Bond � aus den " möglichen Bonds (d.h. den

Bonds, bei denen das Bondlängenpotential einen endlichen Energiebeitrag liefert) als

neuen x -ten Bond einer Kette auszuwählen, beträgt

� � � �ü � exp ý¨� 1þ ý + � � �U�Y 1 6 + � � �U � 62� 1 �z� ü � 1 � + � � �U�Y 2 ÿ/ÿ�ø� � 1
exp ý � 1þ ý + � � �U�Y 1 6 + � � �U � 62� 1 ��� ü � 1 � + � � �U�Y 2 ÿMÿ (2.27)

und die Wahrscheinlichkeit für die gesamte neue Kette der Länge ! (d. h. mit ( ! � 1)

Bindungen) beträgt somit

� � ']p%r¨� � 'd) 1ïü � 1

� � � �ü (2.28)

Weiterhin muß
� � [ �ut � , die Wahrscheinlichkeit, die ehemals existierende Kette zu bilden,

neu berechnet werden. Dies ist deshalb vonnöten, da sich seit der letzten Berechnung

dieser Wahrscheinlichkeit die Umgebung der Kette verändert haben kann und somit die

Anzahl der potentiellen Alternativketten auch nicht konstant geblieben sein dürfte.
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Damit ergibt sich die folgende Metropolisabfrage, die über die Annahme oder Ablehnung

einer neu gebildeten Kette entscheidet:

� ���¥�Ði��� ! � , � � min

5
1 - � � [ �vt �� � ']p%r¨� exp

5 � ∆ n� 8Ó8 (2.29)

Dabei ist ∆ n die Energiedifferenz zwischen der Konfiguration mit der neuen Kette und der

Konfiguration mit der alten Kette. Da sich jedoch durch die Neubildung der Kette keine

Teilchenpositionen verändert haben, reduziert sich ∆ n auf die Differenz der Beiträge aus

den Bondwinkelpotentialen und dem Bondlängenpotential der beiden Konfigurationen.

2.5 Test der Simulationsmethode

Um die Korrektheit des Algorithmus für den Bau neuer Ketten zu überprüfen, wurde

bei konstantem Volumen ein System von Polymerbürsten im Lösungsmittel simuliert,

bei dem jedoch alle Paarwechselwirkungen zwischen den einzelnen Teilchen ausgeschal-

tet wurden und die Teilchen nur über Bondlängen- und Bondwinkelpotentialen wech-

selwirkten. Die Verteilung der Bondwinkel und der Bondlängen sollte dabei mit einer

Boltzmann-Verteilung für eine einzelne freie Kette übereinstimmen.

Diese Überprüfung wurde sowohl für ein System mit einer Kette ( � = 0.00694), als

auch mit 16 Ketten ( � = 0.111) auf jeder Oberfläche bei einer Temperatur von � � 0 � 5
durchgeführt.

Wie aus den Abbildungen 2.2 und 2.3 zu ersehen ist, entsprechen die Ergebnisse dieser

Simulationsläufe den aus der Theorie (Gleichung (2.30) (Herleitung siehe Anhang) bzw.

(2.31)) für eine Bondwinkelstärke von � U�Y � 100 und eine Bondlängenstärke von � U ���
10 erwarteten.

�ÚU�Y � R ��� � ) 2 �
	��
� � 1 ��� cos � � � � � sinh ý��
� U�Y��
2 � 1 6 W cos � R �hWu� ÿ�

2 � 1 6ÈW cos � R ��W � (2.30)

�ÕU � � Q ��� � 1
2
�
	 �
� \ 2�
� ����� } 1 )�� ��� � 0 ! 2� 2" � ~ (2.31)
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Abbildung 2.2:

Bondwinkelverteilung für ein System wechselwirkungsfreier Bürsten und Vergleich mit der theore-

tischen Kurve

Die in den Abbildungen 2.2 und 2.3 auftretenden geringen Abweichungen der Simulati-

onsdaten von den exakten Daten sind auf die zu geringe Statistik des Simulationslaufes

zurückzuführen.

Im Simulationsalgorithmus wurde die Wahrscheinlichkeit, daß der nächste Bewegungs-

versuch den
”
Neubau“ einer Kette enthält, ebenso groß gewählt wie die Wahrscheinlich-

keit, einen Volumenmove durchzuführen.
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Abbildung 2.3:

Bondlängenverteilung für ein System wechselwirkungsfreier Bürsten und Vergleich mit der theore-

tischen Kurve
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Voruntersuchungen

Um für eine Simulation eines komplexen Modells den relevanten Parameterbereich zu er-

fassen, ist es häufig hilfreich, die einzelnen Teile des Systems zuerst separat zu betrachten.

Dadurch kann meist auch ein vernünftigeres Verhältnis zwischen Aufwand (Systemgrößen

und Lauflängen) und zu erwartenden Ergebnissen (Dichte der Meßwerte und Genauig-

keit) ermittelt werden. Somit ist es dann möglich, günstige Phasenraumpunkte und somit

Eingabeparameter für die späteren, komplexeren und rechenzeitintensiveren Simulation

zu bestimmen.

3.1 Das Bulk-Verhalten

Im Rahmen dieser Arbeit war es zunächst nötig, das Verhalten der Lösungsmittelteilchen

im Bulk zu betrachten, um auf diese Weise ein Phasendiagramm zu gewinnen und ein

Gefühl für das Verhalten der Teilchen in der Simulation zu bekommen.

Dafür wurde ein ausschließlich aus Lösungsmittelteilchen bestehendes System in einer

Simulationsbox mit periodischen Randbedingungen in allen drei Raumrichtungen und

der Möglichkeit, alle Kanten der Simulationsbox unabhängig voneinander zu reskalie-

ren, betrachtet. Um einen Einblick in das Verhalten des Systems bei unterschiedlichen

Teilchenzahlen (und die dabei eventuell zu erkennenden Finite-Size-Effekte) zu erhalten,

wurde diese Untersuchung bei drei unterschiedlichen Systemgrößen (384, 660 und 980

Lösungsmittelteilchen) durchgeführt.

27
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Die Simulationen wurden dabei als Heizläufe isobar durchgeführt, d.h. die Endkonfigu-

ration eines Simulationslaufes bei niedriger Temperatur wurde als Startkonfiguration für

den dem Simulationslauf bei höherer Temperatur vorausgehenden Relaxationslauf bei der

neuen Temperatur verwendet.

Bei allen drei betrachteten Systemgrößen konnte ein Phasenübergang zwischen einer

isotropen und einer nematischen Phase beobachtet werden (siehe auch Abb. 3.1). Weitere

Phasen traten in dem dabei betrachteten Druck- und Temperaturbereich nicht auf.
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temperature,
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Abbildung 3.1:

Phasendiagramm in der 0 - 1 -Ebene für ein System mit 384, 660 und 980 Lösungsmittelteilchen ohne

Wände und Bürsten

Dabei ist im gewonnenen Phasendiagramm auch gut zu erkennen, daß die Kurven für alle

betrachteten Systemgrößen nahezu deckungsgleich aufeinander liegen, was, zumindest

für das Bulk-System, darauf hindeutet, daß Finite-Size-Effekte hier vernachlässigt werden

können.
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Abbildung 3.2:

Phasendiagramm in der 8 -0 -Ebene für ein System mit 980 Lösungsmittelteilchen ohne Wände und

Bürsten

In Abbildung 3.2 ist die Dichte am Phasenübergang in der nematischen und in der isotro-

pen Phase gegen den Druck aufgetragen. Der Dichtesprung zwischen den beiden Phasen

wird mit steigendem Druck kleiner und wandert mit steigendem Druck zu höheren Dich-

ten. Die Fehlerbalken in dieser Abbildung sind jedoch deutlich größer als die Symbole,

was sicherlich auf die geringe Systemgröße zurückzuführen ist. Eine ausgiebigere Unter-

suchung würde dieses Bild sicherlich verbessern, ist im Rahmen dieser Arbeit allerdings

zu Gunsten der eigentlichen Fragestellungen unterblieben.
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3.2 Polymerbürsten ohne Lösungsmittel

Um festzustellen, bis zu welcher Pfropfdichte der Polymerbürsten es möglich ist, daß die

Kette quillt, d.h. daß sich die Lösungsmittelteilchen zwischen die Ketten setzen können,

wurden Simulationen durchgeführt, bei denen lediglich auf den beiden Oberflächen der

Simulationsbox verankerte Polymerbürsten ohne Lösungsmittelteilchen simuliert wurden.

Dazu wurden die periodischen Randbedingungen nur in x- und y-Richtung beibehalten

und am oberen und unteren Ende der Simulationsbox je eine Wand eingeführt. Die Poly-

merbürsten wurden dabei mit in beide Raumrichtungen regelmäßigem Abstand (Quadrat-

gitter) auf die als quadratische gewählte Grundfläche der Simulationsbox aufgesetzt.

Abbildung 3.3:

Konfigurationsschnappschüsse eines Systems wechselwirkender Ketten für unterschiedliche Pfropf-

dichten: links 9 = 0.028 – rechts 9 = 0.17
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Abbildung 3.4:

Konfigurationsschnappschüsse eines Systems wechselwirkender Ketten für unterschiedliche Pfropf-

dichten: links 9 = 0.34 – rechts 9 = 0.69

Damit sich die an gegenüberligenden Wänden verankerten Polymerbürsten nicht gegen-

seitig beeinflussen und die Simulationsbox nicht zusammenschrumpfen konnte, wurde

durch das Abschalten der Volumenmoves ein konstantes, allerdings dafür hinreichend

großes, Volumen der Simulationsbox sichergestellt. Somit fanden die Untersuchungen an

diesem System im NVT-Ensemble statt.

Die für diese Simulationen verwendete Simulationsbox hatte in der x- bzw. y-Richtung

eine Länge von 12 � 0 und in z-Richtung eine Ausdehnung von 40 � 0. Die betrachteten

Ketten bestanden aus jeweils fünf Teilchen und wurden bei einer Temperatur von � � 0 � 5
simuliert.

Bei den mit unterschiedlichen Pfropfdichten durchgeführten Simulationsläufen (repräsen-

tative Konfigurationsschnappschüsse siehe Abb. 3.3 und 3.4) konnte unterhalb einer

Pfropfdichte von � = 0.25 Kettenköpfen pro Einheitsfläche ein eher ungeordnetes Ver-

halten der Ketten beobachtet werden. Oberhalb dieser Dichte präsentierten sich die dann

zunehmend senkrecht stehenden Bürsten (siehe auch Abb. 3.5) als recht kompakte Einheit.
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Abbildung 3.5:

Mittlerer Neigungswinkel der Ketten gegen die z-Achse in Abhängigkeit von der Pfropfdichte

Allerdings wurden auch Systeme mit solch hohen Pfropfdichten im Rahmen dieser Arbeit

untersucht, da sich das Verhalten der Ketten ohne Lösungsmittel doch recht deutlich vom

Verhalten des Systems mit Lösungsmittelteilchen unterscheidet.
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3.3 Lösungsmittelteilchen an einer Wand

Für die Simulation eines Systems von Lösungsmittelteilchen zwischen zwei ebenen

Wänden, was einer dünnen Schicht entspricht, wurde ebenfalls das in Abschnitt 3.1 ein-

geführte Modell mit den dort beschriebenen Wechselwirkungen verwendet. Es wurde hier

jedoch zwischen zwei in der xy-Ebene befindlichen Wänden betrachtet, d. h. es wurden

lediglich in x- und y- Richtung periodische Randbedingungen angenommen, nicht jedoch

in z-Richtung.

x

y

z

Abbildung 3.6:

Konfigurationsschnappschuß eines Systems von Lösungsmittelteilchen (bei =?> 3 und @A> 0 B 5) an

einer Wand (die Wand ist im Bild unten)

Das System wurde bei konstantem Druck weit über die Phasenübergangstemperatur des

isotrop-nematischen Phasenüberganges hinaus aufgeheizt, danach wieder abgekühlt und

dann bei Temperaturen unterhalb der Übergangstemperatur des Phasenüberganges isotrop-

nematisch relaxiert.

Auch hier wurde für die Ausdehnung der Simulationsbox in x- bzw. y-Richtung 12 C 0

gewählt. Für die Drücke DFE 3 und DAE 4 wurde das Systme bei der Temperatur GHE 0 I 5
simuliert.
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Es zeigte sich bereits nach sehr kurzen Simulationsläufen, daß sich die Lösungsmittel-

teilchen in demjenigen Druck- und Temperaturbereich, der im Bulk eine nematische Phase

hervorruft, parallel zu den begrenzenden Wänden, also in der xy-Ebenen, ausrichten, sich

also auch in einer nematischen Phase befinden. Diese Ausrichtung ist direkt an der Wand

am deutlichsten ausgeprägt und nimmt in z-Richtung zur Mitte der Simulationsbox hin

etwas ab (siehe auch Abbildung 3.6).

Allerdings konnten Lösungsmittelteilchen, die an jeweils einer Wand eine einheitliche

Ausrichtung besaßen, an der gegenüberliegenden Wand eine andere Orientierung innerhalb

der xy-Ebene annehmen. Solche zum Teil auch mehrfach verdrillte Konfigurationen, bei

denen die Teilchen an den gegenüberliegenden Wänden in einem Winkel von bis zu 90

Grad zueinander stehen, besitzen, insbesondere bei zueinander senkrechter Orientierung

an den Wänden, eine sehr hohe Stabilität gegenüber dem Verschwinden dieser Verdrillung

und blieben über mehrere hunderttausend MCS in dieser Konformation.

Um diesem Effekt entgegenzuwirken, wurde zu Beginn der Relaxationsläufe der Systeme

mit Wänden (sowohl mit als auch ohne Bürsten) ein zusätzliche Potential angelegt, mit

dessen Hilfe die Teilchen entlang der x-Achse ausgerichtet wurden. Somit konnte das

Problem der sich an den Wänden in unterschiedliche Richtung ausgerichteten Lösungs-

mittelteilchen elegant umgangen werden. Für die sich daran anschließenden weiteren

Relaxationsläufe und die Meßläufe wurde dieses Potential natürlich abgeschaltet.



Kapitel 4

Ergebnisse

4.1 Systempräparation

Für alle untersuchten Systeme mit auf die Wände gepfropften Polymerketten wurde bei

der Simulation wie folgt vorgegangen:

In ein System von Lösungsmittelteilchen, die sich zwischen zwei ebenen Wänden

befinden, wurden wechselwirkungsfreie Kettenköpfe auf die Wandflächen aufgebracht.

Die Positionen dieser Kettenköpfe wurden so gewählt, daß sie auf jeder der Wände un-

ter Berücksichtigung der periodischen Randbedingungen ein regelmäßiges Quadratgitter

bildeten und sich direkt gegenüberstanden. Aus diesen Kettenköpfen wurden dann durch

Bildung von Bindungen zu den Lösungsmittelteilchen, also durch das Neuwachsen von

Ketten, die Polymerbürsten gebildet.

Als Systemgröße wurde eine Grundfläche von 12 C 0 auf 12 C 0 und eine Lösungsmittelteil-

chenzahl von 2000 gewählt, was zu einer Ausdehnung der Simulationsbox in z-Richtung

(je nach Pfropfdichte) zwischen 43 C 0 bei niedrigen Dichten und 65 C 0 bei hohen Dichten

führte. Somit wurde sichergestellt, daß es keinerlei direkte Wechselwirkungen zwischen

den an den gegenüberliegenden Oberflächen angebrachten Polymerketten geben kann und

zwischen den Polymerketten noch ein ausreichend breiter Bulk-Bereich besteht.

Als Phasenraumpunkt für die Simulation wurde für alle betrachteten Systeme der Punkt

G E 0 I 5, DJE 3 gewählt. Dieser Punkt liegt im nematischen Bereich des Phasen-

diagrammes, jedoch nicht zu weit von der isotrop-nematischen Phasengrenze entfernt

(siehe auch Abb. 3.1), um eine genügend hohe Beweglichkeit der Teilchen zu garantieren.

Die Dichte an diesem Phasenraumpunkt beträgt KLE 0 I 313 und die Energie pro Teilchen

ist 0 I 563.

35
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Nach Ausrichten der Lösungsmittelteilchen entlang der x-Achse durch ein orientieren-

des Potential (siehe auch Abschnitt 3.3) wurde dieses Potential abgeschaltet und das

System equilibiriert. Im Anschluß daran wurde jeweils ein Meßlauf mit mindestens

5 Millionen MCS durchgeführt.

Bei den durchgeführten Läufen wurde die Pfropfdichte der Polymerbürsten zwischen

CME 0 I 00694 (entspricht einer Kette auf einer Fläche von 144 C 2N ) und COE 0 I 84 (entspricht

112 E 121 Ketten auf einer Fläche von 144 C 2N ) so variiert, daß immer P 2 Ketten auf einer

Fläche von 144 C 2N angeordnet waren. Als Kettenlänge der Polymere wurde PME 5 gewählt.

Der Zwischenbereich, der 4 I 22 bis 4 I 52 Ketten pro Wandfläche entspricht, wurde durch

Variation der Grundfläche bei 52 E 25 Ketten realisiert.

Im folgenden sind Pfropfdichten immer in Einheiten von 1 QRC 2N angegeben.
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4.2 Simulationsergebnisse

Neben dem Einfluß, den die Ketten auf das sie umgebende Lösungsmittel haben, ist es

durchaus von Interesse, auch den umgekehrten Einfluß, also den Einfluß des Bulks auf die

Bürste, zu untersuchen.
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Abbildung 4.1:

Normierte Verteilung der Bondlängen für unterschiedliche Pfropfdichten zwischen TU> 0 B 00694 und

TV> 0 B 84 sowie theoretische Kurve

Zunächst kann man das Histogramm der Verteilung der Längen der Bindungen zwischen

zwei, entlang der Kette benachbarten, Kettenteilchen (siehe Abb. 4.1) sowie die Verteilung

der Winkel zwischen den Teilchenachsen der Kettenteilchen und den von ihnen ausgehen-

den Bindungen (siehe Abb. 4.3) betrachten. Weiterhin ist das Histogramm der Verteilung

der Winkel zwischen zwei vom selben Teilchen ausgehenden Bindungen (siehe Abb. 4.2)

eine aufschlußreiche Größe.



38 KAPITEL 4. ERGEBNISSE

2.7
φ

0

1

2

3

4

5

2.7 2.8 2.9 3 3.1
0

1

2

3

4

5

πW

Abbildung 4.2:

Normierte Verteilung der Winkel X zwischen zwei benachbarten Bindungen für alle betrachteten

Pfropfdichten sowie theoretische Kurve

Aus den Abbildungen 4.1 bis 4.3 kann man ersehen, daß die entsprechenden Kurven für alle

drei betrachteten Größen für unterschiedliche Pfropfdichten nicht wesentlich voneinander

abweichen (lediglich in Abbildung 4.2 nimmt die Höhe des Maximums mit steigender

Pfropfdichte minimal ab) und sich nahezu völlig überlappen. Auch die theoretischen

Kurven lassen sich nicht von den gemessenen Kurven unterscheiden.

Die erkennbaren Fluktuationen lassen sich aus der unterschiedlichen Anzahl von

betrachteten Ketten heraus verstehen, da die geringere Anzahl der Meßwerte bei nied-

rigen Pfropfdichten, bedingt durch die geringere Anzahl der Ketten (und somit auch der

Bonds und Winkel), natürlich zu einer schlechteren Statistik führen muß. Dies ändert

jedoch nichts an der grundsätzlichen Gleichheit der Meßergebnisse.
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Abbildung 4.3:

Normierte Verteilung der Winkel Y zwischen Teilchenachse und Bindungen zu den nächsten Ketten-

nachbarn für alle betrachteten Pfropfdichten

Daraus kann man erkennen, daß sich das intrinsische Verhalten der Bürste, also das

Verhalten der Bondlängen und Bondwinkel, durch die Wahl einer anderen Pfropfdichte

nicht verändern, sondern unabhängig davon immer das gleiche Verhalten aufweisen.
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Abbildung 4.4: Mittlere Teilchendichte in Abhängigkeit von der Pfropfdichte

Die mittlere Teilchendichte ¯K ist über den gesamten Bereich der betrachteten Pfropfdichten

nahezu konstant, steigt jedoch zu höheren Pfropfdichten hin leicht an (siehe Abb. 4.4). Da

die Teilchendichte bedingt durch die Wände bzw. Wandwechselwirkungen ein nichttrivia-

les Verhalten zeigt (siehe auch Abb. 4.16 auf Seite 53) und an den Wänden Exzessdichten

auftreten, kann man die mittlere Dichte als

¯K�EHK]\_^a`cbed 2 ∆ KgfhCjik�l (4.1)

schreiben. Dabei ist K]\m^a`�b die Teilchendichte des reinen Bulk-Systems, die auch im inneren

des Systemes mit Wänden auftritt und ∆ KgfhC�i die Exzessdichte.
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Abbildung 4.5: Exzessdichte ¯p in Abhängigkeit von der Pfropfdichte

Wenn man Gleichung (4.1) nach ∆ Kgf�Cji auflöst und dann die Exzessdichte gegen die

Pfropfdichte aufträgt, so erhält man Abbildung 4.5. Diese zeigt einen linearen Anstieg

der Exzessdichte mit der Pfropfdichte, der für die steigende mittlere Teilchendichte bei

steigender Pfropfdichte verantwortlich ist.

Die innere Energie pro Teilchen, die im reinen Bulk-System den Wert 0 I 563 besitzt, steigt

von diesem Wert, den sie auch im System ohne Bürste hat, mit wachsender Pfropfdichte

an (siehe Abb. 4.6), obwohl der Anteil der Energie, der von der Wechselwirkung gemäß

dem Gay-Berne-Potential stammt, mit wachsender Pfropfdichte leicht abnimmt. Diese

Abnahme wird durch den Energiebeitrag der Bondwinkel- und Bondlängenpotentiale

aber überkompensiert, wodurch das bereits angesprochene Bild entsteht.
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Abbildung 4.6:

Innere Energie pro Teilchen in Abhängigkeit von der Pfropfdichte bei konstanter Grundfläche

Der Verlauf der Energiekurve ist glatt – es treten keinerlei Unstetigkeiten auf, und die

Steigung verändert sich nicht. Somit weist nichts an der Energiekurve auf einen Pha-

senübergang hin.

Bleibt die Anzahl der gepfropften Ketten konstant, während die Größe der Grundfläche

verändert wird, um eine Variation der Pfropfdichte zu erreichen, bleibt die innere Energie

pro Teilchen innerhalb der Fehlergrenzen konstant (siehe Abb. 4.7). Dies ist, da ja das An-

steigen der Energie durch die höhere Anzahl der Ketten bedingt wird, nicht überraschend.

Der nematische Ordnungsparameter im Lösungsmittel ist bis auf zwei
”
Einbrüche“ bei

CwE 0 I 00694 und CwE 0 I 0625, zu denen später noch mehr zu sagen sein wird, über

den gesamten betrachteten Bereich der Pfropfdichten konstant und liegt im Bereich von

0 I 75, einem Wert der etwas unter dem im Bulksystem gemessenen Ordnungsparameter

von 0 I 79 liegt. Weiterhin fällt der Ordnungsparameter auch bei der höchsten betrachteten

Pfropfdichte deutlich ab.
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Abbildung 4.7:

Innere Energie pro Teilchen in Abhängigkeit von der Pfropfdichte bei konstanter Kettenanzahl

Der Einbruch am rechten Rand ist darauf zurückzuführen, daß die Bürste bei hoher

Pfropfdichte einen größeren Anteil der simulierten Teilchen stellt. Somit ist der Einfluß

der Bürste auf den Ordnungsparameter stärker als bei niedrigen Pfropfdichten. Weiterhin

zeigt sich, daß bei der höchsten betrachteten Pfropfdichte die Neigungsrichtung von Bulk

und Bürste am stärksten auseinander streben (siehe Abb. 4.10). Daher bricht auch der über

das gesamte System gemittelte Ordnungsparameter ein.

Eine wichtige Größe für die Beschreibung des Systems ist der Winkel der Teilchenachsen

gegen die z-Achse. Wenn man für unterschiedliche Pfropfdichten das normierte Histo-

gramm der Verteilung jener Winkel gegen die z-Achse aufträgt, erhält man Abbildung

4.9.

Im linken oberen Bild von Abbildung 4.9, in dem die Ergebnisse für geringe Pfropfdichten

aufgetragen sind, erkennt man einen Peak bei Θ EHz{Q 2, der für alle vier Kurven nahezu

gleich aussieht. Dies entspricht Teilchen, die sich parallel zu den Wänden ausrichten.
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Abbildung 4.8: Nematischer Ordungsparameter in Abhängigkeit von der Pfropfdichte

Erhöht man nun die Pfropfdichte weiter, so erhält man ein verändertes Verhalten. Zwischen

einer Dichte von COE 0 I 111 und COE 0 I 174 wandert der Peak, der auch breiter wird, von

Θ EHz{Q 2 zu kleineren Winkeln. Die Teilchen beginnen folglich in diesem Bereich einen

Neigungswinkel gegen die Wand einzunehmen. Dieses Verhalten kann man im linken

unteren Bild sehen.

Bei noch höheren Pfropfdichten richten sich die Teilchen immer weiter auf und der Peak

wandert weiter zu kleineren Winkeln, um schließlich, wie im rechten oberen Bild zu

sehen ist, bei einer Pfropfdichte von COE 0 I 84 das Maximum bei Θ E 0 zu erreichen. Die

Mehrzahl der Teilchen steht nun senkrecht zur Wand.

Betrachtet man den Bereich der Pfropfdichte, in dem sich das Maximum der Winkelver-

teilung von Θ E�z�Q 2 löst, so fällt auf, daß sich dieses Ablösen sprunghaft vollzieht und

zur Bildung von einer Art Plateau bei großen Winkeln führt. Im rechten unteren Bild, in

dem die Kurven für diesen Zwischenbereich aufgetragen sind, kann man das gut erkennen.

Betrachtet man die Kurven aus Abbildung 4.9 getrennt für die Lösungsmittelteilchen und

die Kettenteilchen und normiert sie separat, so ergibt sich daraus Abbildung 4.10.
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Abbildung 4.9:

Normierte Verteilung des Winkels Θ zwischen Teilchenachse und z-Achse für unterschiedliche

Pfropfdichten T

Auch hier lassen sich klar in beiden Abbildungen Ähnlichkeiten hinsichtlich Verhalten

und Phasenübergang erkennen, allerdings gibt es auch deutliche Unterschiede: Zum einen

gibt es bei den Kettenteilchen (rechts) einen Untergrund über den gesamten Winkelbe-

reich, der von den Kettenköpfen, denen keine Winkelbeschränkung auferlegt worden ist,

herrührt, und zum anderen gibt es im Gegensatz zu den Lösungsmittelteilchen (links)

für alle betrachteten Pfropfdichten einen nichtverschwindenden Anteil von parallel zur

Grundfläche ausgerichteten Kettenteilchen.
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Abbildung 4.10:

Normierte Verteilung des Winkels Θ zwischen Teilchenachse und z-Achse für Lösungsmittelteilchen

(links) und Kettenteilchen (rechts) für die Pfropfdichten (von rechts nach links) T�> 0 B 00694, 0 B 0278,

0 B 0625, 0 B 111, 0 B 12, 0 B 128, 0 B 134, 0 B 142, 0 B 174, 0 B 25, 0 B 34, 0 B 444, 0 B 5625, 0 B 694, 0 B 84

Bei der höchsten betrachteten Pfropfdichte C�E 0 I 84 ist bei den Kettenteilchen (rechts)

keine senkrechte Ausrichtung wie bei den Lösungsmittelteilchen (links) zu erkennen. Das

erklärt das in Abbildung 4.8 gefundenen Verhalten des abfallenden Ordnungsparameters

bei dieser Pfropfdichte.

Allen betrachteten Kurven ist eine Verschiebung des Maximalwerts der Winkelverteilung

bei den Kettenteilchen gegenüber der Verteilung der Lösungsmittelteilchen zu größeren

Winkeln gemein, was sich mit wachsender Pfropfdichte immer deutlicher zeigt.

Man könnte diese Diskrepanz zwischen Bürste und Bulk eventuell durch um die z-Achse

rotierende Bürsten erklären, die die Lösungsmittelteilchen somit dazu bewegen, sich

senkrecht zu orientieren. Da jedoch wie in Abbildung 4.11 gezeigt (die drei aufgetragenen

Kurven sind exemplarisch für alle anderen Kurven gewählt, deren Verhalten ähnlich ist)

die Verteilung der Winkel zwischen Teilchenachse und x-Achse keine Gleichverteilung

zeigt, sondern deutlich um Null (eine bevorzugte Ausrichtung entlang der x-Achse) ein

Maximum hat, kann das nicht die Erklärung des beobachteten Effektes sein.
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Abbildung 4.11:

Normierte Verteilung des Winkels Φ zwischen Teilchenachse und x-Achse für unterschiedliche

Pfropfdichten

Vielmehr ist es eher so, daß sich die Lösungsmittelteilchen an die durch die, gerade

bei hohen Pfropfdichten, dicht gepackte Bürste gebildeten Oberfläche besonders günstig

senkrecht anlagern können. Somit verankert das Lösungsmittel nicht am Substrat, sondern

vielmehr an der durch die Bürste gebildete Oberfläche.

Packungseffekte sind auch der Grund für die selbst bei den höchsten betrachteten Pfropf-

dichten nicht senkrecht stehende Bürste, da durch das Einhaken eines Kettenteilchens in

die Lücke zwischen zwei Teilchen einer benachbarten Kette dieses energetisch besonders

günstig liegt. Bei noch höheren Packungsdichten ( C�� 1) kommt es dann auch vor, daß

hier die Bürste senkrecht steht.
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Abbildung 4.12:

Mittlerer Neigungswinkel der Lösungsmittelteilchen in der Auftragung 1 � cos ¶�� Θ �{� gegen die

Pfropfdichte T

Anstelle der Verteilung des Winkels der Teilchenachse gegenüber der z-Achse kann man

auch das Verhalten des Mittelwertes der Teilchenachse, sowohl für das gesamte System

als auch unterteilt in Lösungsmittelteilchen und Kettenteilchen, in Abhängigkeit von der

Pfropfdichte untersuchen (Abb. 4.12). Dabei kann man in der Gesamtkurve und in der

Kurve für die Lösungsmittelteilchen einen signifikanten Sprung erkennen. Weiter weisen

die Kurven vor bzw. nach dem Sprung unterschiedliche Steigungen auf, was, ebenso wie

der Sprung selbst, einen Phasenübergang zwischen einer Phase mit liegenden und einer

Phase mit schräg stehenden Lösungsmittelteilchen anzeigt.

Die Kurve für die Kettenteilchen hingegen verläuft offensichtlich glatter und zeigt nur

einen kleineren Sprung und eine über den gesamten Bereich nahezu konstante Steigung.
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Abbildung 4.13:

Position des Maximums der Verteilung der Neigungswinkel Θ gegen die z-Achse in der Auftragung

1 � cos ¶ Θ � gegen die Pfropfdichte T

Das Auseinanderlaufen der bei niedrigen Pfropfdichten nahezu identischen Kurven für

das gesamte System und die Lösungsmittelteilchen ist mit dem größeren relativen Anteil

der Kettenteilchen bei hohen Pfropfdichten zu erklären.

Noch klarer als in Abbildung 4.12 ist ein Sprung festzustellen, wenn man an Stelle des

Mittelwertes des Neigungswinkels gegen die z-Achse die Position des Maximums der

Verteilung der Neigungswinkel gegen die Pfropfdichte aufträgt (Abb. 4.13). Die Position

des Maximums springt bei einer Pfropfdichte von COE 0 I 13 aus einer flach liegenden Po-

sition, also mit einem Winkel von z{Q 2 gegen die z-Achse, in eine Position mit geringerem

Winkel.
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Dieser Winkel steigt mit zunehmender Pfropfdichte an und erreicht bei einer Pfropfdichte

von C�E 0 I 84 die x-Achse, nimmt also den Wert Null an, was einer Ausrichtung parallel

zur z-Achse entspricht.

Ob sich der Übergang zu paralleler Ausrichtung allerdings sprunghaft vollzieht oder

nicht, kann aus der Abbildung nicht klar bestimmt werden. Auch wenn es so aussehen

mag, fehlen doch eine ganze Reihe von Zwischenwerten, ohne die eine solche Aussage

keine hinreichende Qualität besäße.
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Abbildung 4.14:

Normierte Histogramme der Verteilung des mittleren Winkels zwischen Teilchenachse und der z-

Achse für die Pfropfdichten T�> 0 (links oben), T�> 0 B 122 (links unten), T�> 0 B 134 (rechts oben)

und TV> 0 B 84 (rechts unten)

Daher ist es sinnvoll, im weiteren primär den Phasenübergang zur Phase mit schräg

liegenden Lösungsmittelteilchen zu betrachten.
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Ein Indiz für einen Phasenübergang erster Ordnung ist häufiges Hin- und Herspringen

einer Meßgröße zwischen zwei Werten, was sich dann im Histogramm der betrachteten

Größe als Verteilung mit zwei Spitzen zeigt, einer sogenannten Doppelpeakstruktur. Stellt

man bei einem Vergleich der Flächen unter beiden Peaks fest, daß beide gleich groß sind,

dann hat man eine Abschätzung für den Phasenübergangspunkt gefunden.

Um den Punkt, an dem der Phasenübergang zwischen einer Konfiguration mit liegenden

Teilchen und Konfigurationen mit Teilchen, die einen Winkel gegen die Grundfläche

aufweisen, besser bestimmen zu können, ist es daher hilfreich, sich das Histogramm des

mittleren Neigungswinkel der Teilchen gegen die z-Achse anzusehen.

In Abbildung 4.14 ist dies exemplarisch für vier Fälle dargestellt. Links oben und rechts

unten sind die Verteilungen für die Pfropfdichten C�E 0 (ein System ohne Ketten) und

C�E 0 I 84 aufgetragen. In beiden Teilbildern ist deutlich ein einziger Peak zu erkennen,

dessen Maximum bei dem System ohne Ketten einen deutlich höheren Wert, also einen

größeren Winkel, hat als im System mit hoher Pfropfdichte.

Die beiden anderen Teilbilder von Abbildung 4.14 zeigen die Verteilung bei Propfdichten

von C�E 0 I 122 (links unten) bzw. C�E 0 I 134 (rechts oben). Bei beiden Dichten ist eine

mehr oder minder deutlich ausgeprägte Doppelpeakstruktur in der Verteilung der mittleren

Neigungswinkel zu erkennen.

Da die beiden Peaks sich in beiden Teilbildern stark überlappen, ist es schwierig, die

Fläche unter den Peaks exakt zu bestimmen, zumal die Statistik für die weiteren Auswer-

tungen dieser Peaks viel zu gering ist, um beispielsweise ein Histogramm-reweighting

durchzuführen.

Trotz der schlechten Statistik läßt sich aus diesen beiden Bildern ablesen, daß sich die

Pfropfdichte des Phasenübergangs zwischen den beiden hier betrachteten Dichten befinden

muß, da bei der geringeren Dichte der linke Peak die größere Fläche und bei der höheren

Dichte der rechte Peak die größere Fläche besitzt, und somit die Pfropfdichte, bei der

beide Peaks die gleiche Fläche besitzen, dazwischen liegen muß.

Der mittlere Neigungswinkel der Kopf-Ende-Vektoren der Polymerketten gegen die z-

Achse in der Auftragung 1 ���a�
 ¡f£¢ Θ �?i gegen die Pfropfdichte C (siehe Abb. 4.15)

zeigt ein mit ansteigender Pfropfdichte fallendes Verhalten, bei dem die zunächst lineare

negative Steigung mit zunehmender Pfropfdichte deutlich abnimmt, um am Ende einen

Plateauwert von ¤ 0 I 05, was einem Winkel von Θ E 0 I 32 entspricht, zu erreichen.
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Abbildung 4.15:

Mittlerer Neigungswinkel der Kopf-Ende-Vektoren der Polymerketten gegen die z-Achse in der

Auftragung 1 �¦¥£§©¨]¶ª� Θ �{� für unterschiedliche Pfropfdichten

Daraus läßt sich ablesen, daß die Bürste auch bei den höchsten betrachteten Pfropfdichten

im Mittel nicht senkrecht auf der Grundfläche steht, sondern einen kleinen Winkel gegen

die z-Achse hat. Der Grund hierfür liegt nicht wie man vermuten könnte in der vor der

Messung durchgefürten Orientierung der Lösungsmittelteilchen entlang der x-Achse (auch

senkrecht aufgesetze Ketten neigten sich) sondern in Einrasteffekten der Ketten ineinander,

die es der Bürste erlauben einen energetisch günstigeren Zustand einzunehmen.

Im Falle konstanter Kettenzahl (kleines Bild in Abb. 4.15) fällt der mittlere Winkel nicht

mit steigender Pfropfdichte ab, sondern bleibt nahezu konstant.

Abbildung 4.16 zeigt die Gesamtdichteprofile für verschiedene Pfropfdichten. Die Kurven

sind zur besseren Unterscheidbarkeit um jeweils 0 I 2 nach oben verschoben. Am rechten

Rand nähern sich die Kurven der Bulk-Dichte von K�E 0 I 313 an. Weiterhin sind beide

Wände in der Simulatiosnbox gleich, so daß es ausreichend ist, sich das Profil an einer

Wand anzusehen.
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Abbildung 4.16:

Gesamtdichteprofil in der Nähe einer Wand für unterschiedliche Pfropfdichten. Die verschiedenen

Kurven entsprechen in der Reihenfolge von oben nach unten den Pfropfdichten TL> 0 B 84, 0 B 563,

0 B 444, 0 B 25, 0 B 174, 0 B 111, 0 B 0625, 0 B 0278, 0 und sind jeweils um 0 B 2 gegeneinander verschoben.

Die Reichweite der von der Wand hervorgerufene Oszillationen in der Gesamtdichte geht

mit steigender Pfropfdichte zunächst etwas zurück, um dann bei hohen Pfropfdichten

wieder anzusteigen. Außerdem verschiebt sich bei den höheren Pfropfdichten auch die

Frequenz dieser Oszillationen. Um dies näher untersuchen zu können ist es hilfreich die

Dichten des Lösungsmittels und der Ketten separat zu betrachten.

Wenn man die Dichteverteilung der Lösungmittelteilchen nahe einer der Wände betrachtet

(man kann sich auch hier auf eine der beiden Wände beschränken, da die Verteilung

symmetrisch ist), kann man folgendes erkennen:

Bei niedrigen Pfropfdichten bildet sich eine der Dichteverteilung eines Systems ohne

Bürsten ähnliche Struktur, also eine Abfolge von um den Mittelwert der Bulkdichte

oszillierender, in der Höhe abfallender Peaks mit Abstand C N , von denen bei der niedrigsten

betrachteten Pfropfdichte C�E 0 I 00694 sechs deutlich erkennbar sind, ehe die Kurve auf

den Mittelwert der Lösungsmittelteilchendichte abgefallen ist.



54 KAPITEL 4. ERGEBNISSE

0® 5̄ 10 15 20
layer°

0

0.5

1

1.5

2

Abbildung 4.17:

Dichteprofil der Lösungsmittelteilchen in der Nähe einer Wand für unterschiedliche Pfropfdichten.

Die verschiedenen Kurven entsprechen in der Reihenfolge ihres Abweichens von der Teilchendichte

im Lösungsmittel von rechts nach links den Pfropfdichten TV> 0 B 84, 0 B 563, 0 B 444, 0 B 34, 0 B 25, 0 B 174,

0 B 111, 0 B 0625, 0 B 0278, 0 B 00694, 0.

Mit steigender Pfropfdichte verändert sich das Verhalten der Dichte dahingehend, daß

zum einen sowohl die Anzahl der erkennbaren Peaks als auch deren Höhe abnimmt und

zum anderen die Gesamtdichte der Lösungsmittelteilchen innerhalb des Bereiches, den

auch die Bürste erreichen kann, abnimmt und den Plateauwert der Lösungsmitteldichte

erst mit größerem Abstand von der Wand erreicht.

Bei den höchsten betrachteten Propfdichten erscheint dann neben den Peaks bei ±�E 0 I 5
und ±²E 1 I 5, die von flach an der Wand liegenden Teilchen bzw. von einer zweiten Lage

darauf ebenfalls flach liegender Teilchen herstammen, eine weitere Peakstruktur mit einem

Abstand von ±L³´± 0, der mittleren Länge einer Bindung der Bürste zwischen den Peaks,

der von den sich innerhalb der mehr und mehr senkrecht zur Wand stehenden Bürste

befindenden Lösungsmittelteilchen stammt, die sich in den Lücken zwischen den Ketten

aufhalten (eine Sammlung von Konfigurationsschnappschüssen findet sich ab Seite 69).
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Abbildung 4.18:

Dichteprofil der Lösungsmittelteilchen in der Nähe einer Wand für unterschiedliche Pfropfdichten

(Ausschnittsvergrößerung von Abb. 4.17). Die verschiedenen Kurven entsprechen in der Reihenfolge

ihres Abweichens von der Teilchendichte im Lösungsmittel von rechts nach links den Pfropfdichten

TV> 0 B 84, 0 B 563, 0 B 444, 0 B 34, 0 B 25, 0 B 174, 0 B 111, 0 B 0625, 0 B 0278, 0 B 00694, 0.

Der Grund dafür, daß der Abstand dieser Peaks voneinander nicht exakt ± 0 beträgt sondern

eher darunter liegt, ist die auch bei hohen Pfropfdichten nicht senkrecht stehende Bürste.

Dadurch reduziert sich der Abstand zwischen den Peaks um einen Faktor cos f�¹ºi , wobei ¹
der mittlere Winkel zwischen den Ketten und der z-Achse ist.

Die Verteilung der z-Komponenten der Bindungen »©¼ l , die als »©¼ cos f�½¾i definiert ist,

wobei »©¼ die Länge einer Bindung ist und ½ der Winkel zwischen dieser Bindung und der

z-Achse, zeigt zwei ausgeprägte Peaks bei Werten von 0 und 0 I 5 für die z-Komponente

der Bondlänge, die über den gesamten betrachteten Pfropfdichtenbereich erhalten bleiben.

Bei den niedrigsten betrachteten Pfropfdichten ist danach ein Abfall der Verteilung, der,

wie im kleinen Bild in Abbildung 4.19 deutlich zu sehen ist, exponentiell verläuft, zu

erkennen. Bei höheren Pfropfdichten findet sich zu größeren Werten der z-Komponente

der Bondlängen hin ein weiterer breiter Peak.
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Abbildung 4.19:

Normierte Verteilung der z-Komponenten der Bondlängen für unterschiedliche Pfropf-

dichten. Die Kurven entsprechen von rechts nach links den Pfropfdichten T >
0 B 84 Ç 0 B 563 Ç 0 B 444 Ç 0 B 34 Ç 0 B 25 Ç 0 B 174 Ç 0 B 111 Ç 0 B 0625 Ç 0 B 0278 Ç 0 B 00694 Ç 0

Die beiden ersten Peaks stammen hauptsächlich von Bindungen, die sich zwischen zwei

Kettenteilchen von flach auf dem Boden liegenden Ketten befinden (Peak bei 0), bzw. von

Bindungen zwischen Kettenköpfen und dem ersten Kettenteilchen von flach an der Wand

liegenden Ketten (Peak bei 0 I 5).

Daß diese Peaks auch bei hohen Pfropfdichten nicht verschwinden, mag zunächst ver-

wundern, ist jedoch leicht zu verstehen, wenn man die Verteilung der z-Komponenten der

Kettenenden (Abb. 4.21) betrachtet.
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Abbildung 4.20:

Normierte Verteilung der z-Komponenten der Bondlängen für unterschiedliche Pfropfdichten (Aus-

schnittsvergrößerung von Abb. 4.19). Die Kurven entsprechen von rechts nach links den Pfropfdichten

TV> 0 B 84 Ç 0 B 563 Ç 0 B 444 Ç 0 B 34 Ç 0 B 25 Ç 0 B 174 Ç 0 B 111 Ç 0 B 0625 Ç 0 B 0278 Ç 0 B 00694 Ç 0

Die Verteilung der z-Komponenten der Kopf-Ende-Vektoren der Ketten liefert ein ähn-

liches Bild wie die Verteilung der z-Komponenten der Verbindungsbonds. Es existieren

relativ scharfe, zu größeren Werten breiter werdende, Peaks bei Werten von 0 I 5 Î 1 I 5 Î 2 I 5
und 3 I 5, die mit zunehmender Pfropfdichte niedriger werden und schließlich gänzlich

verschwinden. Diese Peaks stammen von Ketten bzw. deren Endteilchen, die mit ihren

Mittelpunkten auf einer Schicht von 0 Î 1 Î 2 oder 3 Lösungsmittelteilchen liegen und er-

zeugen somit die Peaks im Abstand f�PÏd 0 I 5 i�C N .
Bei niedrigen Pfropfdichten fällt die Kurve nach diesen Peaks stark ab, bei den beiden

geringsten betrachtehten Pfropfdichten sogar exponentiell (kleines Bild in Abb. 4.22).

Bei den größeren Pfropfdichten entsteht aus diesem Abfall zu größeren Werten der

z-Komponente der Kettenlänge, also aufrechter stehenden Ketten, ein weiterer, deutlich

breiterer Peak, der bei den größten betrachteten Pfropfdichten das Diagramm dominiert.
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Abbildung 4.21:

Normierte Verteilung der z-Komponenten der Kopf-Ende-Vektoren der Polymerketten für unter-

schiedliche Pfropfdichten. Die Kurven entsprechen von rechts nach links den Pfropfdichten ÓÕÔ 0 Ö 84,

0 Ö 563, 0 Ö 444, 0 Ö 34, 0 Ö 25, 0 Ö 174, 0 Ö 111, 0 Ö 0625, 0 Ö 0278, 0 Ö 00694, 0

Obwohl die Höhe der ersten beiden Peaks mit wachsender Pfropfdichte abnimmt, ver-

schwinden sie auch bei größeren Pfropfdichten nicht gänzlich, was zeigt, daß es auch

dann noch Ketten gibt, die flach an der Wand liegen.

Dies läßt sich verstehen, wenn man bedenkt, daß die Kettenköpfe völlig wechselwirkungs-

frei sind und somit auch keine excluded-volume-Effekte mit ihnen auftreten können. Da-

durch existiert ein freies Volumen für unter der ersten Schicht der Kettenteilchen liegende

Lösungsmittelteilchen, aus denen natürlich auch Ketten gebildet werden können, die dann

zumeist flach an der Wand liegen.
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Abbildung 4.22:

Normierte Verteilung der z-Komponenten der Kopf-Ende-Vektoren der Polymerketten für unter-

schiedliche Pfropfdichten (Ausschnittsvergrößerung von Abb. 4.21). Die Kurven entsprechen von

rechts nach links den Pfropfdichten ÓUÔ 0 Ö 84, 0 Ö 563, 0 Ö 444, 0 Ö 34, 0 Ö 25, 0 Ö 174, 0 Ö 111, 0 Ö 0625, 0 Ö 0278,

0 Ö 00694, 0

Außer der Verteilung der z-Koordinaten der Kettenenden, die nur eine Aussage über das

Verhalten der Kette als ganzes macht, kann man sich die Verteilung der z-Komponenten

derjenigen Kettenteilchen ansehen, die weder Kopf- noch Endteilchen sind. Dabei ähneln

die Verteilungen für geringe Pfropfdichten sehr den Verteilungen der Kettenenden bei

gleicher Pfropfdichte. Das heißt, es existieren sehr scharfe Peaks bei Abständen vonÝ E 0 Þ 5 C_ß , 1 Þ 5 C_ß und 2 Þ 5 C_ß , sowie ein von einem kleineren und breiteren Peak bei 3 Þ 5 C_ß
unterbrochenen Abfall mit wachsendem Abstand von der Wand.

Zu größeren Pfropfdichten hin verändert sich das Bild dahingehend, daß die Verteilung

der Kettenteilchen, die eine Überlagerung der Verteilungen der einzelnen Kettenteilchen,

die an zweiter, dritter und vierter Stelle auf der Kette sitzen, neben den Peaks bei geringen

Abständen, die auch bei niedrigen Pfropfdichten auftreten, eine Reihe von breiten Peaks

bei größeren Abständen von der Wand aufweist.



60 KAPITEL 4. ERGEBNISSE

1à 3á 5â 7ã 9ä 11 13
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0å 2æ 4ç 6è 8é 10 12
layerê

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

Abbildung 4.23:

Dichteverteilung der Kettenteilchen (ohne Kettenenden) für die Pfropfdichten (von rechts nach links

in der Reihenfolge des Ablösens der Kurven von der x-Achse) Ó�Ô 0 Ö 84, 0 Ö 563, 0 Ö 444, 0 Ö 25, 0 Ö 174,

0 Ö 141, 0 Ö 134, 0 Ö 128, 0 Ö 122, 0 Ö 111, 0 Ö 0625, 0 Ö 0278, 0 Ö 00694

Abbildung 4.24 zeigt auf eins normierte Histogramme der Verteilungen der z-Komponente

des zum nematischen Ordnungsparameter gehörenden Eigenvektors für verschiedene

Pfropfdichten.

Für das System ohne Bürste und die Systeme mit den geringsten Pfropfdichten (Abb. 4.24

linke Spalte) läßt sich ein Peak bei ëME 0 erkennen, der bei den Systemen mit höheren

Pfropfdichten (mittlere und rechte Spalte) zu immer größeren Werten von ë wandert und

bei der höchsten betrachteten Pfropfdichte (Abb. 4.24 rechts unten) sein Maximum bei

ëìE 1 hat.

Um den auffälligen Einbruch des Ordnungsparameters für die Dichte íîE 0 Þ 00694 in Ab-

bildung 4.8 zu verstehen, ist es hilfreich, sich die Zeitreihe für die einzelnen Komponenten

des Eigenvektors zum nematischen Ordnungsparameter anzusehen. Abbildung 4.25 zeigt

diese Zeitreihen über etwa acht Millionen Monte Carlo-Schritte, was 3 Monaten CPU-Zeit

auf einem Pentium III mit 800 MHz entspricht.
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Abbildung 4.24:

Normierte Verteilung der z-Komponente des zum Ordnungsparameter gehörenden Eigenvektors für

unterschiedliche Pfropfdichten Ó

In der Abbildung fällt auf, daß die Kurve für die y-Komponente zwischenzeitlich stark

ansteigt und fast den Wert der x-Komponente erreicht, was einer Ausrichtung entlang der

Winkelhalbierenden der xy-Ebene entspräche.

Die Ursache hierfür ist eine Verdrillung des Systems, die nur bei dieser Pfropfdichte

beobachtet wurde und die dadurch, daß sich zwischen den Teilchenachsen an den beiden

Wänden ein Winkel von 90 Grad einstellt, hervorgerufen wird.

Durch die unterschiedliche Orientierungen der Teilchen an den Wänden wird bei der

Mittelung über die Orientierung aller Lösungsmittelteilchen eine Ausrichtung in einer

Zwischenrichtung das Ergebnis sein, wie in Abbildung 4.25 auch zu erkennen ist.
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Abbildung 4.25:

Zeitreihe für die x- und y-Komponenten des Eigenvektors zum Ordnungsparameter für eine Pfropf-

dichte von Ó�Ô 0 Ö 00694

Daß sich das System keineswegs global in eine Zwischenrichtung einstellt, wie es ja

nach Abbildung 4.25 denkbar wäre, ist in Abbildung 4.26, für die erst Daten nach einer

Laufzeit von fünf Millionen MCS berücksichtigt wurden, deutlich zu erkennen. Hier ist die

unterschiedliche Orientierung der Teilchen an den Wänden (an der in der Abbildung linken

Wand in y-Richtung und an der rechten Wand in x-Richtung) und der Übergangsbereich

zwischen den beiden Orientierungen dazwischen zu erkennen.

Wenn man sich den Bereich der Zeitreihe für die Komponenten des Ordnungsparame-

ters vor der einsetzenden Verdrillung betrachtet (Abb. 4.27), so kann man hier keinerlei

Unterschiede im Verhalten der Teilchen erkennen. An beiden Wänden sind die Lösungs-

mittelteilchen entlang der x-Achse orientiert und von einer Verdrillung ist auch noch nichts

zu erkennen.
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Abbildung 4.26:

Schichtabhängiges

Ordnungsparameterprofil (durchgezogenen Linie) und die x-, y- und z-Komponenten (gepunktete,

gestrichelte und gestrichpunktete Linien) des zu diesem Eigenwert gehörenden Eigenvektors für die

Pfropfdichte Ó�Ô 0 Ö 00694

Das Auftreten dieser Verdrillung ist ein finite-size-Effekt, der durch die geringe

Grundfläche der Simulationsbox bedingt ist und bei größeren Systemgrößen nicht mehr

auftreten wird, da die Energie, die für eine solche Verdrillung benötigt wird, proportional

zur Grundfläche der Simulationsbox ist.

Bei hinreichend langen Laufzeiten sollten jedoch bei allen betrachteten Pfropfdichten der

Ordungsparameter die Richtung der Neigung ändern und durch Zwischenzustände laufen,

auch wenn das hier nicht beobachtet wurde.

In Abbildung 4.28 finden sich Darstellungen des Ordnungsparameters und der Kompo-

nenten des dazugehörigen Eigenvektors für unterschiedliche Pfropfdichten für einzelne

Schichten innerhalb des Systems als Funktion des Abstands der betrachteten Schichten

von der unteren Wand.
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Abbildung 4.27:

Schichtabhängiges

Ordnungsparameterprofil (durchgezogenen Linie) und die x-, y- und z-Komponenten (gepunktete,

gestrichelte und gestrichpunktete Linien) des zu diesem Eigenwert gehörenden Eigenvektors für die

Pfropfdichte ÓUÔ 0 Ö 00694

Dabei ist, unabhängig von den Unterschieden in den Komponenten des Eigenvektors,

bei allen betrachten Pfropfdichten folgendes gleich: Der Ordungsparameter hat seine

Maximalwerte direkt an der Wand und nimmt zur Systemmitte hin ab. Die Komponenten

des Eigenvektors zeigen die Richtung der Neigung der Lösungsmittelteilchen an und

variieren sehr stark mit der Pfropfdichte.

Bei niedrigen Pfropfdichten (Abb. 4.28 (a) – (f)) ist die z-Komponente nahe Eins und

die x- bzw. y- Komponenten nahe Null. Die Abweichungen von diesem Verhalten in den

Abbildungen (b) und (d) stammen von Verdrillungen innerhalb des Lösungsmittels, wie

sie in (3.3) bereits angesprochen wurden. Dabei verhält sich das System in Bezug auf

die Orientierung der Teilchen direkt an der Wand an den beiden Wänden unterschiedlich

und reduziert somit die Ordnung im Gesamtsystem (siehe auch Abb. 4.8 und den dortigen

Einbruch des Ordnungsparameters bei den zu (b) bzw. (d) gehörigen Pfropfdichten).
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Abbildung 4.28:

Schichtabhängige Ordnungsparameterprofile für unterschiedliche Pfropfdichten. Die Abbildun-

gen gehören dabei zu den folgenden Pfropfdichten: (a) Ó = 0, (b) Ó = 0.00694, (c) Ó = 0.0278,

(d) Ó = 0.0625, (e) Ó = 0.111, (f) Ó = 0.174, (g) Ó = 0.25, (h) Ó = 0.563, (i) Ó = 0.84. Die durchge-

zogenen Linien zeigen den Wert des nematischen Ordnungsparameters, also des größten Eigenwerts

der Ordnungsparametermatrix, und die gepunkteten, gestrichelten und gestrichpunkteten Linien die

x-, y- und z-Komponenten des zu diesem Eigenwert gehörenden Eigenvektors.

Die Abbildungen für höhere Pfropfdichten (g) – (i) zeigen dagegen ein anderes Verhalten.

Hier sinkt die an den Wänden dominierende x-Komponente mit zunehmender Pfropfdichte

stark ab und unter den Wert für die z-Komponente.

Dies zeigt, daß sich das System mehrheitlich (also sobald die Wand keinen orientierenden

Einfluß mehr ausüben kann) nicht mehr entlang der x-Achse, sondern entlang der z-Achse

ausrichtet.
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In Teilabbildung (i) kann man außerdem nochmals die Entkopplung von Bürste und

Lösungsmittel erkennen. Sie wird deutlich durch die Schulter in der Kurve für die

x-Komponente der Richtung des Ordnungsparameters.

In allen Teilbildern von Abbildung 4.28 ist die x-Achse gegenüber der y-Achse nur da-

durch ausgezeichnet, daß alle Systeme mit einer Teilchenorientierung entlang der x-Achse

aufgesetzt wurden.
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Abbildung 4.29:

z-Komponente des Eigenvektors zum Ordnungsparameters in der Mitte der Schicht in Abhängigkeit

von der Pfropfdichte Ó

Trägt man die in der Mitte des Bulks gemessene z-Komponente des Eigenvektors zum

Ordnungsparameter gegen die Pfropfdichte auf, so erhält man Abbildung 4.29. Die Kurve

hat bei niedrigen Pfropfdichten einen konstanten Wert von ü 0 Þ 15, um dann einen Sprung

bei einer Pfropfdichte von íýE 0 Þ 13 aufzuweisen. Danach steigt sie mit wachsender

Pfropfdichte linear weiter an um bei íîE 0 Þ 84 einen Wert nahe eins zu erreichen.
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Abbildung 4.30:

Zweidimensionale Paarkorrelationsfunktion in der xy-Ebene aus dieser Simulation (linke Seite) und

aus [43] (rechte Seite)

In Abbildung 4.30 ist auf der linken Seite die zweidimensionale Paarkorrelationsfunktion

in der xy-Ebene für die Teilchen innerhalb einer Schicht der Dicke í_ß direkt an der Wand

aufgetragen. Die gestrichelten Höhenlinien geben dabei Werte unterhalb des Mittelwerts

an und die durchgezogenen Linien Werte oberhalb des Mittelwerts.

Um das sich in der Mitte des Teilbildes befindende Teilchen gibt es Peaks für besonders

hohe Aufenthaltswahrscheinlichkeiten anderer Teilchen. Man kann die bevorzugte paral-

lele Anordnung der Teilchen zueinander an den ober- bzw. unterhalb der Mitte liegenden

Peaks im Abstand 1 schön erkennen. Die beiden Peaks rechts und links der Mitte stammen

von Teilchen, die in der nächsthöheren oder -niedrigeren Teilchenlage liegen.

Das rechte Teilbild von Abbildung 4.30 ist die in einer Simulation eines Bulksystem

errechnete Paarkorrelationsfunktion [43]. Sie stimmt mit der Korrelationsfunktion an der

Wand gut überein.

In den Konfigurationsschnappschüssen (Abb. 4.31 und 4.32) sieht man jeweils auf der

linken Seite die Ansicht mit allen undurchsichtigen Lösungsmittelteilchen und auf der

jeweils rechten Seite die Ansicht mit durchsichtigen Lösungsmittelteilchen.
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Die vier gezeigten Schnappschüsse wurden exemplarisch ausgewählt und illustrieren das

bereits vorher beschreibene Verhalten. Bei den Pfropfdichten íþE 0 Þ 0278 und íþE
0 Þ 111 sieht man die liegenden Lösungsmittelteilchen, und bei íHE 0 Þ 25 kann man die

Neigung in eine Zwischenrichtung erkennen. Im letzten Bild kann man bei íÿE 0 Þ 84 die

Entkopplung des Lösungsmittels von der Bürste gut erkennen. Die Bürste steht schräg,

und das Lösungsmittel verankert senkrecht auf der durch die Bürste gebildete Oberfläche.
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Abbildung 4.31:

Konfigurationsschnapschüsse für die Pfropfdichten ÓUÔ 0 Ö 0278 (oben) und ÓVÔ 0 Ö 111 (unten)
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Abbildung 4.32:

Konfigurationsschnapschüsse für die Pfropfdichten Ó�Ô 0 Ö 25 (oben) und ÓUÔ 0 Ö 84 (unten).



Kapitel 5

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wurde ein System von oberflächengebundenen flüssig-

kristallinen Polymeren in nematischer Lösung mittels Monte Carlo-Simulationen im

NpT-Ensemble untersucht. Dabei wurden die Wechselwirkungen der Lösungsmittel-

teilchen untereinander und die Wechselwirkung zwischen Lösungsmittelteilchen und

Teilchen in der Bürste durch ein im Minimum abgeschnittenes und nach oben verschobenes

Gay-Berne-Potential beschrieben. Darüber hinaus wirkten zwischen Teilchen innerhalb

einer Kette zusätzliche Bondlängen und Bondwinkelpotentiale.

Die Größe der verwendeten Simulationsbox wurde in x- und y-Richtung festgehalten

und konnte in z-Richtung variiert werden. Somit kamen außer den klassischen Monte

Carlo-Moves auch kollektive Bewegungsversuche in der Form von Reskalierungen der

Simulationsbox und des Neuwachsens von ganzen Ketten zur Anwendung.

Mit den durchgeführten Simulationen konnte gezeigt werden, daß ein Phasenübergang

existiert zwischen einer Phase mit flach entlang den Wänden ausgerichteten Teilchen

und einer Phase mit Teilchen, deren Orientierung nicht parallel zur Wand ist. Dieser

Phasenübergang tritt im hier betrachteten System bei einer Pfropfdichte von íME 0 Þ 13 �Rí 2ß
auf.

Weiterhin konnte bei hohen Pfropfdichten ( í�� 0 Þ 8 �Rí 2ß ) eine Phase mit einer Ausrichtung

der Lösungsmittelteilchen senkrecht zur Grundfläche gefunden werden, obwohl die Kette

auch bei diesen Pfropfdichten nicht senkrecht steht.

Die Berechnung der Verankerungstärke1 (wie in [12]) war auf Grund zu geringer Statistik

nicht möglich.

1Um die Verankerungsstärke zu bestimmen, benötigt man die elastischen Konstanten. Sie haben die

Werte � 11 Ô 0 Ö 66 � 0 Ö 04, � 22 Ô 0 Ö 39 � 0 Ö 03, � 33 Ô 2 Ö 25 � 0 Ö 06 [44].
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Experimentelle Arbeiten verwenden in der Regel flüssigkristalline Seitenkettenpolymere

für die Modellierung einer Bürste [45, 46, 47, 48], die auch deutlich länger als die in dieser

Arbeit untersuchten Ketten sind.

Da allerdings kurze Ketten, wie sie in dieser Arbeit simuliert wurden, experimentell noch

nicht untersucht worden sind, ist es schwierig, hier Vergleiche anzustellen.

Als konsequente Fortsetzung dieser Arbeit wäre zuerst eine Verbesserung der Statistik

nötig, um den Phasenübergang besser eingrenzen zu können und eventuell die elasti-

schen Konstanten und die Verankerungsstärke zu bestimmen. Weiterhin könnte auch eine

Veränderung der einzelnen Systemparameter durchgeführt werden.

Mit hinreichend großer verfügbarer Rechenleistung könnte man zum Beispiel (bei fester

Pfropfdichte) durch Variation des Druckes und/oder der Temperatur auch die Abhängigkeit

des Überganges von diesen beiden Größen bestimmen.

Weiterhin könnte durch systematische Variation der Größen der Teilchen auf der Kette, der

Anzahl der Teilchen auf einer Kette oder der Bondlängen innerhalb der Kette auch deren

Einfluß auf den Phasenübergang zwischen geneigter und ungeneigter Phase untersucht

werden. Dabei könnte zumindest im ersten Fall allerdings nicht mehr der in dieser Arbeit

verwendete Algorithmus zum Wachsen einer Kette verwendet werden. Voruntersuchungen

zur Variation der Bondlängen deuten bereits an, daß kürzere Bonds zu einer leichten

Verschiebung des Phasenüberganges zu höheren Pfropfdichten führen.

Schließlich wäre auch eine Untersuchung der finite-size-Effekte innerhalb dieses Systems

von Interesse. Insbesondere wäre es gut, Systeme zu untersuchen, die so groß sind, daß

einzelne Ketten prinzipiell nicht mit ihren periodischen Abbildern wechselwirken können.

Dafür wäre aber mindestens eine viermal so große Grundfläche erforderlich und ebenfalls

eine viermal so große Teilchenzahl, um die Ausdehnung der Simulationsbox in z-Richtung

zu erhalten, um dadurch zu gewährleisten, daß die Bürsten an den gegenüberligenden

Wänden nicht direkt miteinander wechselwirken können.
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Anhang A

Berechnung des Abstandes eines
Ellipsoids von einer glatten Wand

Ausgehend von der Gleichung zur Berechnung des Schnittpunktes einer Tangente an eine

Ellipse mit Mittelpunkt im Koordinatenursprung

���
0� 2 � 	
	 0�

2
E 1 (A.1)

berechnen wir die Koordinaten des Schnittpunktes � � 0 
 	 0 � der Tangente mit den Koordi-

natenachsen zu

� � 	 E 0 � E � 2�
0

(A.2)

	 � � E 0 � E
� 2	

0
(A.3)

Somit ergibt sich für den Steigungswinkel � der Tangente

tan � E �
0
� 2	

0
� 2

(A.4)
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Löst man Gleichung (A.4) nach 	 0 auf und setzt man dann in die Ellipsengleichung im

Punkte � � 0 
 	 0 � ein, so ergibt sich für die Koordinaten des Schnittpunktes

�
0 E

���� � 2� 2� 2 tan2 � � 1
(A.5)

	
0 E

� 2� 2

1
tan �

���� � 2� 2� 2 tan2 � � 1
(A.6)

Der Abstand � des Koordinatenursprunges zum Schnittpunkt � � 0 
 	 0 � der Tangente läßt

sich wie folgt ausdrücken:

� E
� 2	

0
cos � (A.7)

Das Einsetzen von Gleichung (A.6) in diese Gleichung und Umformung führt zu

� E�� � 2 sin2 � � � 2 cos2 � (A.8)

Mit der Ersetzung von � durch í�� und
�

durch í�� sowie der Verwendung des Winkels� E�� �!� geht Gleichung (A.8) somit in Gleichung (2.16) über.



Anhang B

Herleitung der theoretischen
Winkelverteilung

Die theoretische Verteilung für die Winkel zwischen zwei Bindungen erfüllt

"$#$%'&)(+*�,.-0/ -
1
/ -

2 1 (B.1)

wobei 23�54 
 4 1 
 4 2 � die Summe aller Winkelpotentiale, 4 die Orientierung des Teilchens,4 1 
 4 2 die Richtung der Bindungen und 6 die inverse Temperatur ist. Setzt man die

Potentiale (2.12) und (2.13) unter Berücksichtigung der relativen Richtungen zu 4 ein, so

erhält man

"$#7% &)( 2 859': , 1 ; - 1 < - 2 1>= Ý 4 % &)( 859': , 1 &)- < - 1 ; 1 ; - < - 2 1 (B.2)

Da die Verteilung nicht von der Orientierung des betrachteten Teilchens abhängen soll,

wird über 4 integiert.

Durch Ausintegrieren der Winkel erhält man

"$#7% &)( 2 859?: , 1 ; - 1 < - 2 1 % & 2 ( 859': 2 � = 1& 1

ÝA@ % ( 859':CB - 1 ; - 2 B D (B.3)
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und schließlich

"E#7%'&)( 2 8 9': , 1 ; - 1 < - 2 1 %'& 2 ( 8 9?: 2 � % ( 859':�B - 1 ; - 2 B � % ( 859':�B - 1 ; - 2 B
6GFIHKJML 4 1 � 4 2 L (B.4)

was sich auch schreiben läßt als

"$#$% &)( 2 859': , 1 ; - 1 < - 2 1 % & 2 ( 859?: � sinh 6NFIH�JCL 4 1 � 4 2 L6GFIHKJML 4 1 � 4 2 L (B.5)

Unter Verwendung der Gleichung

L 4 1 � 4 2 L
EPO 2 � 1 � 4 1 Q 4 2 � (B.6)

sowie Hineinziehen aller Konstanten in das
#

und durch die Identifizierung von 4 1 4 2 mitL cos �R� � L , wobei � der von den Bindungen gebildete Winkel ist und der Betrag aus der

Symmetrie der Teilchen folgt, wird aus Gleichnung (B.5)

"7#7%'&)( 2 8 9?: (1 ;�B cos( � ) B ) sinh ST6GFIHKJ O U 2 U 1 � L cos ( � ) LWVXVXY
6GFIHKJ O U 1 � L cos ( � ) LWV (B.7)



Anhang C

Programmlisting

Das verwendete Simulationsprogramm setzt sich aus den folgenden drei Programmen

zusammen:

Z nemo.c

In diesem Programmteil findet die eigentliche Simulation und die Ermittlung von

Meßwerten statt.

Z r250.c

Dies ist der verwendete Zufallszahlengenerator.

Z matrix.c

Dieser Programmteil stellt die Routinen zur Verwaltung von mehrdimensionalen

dynamischen Feldern zur verfügung.
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h
e
n
_
m
a
l
2
 
;

 
d
o
u
b
l
e
 
t
e
m
p
,
p
r
e
s
s
,
g
e
s
a
m
t
_
e
n
e
r
g
i
e
 
;

 
d
o
u
b
l
e
 
m
a
x
_
j
u
m
p
,
m
a
x
_
r
o
t
a
t
e
,
m
a
x
_
z
e
r
r
,
m
a
x
_
m
o
v
e
 
;
 
/
*
 
M
a
x
i
m
a
l
e
 
S
p
r
u
n
g
w
e
i
t
e
 
*
/

 
d
o
u
b
l
e
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
 
;
 
/
*
 
G
r
o
e
s
s
e
 
d
e
r
 
S
i
m
u
l
a
t
i
o
n
s
b
o
x
 
*
/

 
d
o
u
b
l
e
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
_
h
a
l
b
e
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
_
h
a
l
b
e
 
;

 
l
o
n
g
 
 
 
a
n
z
a
h
l
 
;
 
/
*
 
A
n
z
a
h
l
 
d
e
r
 
f
r
e
i
e
n
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/

 
d
o
u
b
l
e
 
*
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
,
*
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
,
*
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
 
;
 
/
*
 
P
o
s
i
t
i
o
n
e
n
 
d
e
r
 
P
s
e
u
d
o
-
T
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/

 
d
o
u
b
l
e
 
*
p
s
e
u
d
o
_
x
b
o
x
,
*
p
s
e
u
d
o
_
y
b
o
x
,
*
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
 
;
 
/
*
 
d
i
t
o
,
 
a
b
e
r
 
u
n
t
e
r
B
e
r
u
e
c
k
s
i
c
h
t
i
g
u
n
g
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
e
r
 
p
e
r
i
o
d
i
s
c
h
e
n
 
R
a
n
d
b
e
d
i
n
g
u
n
g
e
n
 
*
/

 
d
o
u
b
l
e
 
*
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
_
0
v
,
*
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
_
0
v
,
*
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
_
0
v
 
;
/
*
 
P
o
s
i
t
i
o
n
e
n
 
d
e
r
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
P
s
e
u
d
o
t
e
i
l
c
h
e
n
 
n
a
c
h
 
U
p
d
a
t
e

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
e
r
 
V
e
r
l
e
t
-
T
a
b
e
l
l
e
 
*
/

 
d
o
u
b
l
e
 
d
i
f
f
_
m
a
x
,
d
i
f
f
_
m
a
x
2
 
;
 
/
*
 
g
r
o
e
s
s
t
e
 
z
w
e
i
 
S
p
r
u
n
g
w
e
i
t
e
n
 
*
/

 
d
o
u
b
l
e
 
r
a
d
_
v
e
r
l
e
t
,
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
 
;
 
/
*
 
R
a
d
i
u
s
 
b
z
w
.
 
S
c
h
i
c
h
t
d
i
c
k
e
 
d
e
r
 
V
e
r
l
e
t
-
K
u
g
e
l
 
*
/

 
d
o
u
b
l
e
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
_
c
h
e
c
k
_
u
p
d
a
t
e
 
;

 
d
o
u
b
l
e
 
*
x
p
o
s
,
*
y
p
o
s
,
*
z
p
o
s
 
;
 
/
*
 
P
o
s
i
t
i
o
n
e
n
 
d
e
r
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/

 
d
o
u
b
l
e
 
*
x
b
o
x
,
*
y
b
o
x
,
*
z
b
o
x
 
;
 
/
*
 
d
i
t
o
,
 
a
b
e
r
 
u
n
t
e
r
 
B
e
r
u
e
c
k
s
i
c
h
t
i
g
u
n
g
 
d
e
r
 
p
e
r
i
o
d
i
s
c
h
e
n
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
R
a
n
d
b
e
d
i
n
g
u
n
g
e
n
 
*
/

 
d
o
u
b
l
e
 
*
x
d
i
r
,
*
y
d
i
r
,
*
z
d
i
r
 
;
 
/
*
 
R
i
c
h
t
u
n
g
 
d
e
r
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
(
n
o
r
m
i
e
r
t
 
a
u
f
 
L
a
e
n
g
e
 
1
)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
l
a
t
i
v
 
z
u
r
 
P
o
s
i
t
i
o
n
 
*
/

 
d
o
u
b
l
e
 
*
z
p
o
s
_
t
e
s
t
,
*
z
b
o
x
_
t
e
s
t
 
;

 
i
n
t
 
 
 
 
*
n
a
c
h
b
_
a
n
z
 
;
 
/
*
 
A
n
z
a
h
l
 
d
e
r
 
N
a
c
h
b
a
r
t
e
i
l
c
h
e
n
 
e
n
t
l
a
n
g
 
e
i
n
e
r
 
P
o
l
y
m
e
r
k
e
t
t
e
 
*
/

 
i
n
t
 
 
 
 
*
n
a
c
h
b
_
l
,
*
n
a
c
h
b
_
r
 
;
 
/
*
 
N
u
m
m
e
r
 
d
e
r
 
N
a
c
h
b
a
r
t
e
i
l
c
h
e
n
 
e
n
t
l
a
n
g
 
e
i
n
e
r
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
P
o
l
y
m
e
r
k
e
t
t
e
 
:
 
I
N
T
_
M
A
X
 
h
e
i
s
s
t
 
f
r
e
i
e
s
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/

 
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
 
 
*
x
_
z
e
l
l
e
,
*
y
_
z
e
l
l
e
,
*
z
_
z
e
l
l
e
 
;
 
/
*
 
N
u
m
m
e
r
 
d
e
r
 
Z
e
l
l
e
n
 
i
n
 
d
e
n
e
n
 
s
i
c
h
 
e
i
n
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
P
s
e
u
d
o
_
T
e
i
l
c
h
e
n
 
b
e
f
i
n
d
e
t
 
*
/

 
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
 
 
z
e
l
l
e
n
_
x
,
z
e
l
l
e
n
_
y
,
z
e
l
l
e
n
_
z
 
;
 
/
*
 
A
n
z
a
h
l
 
d
e
r
 
Z
e
l
l
e
n
 
i
n
 
x
,
y
,
z
-
R
i
c
h
t
u
n
g

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
n
 
d
i
e
 
d
i
e
 
S
i
m
u
l
a
t
i
o
n
s
b
o
x
 
a
u
f
g
e
t
e
i
l
t
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
w
i
r
d
 
*
/

 
d
o
u
b
l
e
 
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
x
,
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
y
,
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
z
 
;
 
/
*
 
L
a
e
n
g
e
 
 
d
e
r
 
Z
e
l
l
e
n
 
i
n
 
x
,
y
,
z
-
R
i
c
h
t
u
n
g
 
*
/

 
d
o
u
b
l
e
 
*
*
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
 
;

 
d
o
u
b
l
e
 
*
*
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
_
t
e
s
t
 
;

 
l
o
n
g
 
 
 
m
c
s
m
a
x
 
;

 
i
n
t
 
 
 
 
i
s
e
e
d
 
;

 
d
o
u
b
l
e
 
*
e
_
h
e
l
p
 
;

 
i
n
t
 
 
 
 
*
*
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
,
*
u
p
p
e
r
_
v
e
r
l
e
t
 
;

 
d
o
u
b
l
e
 
*
*
e
n
e
_
v
e
r
l
e
t
,
*
*
e
n
e
_
h
e
l
p
 
;

 
u
n
s
i
g
n
e
d
 
l
o
n
g
 
*
h
i
s
t
o
_
t
h
e
t
a
,
*
h
i
s
t
o
_
t
h
e
t
a
_
l
,
*
h
i
s
t
o
_
t
h
e
t
a
_
p
 
;

 
u
n
s
i
g
n
e
d
 
l
o
n
g
 
*
h
i
s
t
o
_
p
h
i
,
*
h
i
s
t
o
_
p
h
i
_
l
,
*
h
i
s
t
o
_
p
h
i
_
p
 
;

 
d
o
u
b
l
e
 
c
u
t
o
f
f
,
c
u
t
o
f
f
_
p
p
,
c
u
t
o
f
f
_
p
l
,
c
u
t
o
f
f
_
m
a
x
 
;

 
i
n
t
 
 
 
 
v
e
r
l
e
t
_
u
p
d
a
t
e
_
c
o
u
n
t
e
r
 
;

 
d
o
u
b
l
e
 
l
j
_
s
a
f
e
t
y
 
;

 
d
o
u
b
l
e
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
_
h
a
l
b
e
 
;

 
i
n
t
 
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
 
;
 
/
*
 
A
n
z
a
h
l
 
d
e
r
 
S
c
h
i
c
h
t
e
n
 
*
/

 
i
n
t
 
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
h
a
l
b
e
 
;

 
d
o
u
b
l
e
 
S
c
h
i
c
h
t
v
o
l
u
m
e
n
 
;
 
/
*
 
V
o
l
u
m
e
n
 
e
i
n
e
r
 
S
c
h
i
c
h
t
 
*
/

 
i
n
t
 
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
O
P
 
;
 
/
*
 
A
n
z
a
h
l
 
d
e
r
 
S
c
h
i
c
h
t
e
n
 
*
/

 
i
n
t
 
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
h
a
l
b
e
_
O
P
 
;

 
d
o
u
b
l
e
 
S
c
h
i
c
h
t
v
o
l
u
m
e
n
_
O
P
 
;
 
/
*
 
V
o
l
u
m
e
n
 
e
i
n
e
r
 
S
c
h
i
c
h
t
 
*
/

 
u
n
s
i
g
n
e
d
 
l
o
n
g
 
*
h
i
s
t
o
_
d
i
c
h
t
e
 
;
 
/
*
 
e
n
t
h
a
e
l
t
 
D
i
c
h
t
e
p
r
o
f
i
l
 
f
u
e
r
 
d
i
e
 
T
e
i
l
c
h
e
n
m
i
t
t
e
l
p
u
n
k
t
e
 
*
/

 
d
o
u
b
l
e
 
*
*
*
h
i
s
t
o
_
S
 
;

 
d
o
u
b
l
e
 
*
*
S
c
h
i
c
h
t
_
O
P
 
;
 
 
/
*
 
e
n
t
h
a
e
l
t
 
P
r
o
f
i
l
 
f
u
e
r
 
d
e
n
 
O
r
d
n
u
n
g
s
p
a
r
a
m
e
t
e
r
 
*
/
 

 
d
o
u
b
l
e
 
*
S
c
h
i
c
h
t
_
L
E
V
x
 
;

 
d
o
u
b
l
e
 
*
S
c
h
i
c
h
t
_
L
E
V
y
 
;

 
d
o
u
b
l
e
 
*
S
c
h
i
c
h
t
_
L
E
V
z
 
;

 
u
n
s
i
g
n
e
d
 
l
o
n
g
 
*
S
c
h
i
c
h
t
_
d
i
c
h
t
e
 
;

 
i
n
t
 
 
 
 
a
l
l
e
s
_
r
a
u
s
s
c
h
r
e
i
b
e
n
,
s
a
v
e
s
t
e
p
 
;

 
u
n
s
i
g
n
e
d
 
i
n
t
 
*
c
h
a
i
n
_
h
e
a
d
s
 
;

 
i
n
t
 
 
 
 
n
e
u
g
l
e
i
c
h
a
l
t
 
;

 
u
n
s
i
g
n
e
d
 
l
o
n
g
 
b
w
_
h
i
s
t
o
[
b
w
_
h
i
s
t
o
_
m
a
x
+
1
]
 
;

 
u
n
s
i
g
n
e
d
 
l
o
n
g
 
b
l
_
h
i
s
t
o
[
b
l
_
h
i
s
t
o
_
m
a
x
+
1
]
 
;

 
u
n
s
i
g
n
e
d
 
l
o
n
g
 
b
l
z
_
h
i
s
t
o
[
b
l
_
h
i
s
t
o
_
m
a
x
+
1
]
 
;

 
u
n
s
i
g
n
e
d
 
l
o
n
g
 
k
e
t
t
e
n
_
l
a
e
n
g
e
_
z
_
h
i
s
t
o
[
b
l
_
h
i
s
t
o
_
m
a
x
+
1
]
 
;

 
u
n
s
i
g
n
e
d
 
l
o
n
g
 
b
_
d
_
h
i
s
t
o
[
b
w
_
h
i
s
t
o
_
m
a
x
+
1
]
 
;

   
d
o
u
b
l
e
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
_
g
e
s
a
m
t
_
e
n
e
r
g
i
e
(
)
 
;

  
i
n
t
 
m
o
v
e
(
)
 
;

 
i
n
t
 
r
o
t
(
)
 
;

  
d
o
u
b
l
e
 
w
w
_
e
n
e
r
g
i
e
(
d
o
u
b
l
e
 
x
b
o
1
,
d
o
u
b
l
e
 
y
b
o
1
,
d
o
u
b
l
e
 
z
b
o
1
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
d
i
1
,
d
o
u
b
l
e
 
y
d
i
1
,
d
o
u
b
l
e
 
z
d
i
1
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
b
o
2
,
d
o
u
b
l
e
 
y
b
o
2
,
d
o
u
b
l
e
 
z
b
o
2
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
d
i
2
,
d
o
u
b
l
e
 
y
d
i
2
,
d
o
u
b
l
e
 
z
d
i
2
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
n
t
 
n
_
a
n
z
1
,
i
n
t
 
n
_
a
n
z
2
)
 
;
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

   
v
o
i
d
 
p
r
i
n
t
_
c
e
l
l
(
C
L
)

 
s
t
r
u
c
t
 
p
a
r
t
 
*
C
L
;

 
{
 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
;
C
L
!
=
N
U
L
L
;
C
L
=
C
L
-
>
n
e
x
t
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
%
i
 
"
,
C
L
-
>
p
n
)
;

 
}
  
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

   
v
o
i
d
 
r
e
a
d
_
p
a
r
a
m
e
t
e
r
s
(
)
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/
*
 
H
i
e
r
 
w
e
r
d
e
n
 
d
i
e
 
S
t
a
r
t
w
e
r
t
e
 
f
i
e
r
 
e
i
n
e
n
 
R
u
n
 
a
u
s
 
d
e
r
 
.
e
i
n
 
D
a
t
e
i
 
e
i
n
g
e
l
e
s
e
n
 
u
n
d
 

 
 
 
 
d
a
r
a
u
s
 
e
i
n
i
g
e
 
S
t
a
r
t
g
r
o
e
s
s
e
n
 
b
e
s
t
i
m
m
t
 
*
/
 

  
{

 
 
 
F
I
L
E
 
*
f
i
l
e
_
1
 
;

 
 
 
c
h
a
r
 
z
e
i
l
e
[
1
2
0
]
,
f
n
a
m
e
[
5
0
]
 
;

 
 
 

 
 
 
s
p
r
i
n
t
f
(
f
n
a
m
e
,
"
%
s
.
e
i
n
"
,
s
f
l
a
g
[
1
]
)
 
;

 
 
 
f
i
l
e
_
1
=
f
o
p
e
n
(
f
n
a
m
e
,
"
r
"
)
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
i
l
e
_
1
 
=
=
 
N
U
L
L
)
 
p
r
i
n
t
f
(
"
E
R
R
O
R
 
o
p
e
n
i
n
g
 
%
s
\
n
"
,
f
n
a
m
e
)
 
;

 
 
 

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
 
1
2
0
,
 
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
d
 
"
,
&
a
n
z
a
h
l
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
d
 
"
,
&
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
d
 
"
,
&
l
a
e
n
g
e
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
d
 
"
,
&
m
c
s
m
a
x
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
"
,
&
t
e
m
p
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
"
,
&
p
r
e
s
s
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
"
,
&
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
"
,
&
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
"
,
&
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
"
,
&
s
i
g
m
a
_
s
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
"
,
&
s
i
g
m
a
_
l
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
"
,
&
e
p
s
i
l
o
n
_
0
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
"
,
&
s
i
g
m
a
_
s
_
p
p
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
"
,
&
s
i
g
m
a
_
l
_
p
p
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
"
,
&
e
p
s
i
l
o
n
_
0
_
p
p
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
"
,
&
s
i
g
m
a
_
s
_
p
l
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
"
,
&
s
i
g
m
a
_
l
_
p
l
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
"
,
&
e
p
s
i
l
o
n
_
0
_
p
l
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
"
,
&
s
p
r
n
g
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
"
,
&
b
o
n
d
m
i
n
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
"
,
&
c
o
s
p
r
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
"
,
&
m
a
x
_
j
u
m
p
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
"
,
&
m
a
x
_
r
o
t
a
t
e
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
"
,
&
m
a
x
_
z
e
r
r
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 

 
 
 
f
c
l
o
s
e
(
f
i
l
e
_
1
)
 
;
 

  
 
 
b
o
n
d
c
u
t
 
=
 
b
o
n
d
m
i
n
 
*
 
0
.
2
 
;

  
 
 
k
a
p
p
a
 
=
 
s
i
g
m
a
_
l
/
s
i
g
m
a
_
s
 
;

 
 
 
x
i
 
=
 
(
k
a
p
p
a
*
k
a
p
p
a
 
-
 
1
)
 
/
 
(
k
a
p
p
a
*
k
a
p
p
a
 
+
1
)
 
;

 
 
 
x
i
_
h
a
l
b
e
 
=
 
x
i
 
/
 
2
.
 
;

 
 

 
 
 
k
a
p
p
a
_
p
p
 
=
 
s
i
g
m
a
_
l
_
p
p
/
s
i
g
m
a
_
s
_
p
p
 
;

 
 
 
x
i
_
p
p
 
=
 
(
k
a
p
p
a
_
p
p
*
k
a
p
p
a
_
p
p
 
-
 
1
)
 
/
 
(
k
a
p
p
a
_
p
p
*
k
a
p
p
a
_
p
p
 
+
1
)
 
;

 
 
 
x
i
_
h
a
l
b
e
_
p
p
 
=
 
x
i
_
p
p
 
/
 
2
.
 
;

 
 
 
 
 
k
a
p
p
a
_
p
l
 
=
 
s
i
g
m
a
_
l
_
p
l
/
s
i
g
m
a
_
s
_
p
l
 
;

 
 
 
x
i
_
p
l
 
=
 
(
k
a
p
p
a
_
p
l
*
k
a
p
p
a
_
p
l
 
-
 
1
)
 
/
 
(
k
a
p
p
a
_
p
l
*
k
a
p
p
a
_
p
l
 
+
1
)
 
;

 
 
 
x
i
_
h
a
l
b
e
_
p
l
 
=
 
x
i
_
p
l
 
/
 
2
.
 
;

 
 
 

 
 
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
=
 
a
n
z
a
h
l
+
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
*
l
a
e
n
g
e
 
;

 
 
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
_
m
a
l
2
 
=
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
*
 
2
 
;

 
 
 
c
u
t
o
f
f
 
=
 
s
i
g
m
a
_
s
 
*
 
0
.
1
2
2
4
6
2
0
4
8
3
1
 
;
 
/
*
 
6
t
e
 
W
u
r
z
e
l
 
a
u
s
 
2
 
 
-
 
1
 
*
/

 
 
 
c
u
t
o
f
f
_
p
p
 
=
 
s
i
g
m
a
_
s
_
p
p
 
*
 
 
0
.
1
2
2
4
6
2
0
4
8
3
1
 
;
 
/
*
 
6
t
e
 
W
u
r
z
e
l
 
a
u
s
 
2
 
 
-
 
1
 
*
/

 
 
 
c
u
t
o
f
f
_
p
l
 
=
 
s
i
g
m
a
_
s
_
p
l
 
*
 
 
0
.
1
2
2
4
6
2
0
4
8
3
1
 
;
 
/
*
 
6
t
e
 
W
u
r
z
e
l
 
a
u
s
 
2
 
 
-
 
1
 
*
/

 
 
 
s
i
g
m
a
_
s
_
h
a
l
b
e
_
q
 
=
 
(
s
i
g
m
a
_
s
)
 
*
 
(
s
i
g
m
a
_
s
)
 
*
 
0
.
2
5
;

 
 
 
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
=
 
0
.
5
 
*
 
(
s
i
g
m
a
_
l
)
 
;

 
 
 
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
_
q
 
=
 
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
*
 
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;

  
 
 
m
a
x
_
m
o
v
e
 
=
 
(
(
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
+
c
u
t
o
f
f
)
 
*
 
0
.
5
 
*
 
m
a
x
_
r
o
t
a
t
e
 
+
 
1
.
7
2
*
m
a
x
_
j
u
m
p
)
 
;

 
 
 
/
*
 
M
a
x
i
m
a
l
 
m
o
e
g
l
i
c
h
e
 
B
e
w
e
g
u
n
g
s
w
e
i
t
e
 
e
i
n
e
s
 
P
s
e
u
d
o
t
e
i
l
c
h
e
n
s
 
i
n
 
e
i
n
e
m
 
S
t
e
p
 
*
/

  
 
 
i
f
 
(
m
a
x
_
z
e
r
r
 
>
 
m
a
x
_
m
o
v
e
)
 
{

 
 
 
 
 
m
a
x
_
m
o
v
e
 
=
 
m
a
x
_
z
e
r
r
 
;

 
 
 
}

  
 
 
c
u
t
o
f
f
_
m
a
x
 
=
 
(
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
+
c
u
t
o
f
f
)
 
;

  
 
 
i
f
 
(
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
 
<
 
m
a
x
_
m
o
v
e
)
 
{

 
 
 
 
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
 
=
 
m
a
x
_
m
o
v
e
 
*
 
1
.
5
 
;

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
_
c
h
e
c
k
_
u
p
d
a
t
e
 
=
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
 
-
 
m
a
x
_
m
o
v
e
 
;

  
 
 
z
e
l
l
e
n
_
x
 
 
=
 
f
l
o
o
r
(
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
/
 
(
c
u
t
o
f
f
_
m
a
x
 
+
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
)
)
 
;
 

 
 
 
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
x
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
/
 
z
e
l
l
e
n
_
x
 
;

 
 
 
z
e
l
l
e
n
_
y
 
 
=
 
f
l
o
o
r
(
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
/
 
(
c
u
t
o
f
f
_
m
a
x
 
+
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
)
)
 
;
 

 
 
 
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
y
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
/
 
z
e
l
l
e
n
_
y
 
;

 
 
 
z
e
l
l
e
n
_
z
 
 
=
 
f
l
o
o
r
(
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
 
/
 
(
c
u
t
o
f
f
_
m
a
x
 
+
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
)
)
 
;
 

 
 
 
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
z
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
 
/
 
z
e
l
l
e
n
_
z
 
;

 
 
 
z
e
l
l
e
n
_
z
 
=
 
z
e
l
l
e
n
_
z
 
+
 
3
 
;

   
 
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
_
h
a
l
b
e
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
/
2
.
 
;

 
 
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
_
h
a
l
b
e
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
/
2
.
 
;

 
 
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
=
 
z
e
l
l
e
n
_
z
 
*
 
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
z
 
;

 
 
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
_
h
a
l
b
e
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
/
2
.
 
;

  
}
  
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
v
o
i
d
 
r
e
a
d
_
c
o
n
f
i
g
_
p
a
r
a
m
e
t
e
r
s
(
)
 

  
/
*
 
l
i
e
s
t
 
d
i
e
 
T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
 
u
n
d
 
d
i
e
 
A
n
z
a
h
l
 
d
e
r
 
M
C
S
 
a
u
s
 
d
e
r
 
.
e
i
n
 
D
a
t
e
i
 
f
a
l
l
s
 
a
u
s
 
e
i
n
e
r
 

 
 
 
 
b
e
s
t
e
h
e
n
d
e
n
 
K
o
n
f
i
g
u
r
a
t
i
o
n
 
g
e
s
t
a
r
t
e
t
 
w
i
r
d
 
*
/
 

  
{
  
 
 
F
I
L
E
 
*
f
i
l
e
_
1
 
;

 
 
 
c
h
a
r
 
z
e
i
l
e
[
1
2
0
]
,
f
n
a
m
e
[
5
0
]
 
;

 
 
 
i
n
t
 
d
u
m
m
y
i
 
;

   
 
 
s
p
r
i
n
t
f
(
f
n
a
m
e
,
"
%
s
.
e
i
n
"
,
s
f
l
a
g
[
1
]
)
 
;

 
 
 
f
i
l
e
_
1
=
f
o
p
e
n
(
f
n
a
m
e
,
"
r
"
)
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
i
l
e
_
1
 
=
=
 
N
U
L
L
)
 
p
r
i
n
t
f
(
"
E
R
R
O
R
 
o
p
e
n
i
n
g
 
%
s
\
n
"
,
f
n
a
m
e
)
 
;

  
 
 

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
 
1
2
0
,
 
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
d
 
"
,
&
d
u
m
m
y
i
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
d
 
"
,
&
d
u
m
m
y
i
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
d
 
"
,
&
d
u
m
m
y
i
)
 
;
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f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
d
 
"
,
&
m
c
s
m
a
x
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
"
,
&
t
e
m
p
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
"
,
&
p
r
e
s
s
)
 
;

 
 
 

 
 
 
f
c
l
o
s
e
(
f
i
l
e
_
1
)
 
;

  
}

   
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

    
v
o
i
d
 
r
e
a
d
_
c
o
n
f
i
g
(
d
o
u
b
l
e
 
*
p
m
c
s
0
)
 

  
/
*
 
l
i
e
s
t
 
d
i
e
 
P
a
r
a
m
e
t
e
r
 
f
u
e
r
 
e
i
n
e
 
K
o
n
f
i
g
u
r
a
t
i
o
n
 
a
u
s
 
d
e
r
 
_
e
.
c
n
f
 
D
a
t
e
i
 
e
i
n
 
u
n
d
 
b
e
r
e
c
h
n
e
t
 

 
 
 
 
e
i
n
i
g
e
 
z
u
m
 
S
t
a
r
t
 
w
i
c
h
t
i
g
e
 
G
r
o
e
s
s
e
n
 
*
/
 

  
{

  
 
 
F
I
L
E
 
*
f
i
l
e
_
1
 
;

 
 
 
c
h
a
r
 
z
e
i
l
e
[
1
2
0
]
,
f
n
a
m
e
[
5
0
]
 
;

  
 
 
s
p
r
i
n
t
f
(
f
n
a
m
e
,
"
%
s
_
e
.
c
n
f
"
,
s
f
l
a
g
[
1
]
)
 
;

 
 
 
f
i
l
e
_
1
=
f
o
p
e
n
(
f
n
a
m
e
,
"
r
"
)
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
i
l
e
_
1
 
=
=
 
N
U
L
L
)
 
p
r
i
n
t
f
(
"
E
R
R
O
R
 
o
p
e
n
i
n
g
 
%
s
\
n
"
,
f
n
a
m
e
)
 
;

 
 
 

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
9
l
d
 
%
9
l
d
 
%
9
l
d
 
%
9
l
d
 
%
9
l
f
 
%
9
l
f
"
,
&
a
n
z
a
h
l
,
&
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
,
&
l
a
e
n
g
e
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
&
m
c
s
m
a
x
,
&
t
e
m
p
,
&
p
r
e
s
s
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
9
l
f
 
%
9
l
f
 
%
9
l
f
"
,
&
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
,
&
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
,
&
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
9
l
f
 
%
9
l
f
 
%
9
l
f
"
,
&
s
i
g
m
a
_
l
,
&
s
i
g
m
a
_
s
,
&
e
p
s
i
l
o
n
_
0
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
9
l
f
 
%
9
l
f
 
%
9
l
f
"
,
&
s
i
g
m
a
_
l
_
p
p
,
&
s
i
g
m
a
_
s
_
p
p
,
&
e
p
s
i
l
o
n
_
0
_
p
p
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
9
l
f
 
%
9
l
f
 
%
9
l
f
"
,
&
s
i
g
m
a
_
l
_
p
l
,
&
s
i
g
m
a
_
s
_
p
l
,
&
e
p
s
i
l
o
n
_
0
_
p
l
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
9
l
f
 
%
9
l
f
 
%
9
l
f
 
%
9
l
f
 
%
9
l
f
 
%
9
l
f
"
,
&
s
p
r
n
g
,
&
b
o
n
d
m
i
n
,
&
c
o
s
p
r
,
&
m
a
x
_
j
u
m
p
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
&
m
a
x
_
r
o
t
a
t
e
,
&
m
a
x
_
z
e
r
r
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
"
,
p
m
c
s
0
)
 
;

 
 
 

 
 
 
f
c
l
o
s
e
(
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 

 
 
 
b
o
n
d
c
u
t
 
=
 
b
o
n
d
m
i
n
 
*
 
0
.
2
 
;
 

  
 
 
k
a
p
p
a
 
=
 
s
i
g
m
a
_
l
/
s
i
g
m
a
_
s
 
;

 
 
 
x
i
 
=
 
(
k
a
p
p
a
*
k
a
p
p
a
 
-
 
1
)
 
/
 
(
k
a
p
p
a
*
k
a
p
p
a
 
+
1
)
 
;

 
 
 
x
i
_
h
a
l
b
e
 
=
 
x
i
 
/
 
2
.
 
;

 
 

 
 
 
k
a
p
p
a
_
p
p
 
=
 
s
i
g
m
a
_
l
_
p
p
/
s
i
g
m
a
_
s
_
p
p
 
;

 
 
 
x
i
_
p
p
 
=
 
(
k
a
p
p
a
_
p
p
*
k
a
p
p
a
_
p
p
 
-
 
1
)
 
/
 
(
k
a
p
p
a
_
p
p
*
k
a
p
p
a
_
p
p
 
+
1
)
 
;

 
 
 
x
i
_
h
a
l
b
e
_
p
p
 
=
 
x
i
_
p
p
 
/
 
2
.
 
;

 
 
 

 
 
 
k
a
p
p
a
_
p
l
 
=
 
s
i
g
m
a
_
l
_
p
l
/
s
i
g
m
a
_
s
_
p
l
 
;

 
 
 
x
i
_
p
l
 
=
 
(
k
a
p
p
a
_
p
l
*
k
a
p
p
a
_
p
l
 
-
 
1
)
 
/
 
(
k
a
p
p
a
_
p
l
*
k
a
p
p
a
_
p
l
 
+
1
)
 
;

 
 
 
x
i
_
h
a
l
b
e
_
p
l
 
=
 
x
i
_
p
l
 
/
 
2
.
 
;

 
 
 
 

 
 
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
=
 
a
n
z
a
h
l
 
+
 
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
*
l
a
e
n
g
e
 
;

 
 
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
_
m
a
l
2
 
=
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
*
 
2
 
;

 
 
 
c
u
t
o
f
f
 
=
 
s
i
g
m
a
_
s
 
*
 
0
.
1
2
2
4
6
2
0
4
8
3
1
 
;
 
/
*
 
6
t
e
 
W
u
r
z
e
l
 
a
u
s
 
2
 
 
-
 
1
 
*
/

 
 
 
c
u
t
o
f
f
_
p
p
 
=
 
s
i
g
m
a
_
s
_
p
p
 
*
 
 
0
.
1
2
2
4
6
2
0
4
8
3
1
 
;
 
/
*
 
6
t
e
 
W
u
r
z
e
l
 
a
u
s
 
2
 
 
-
 
1
 
*
/

 
 
 
c
u
t
o
f
f
_
p
l
 
=
 
s
i
g
m
a
_
s
_
p
l
 
*
 
 
0
.
1
2
2
4
6
2
0
4
8
3
1
 
;
 
/
*
 
6
t
e
 
W
u
r
z
e
l
 
a
u
s
 
2
 
 
-
 
1
 
*
/

 
 
 
s
i
g
m
a
_
s
_
h
a
l
b
e
_
q
 
=
 
(
s
i
g
m
a
_
s
)
 
*
 
(
s
i
g
m
a
_
s
)
 
*
 
0
.
2
5
;

 
 
 
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
=
 
0
.
5
 
*
 
(
s
i
g
m
a
_
l
)
 
;

 
 
 
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
_
q
 
=
 
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
*
 
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;

 
 
 
 
 
m
a
x
_
m
o
v
e
 
=
 
(
(
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
+
c
u
t
o
f
f
)
 
*
 
0
.
5
 
*
 
m
a
x
_
r
o
t
a
t
e
 
+
 
1
.
7
2
*
m
a
x
_
j
u
m
p
)
 
;

 
 
 
/
*
 
M
a
x
i
m
a
l
 
m
o
e
g
l
i
c
h
e
 
B
e
w
e
g
u
n
g
s
w
e
i
t
e
 
e
i
n
e
s
 
P
s
e
u
d
o
t
e
i
l
c
h
e
n
s
 
i
n
 
e
i
n
e
m
 
S
t
e
p
 
*
/

  
 
 
i
f
 
(
m
a
x
_
z
e
r
r
 
>
 
m
a
x
_
m
o
v
e
)
 
{

 
 
 
 
 
m
a
x
_
m
o
v
e
 
=
 
m
a
x
_
z
e
r
r
 
;

 
 
 
}

  
 
 
c
u
t
o
f
f
_
m
a
x
 
=
 
(
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
+
c
u
t
o
f
f
)
 
;

  
 
 
i
f
 
(
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
 
<
 
m
a
x
_
m
o
v
e
)
 
{

 
 
 
 
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
 
=
 
m
a
x
_
m
o
v
e
 
*
 
1
.
5
 
;

 
 
 
}

 
 
 
 

 
 
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
_
c
h
e
c
k
_
u
p
d
a
t
e
 
=
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
 
-
 
m
a
x
_
m
o
v
e
 
;

  
 
 
z
e
l
l
e
n
_
x
 
 
=
 
f
l
o
o
r
(
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
/
 
(
c
u
t
o
f
f
_
m
a
x
 
+
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
)
)
 
;
 

 
 
 
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
x
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
/
 
z
e
l
l
e
n
_
x
 
;

 
 
 
z
e
l
l
e
n
_
y
 
 
=
 
f
l
o
o
r
(
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
/
 
(
c
u
t
o
f
f
_
m
a
x
 
+
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
)
)
 
;
 

 
 
 
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
y
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
/
 
z
e
l
l
e
n
_
y
 
;

 
 
 
z
e
l
l
e
n
_
z
 
 
=
 
f
l
o
o
r
(
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
 
/
 
(
c
u
t
o
f
f
_
m
a
x
 
+
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
)
)
 
;
 

 
 
 
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
z
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
 
/
 
z
e
l
l
e
n
_
z
 
;

 
 
 
z
e
l
l
e
n
_
z
 
=
 
z
e
l
l
e
n
_
z
 
+
 
3
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
_
h
a
l
b
e
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
/
2
.
 
;

 
 
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
_
h
a
l
b
e
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
/
2
.
 
;

 
 
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
=
 
z
e
l
l
e
n
_
z
 
*
 
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
z
 
;

 
 
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
_
h
a
l
b
e
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
/
2
.
 
;

  
}
  
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

   
v
o
i
d
 
w
r
i
t
e
_
c
o
n
f
i
g
u
r
a
t
i
o
n
(
i
n
t
 
j
,
d
o
u
b
l
e
 
m
c
s
,
d
o
u
b
l
e
 
m
c
s
t
o
t
a
l
)
 

 
 
 
 
 
 

 
/
*
 
s
c
h
r
e
i
b
t
 
e
i
n
e
 
K
o
n
f
i
g
u
r
a
t
i
o
n
 
h
e
r
a
u
s
 
,
 
j
e
 
n
a
c
h
 
U
e
b
e
r
g
a
b
e
p
a
r
a
m
e
t
e
r
 
i
n
 
d
i
e
 
_
s
.
c
n
f
,

 
 
 
 
_
m
.
c
n
f
 
o
d
e
r
 
_
e
.
c
n
f
 
D
a
t
e
i
 
b
z
w
 
i
n
 
d
i
e
 
_
c
?
?
?
?
?
.
c
n
f
 
D
a
t
e
i
e
n
 
*
/

  
{
 
 
 
i
n
t
 
 
i
i
 
;

 
 
 
F
I
L
E
 
*
f
i
l
e
_
1
 
;

 
 
 
c
h
a
r
 
f
n
a
m
e
[
5
0
]
,
s
u
f
f
i
x
 
;

 
 
 
i
n
t
 
n
r
 
;

 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
a
l
l
e
s
_
r
a
u
s
s
c
h
r
e
i
b
e
n
 
=
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
s
u
f
f
i
x
 
=
 
’
s
’
 
;

 
 
 
 
 
i
f
 
(
j
 
=
=
 
0
)
 
s
u
f
f
i
x
 
=
 
’
s
’
 
;

 
 
 
 
 
i
f
 
(
j
 
=
=
 
1
)
 
s
u
f
f
i
x
 
=
 
’
m
’
 
;

 
 
 
 
 
i
f
 
(
j
 
=
=
 
2
)
 
s
u
f
f
i
x
 
=
 
’
e
’
 
;

 
 
 
 
 
s
p
r
i
n
t
f
(
f
n
a
m
e
,
"
%
s
_
%
c
.
c
n
f
"
,
s
f
l
a
g
[
1
]
,
s
u
f
f
i
x
)
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
j
 
=
=
 
2
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
s
u
f
f
i
x
 
=
 
’
e
’
 
;

 
 
 
 
 
 
 
s
p
r
i
n
t
f
(
f
n
a
m
e
,
"
%
s
_
%
c
.
c
n
f
"
,
s
f
l
a
g
[
1
]
,
s
u
f
f
i
x
)
 
;

 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
s
u
f
f
i
x
 
=
 
’
c
’
 
;

 
 
 
 
 
 
 
n
r
 
=
 
m
c
s
/
s
a
v
e
s
t
e
p
 
;

 
 
 
 
 
 
 
s
p
r
i
n
t
f
(
f
n
a
m
e
,
"
%
s
_
%
c
%
0
5
d
.
c
n
f
"
,
s
f
l
a
g
[
1
]
,
s
u
f
f
i
x
,
n
r
)
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}
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f
i
l
e
_
1
=
f
o
p
e
n
(
f
n
a
m
e
,
"
w
"
)
 
;

   
 
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
l
e
_
1
,
"
C
O
N
F
I
G
U
R
A
T
I
O
N
 
%
s
 
C
R
E
A
T
E
D
 
B
Y
 
n
e
m
o
_
n
e
u
.
C
 
V
0
7
.
0
6
.
\
n
"
,
f
n
a
m
e
)
 
;

 
 
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
l
e
_
1
,
"
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
\
n
"
)
 
;

 
 
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
l
e
_
1
,
"
M
o
n
o
m
e
r
e
 
 
P
o
l
y
m
e
r
e
 
 
L
a
e
n
g
e
 
 
 
 
m
c
s
m
a
x
 
 
 
 
t
e
m
p
 
 
 
 
 
 
p
r
e
s
s
\
n
"
)
 
;

 
 
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
l
e
_
1
,
"
%
-
9
l
d
 
%
-
9
l
d
 
%
-
9
l
d
 
%
-
9
l
d
 
%
-
9
.
3
f
 
%
-
9
.
3
f
\
n
"
 
,
a
n
z
a
h
l
,
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
l
a
e
n
g
e
,
m
c
s
m
a
x
,
t
e
m
p
,
p
r
e
s
s
)
 
;

 
 
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
l
e
_
1
,
"
S
i
z
e
_
x
 
 
 
 
S
i
z
e
_
y
 
 
 
 
S
i
z
e
_
z
\
n
"
)
 
;

 
 
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
l
e
_
1
,
"
%
-
9
.
3
f
 
%
-
9
.
3
f
 
%
-
9
.
3
f
\
n
"
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
)
 
;

 
 
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
l
e
_
1
,
"
s
i
g
m
a
_
l
 
 
 
s
i
g
m
a
_
s
 
 
 
e
p
s
i
l
o
n
_
0
 
f
u
e
r
 
l
l
\
n
"
)
 
;

 
 
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
l
e
_
1
,
"
%
-
9
.
3
f
 
%
-
9
.
3
f
 
%
-
9
.
3
f
\
n
"
,
s
i
g
m
a
_
l
,
s
i
g
m
a
_
s
,
e
p
s
i
l
o
n
_
0
)
 
;

 
 
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
l
e
_
1
,
"
s
i
g
m
a
_
l
 
 
 
s
i
g
m
a
_
s
 
 
 
e
p
s
i
l
o
n
_
0
 
e
p
s
i
l
o
n
_
l
 
e
p
s
i
l
o
n
_
s
 
f
u
e
r
 
p
p
\
n
"
)
 
;

 
 
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
l
e
_
1
,
"
%
-
9
.
3
f
 
%
-
9
.
3
f
 
%
-
9
.
3
f
\
n
"
,
s
i
g
m
a
_
l
_
p
p
,
s
i
g
m
a
_
s
_
p
p
,
e
p
s
i
l
o
n
_
0
_
p
p
)
 
;

 
 
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
l
e
_
1
,
"
s
i
g
m
a
_
l
 
 
 
s
i
g
m
a
_
s
 
 
 
e
p
s
i
l
o
n
_
0
 
e
p
s
i
l
o
n
_
l
 
e
p
s
i
l
o
n
_
s
 
f
u
e
r
 
p
l
\
n
"
)
 
;

 
 
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
l
e
_
1
,
"
%
-
9
.
3
f
 
%
-
9
.
3
f
 
%
-
9
.
3
f
\
n
"
,
s
i
g
m
a
_
l
_
p
l
,
s
i
g
m
a
_
s
_
p
l
,
e
p
s
i
l
o
n
_
0
_
p
l
)
 
;

 
 
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
l
e
_
1
,
"
s
p
r
n
g
 
 
 
 
 
b
o
n
d
m
i
n
 
 
 
c
o
s
p
r
 
 
 
 
 
m
a
x
_
j
u
m
p
 
 
m
a
x
_
r
o
t
 
 
 
m
a
x
_
z
e
r
r
\
n
"
)
 
;

 
 
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
l
e
_
1
,
"
%
-
9
.
3
f
 
%
-
9
.
3
f
 
%
-
9
.
3
f
 
%
-
9
.
3
f
 
%
-
9
.
3
f
 
%
-
9
.
3
f
\
n
"
,
s
p
r
n
g
,
b
o
n
d
m
i
n
,
c
o
s
p
r
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
a
x
_
j
u
m
p
,
m
a
x
_
r
o
t
a
t
e
,
m
a
x
_
z
e
r
r
)
 
;

 
 
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
l
e
_
1
,
"
\
n
"
)
 
;

 
 
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
l
e
_
1
,
"
%
1
0
.
2
f
 
:
 
m
c
s
 
a
t
 
s
a
v
e
 
t
i
m
e
 
\
n
"
,
m
c
s
)
 
;

 
 
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
l
e
_
1
,
"
%
1
0
.
2
f
 
:
 
t
o
t
a
l
 
a
g
e
 
o
f
 
t
h
i
s
 
c
o
n
f
i
g
u
r
a
t
i
o
n
 
\
n
"
,
m
c
s
t
o
t
a
l
+
m
c
s
)
 
;
 

 
 
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
l
e
_
1
,
"
\
n
"
)
 
;
 

  
 
 
f
o
r
 
(
i
i
=
0
 
;
 
i
i
 
<
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
;
i
i
+
+
)
{

 
 
 
 
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
l
e
_
1
,
"
%
-
1
2
.
6
f
 
%
-
1
2
.
6
f
 
%
-
1
2
.
6
f
 
%
-
1
2
.
6
f
 
%
-
1
2
.
6
f
 
%
-
1
2
.
6
f
\
n
"
,
x
b
o
x
[
i
i
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
i
i
]
,
z
b
o
x
[
i
i
]
,
x
d
i
r
[
i
i
]
,
y
d
i
r
[
i
i
]
,
z
d
i
r
[
i
i
]
)
 
;

 
 
 
 
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
l
e
_
1
,
"
%
d
 
%
d
 
%
d
\
n
"
,
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
i
]
,
n
a
c
h
b
_
l
[
i
i
]
,
n
a
c
h
b
_
r
[
i
i
]
)
 
;

 
 
 
}

 
 
 
 
 

 
 
 
f
c
l
o
s
e
(
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
}

  
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
v
o
i
d
 
s
t
a
r
t
_
n
o
r
m
(
)
 

 
 
 
 
 
 

 
/
*
 
s
e
t
z
t
 
b
e
i
m
 
S
t
a
r
t
 
a
u
s
 
e
i
n
e
r
 
.
e
i
n
 
D
a
t
e
i
 
d
i
e
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
a
u
f
 
e
i
n
 
S
C
-
G
i
t
t
e
r
 
a
u
f
 
*
/

  
{

  
 
 
i
n
t
 
 
 
 
i
,
j
,
k
,
l
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
,
y
,
z
 
;

 
 
 
i
n
t
 
 
 
 
a
n
z
a
h
l
_
x
,
a
n
z
a
h
l
_
y
,
a
n
z
a
h
l
_
z
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
h
e
l
p
 
;
 

 
 
 
i
n
t
 
 
 
 
c
o
u
n
t
e
r
 
;

 
 
 
i
n
t
 
 
 
 
w
e
r
t
 
;

  
 
 
c
o
u
n
t
e
r
 
=
 
0
 
;

 
 
 
h
e
l
p
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
(
a
n
z
a
h
l
 
+
 
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
 
*
 
(
l
a
e
n
g
e
 
-
1
)
)
 
;

 
 
 
a
n
z
a
h
l
_
z
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
(
s
i
g
m
a
_
s
/
s
i
g
m
a
_
l
)
*
(
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
/
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
 
*
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
x
p
(
l
o
g
(
h
e
l
p
)
/
3
.
)
)
 
;

 
 
 
h
e
l
p
 
=
 
(
a
n
z
a
h
l
 
+
 
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
 
*
 
(
l
a
e
n
g
e
-
1
)
)
 
/
 
a
n
z
a
h
l
_
z
 
;
 
 

 
 
 
a
n
z
a
h
l
_
x
 
=
 
(
i
n
t
)
 
s
q
r
t
(
h
e
l
p
)
 
;

 
 
 
a
n
z
a
h
l
_
y
 
=
 
(
i
n
t
)
 
h
e
l
p
/
a
n
z
a
h
l
_
x
 
;

 
 
 
x
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
/
 
(
a
n
z
a
h
l
_
x
+
1
)
 
;

 
 
 
y
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
/
 
(
a
n
z
a
h
l
_
y
+
1
)
 
;

 
 
 
z
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
 
/
 
(
a
n
z
a
h
l
_
z
+
1
)
 
;

 
 
 
a
n
z
a
h
l
 
=
 
a
n
z
a
h
l
_
x
*
a
n
z
a
h
l
_
y
*
a
n
z
a
h
l
_
z
 
;

 
 
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
=
 
a
n
z
a
h
l
+
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
 
;

 
 
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
_
m
a
l
2
 
=
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
*
 
2
 
;

  
 
 
/
*
 
s
e
t
z
e
 
L
o
e
s
u
n
g
s
m
i
t
t
e
l
t
e
i
l
c
h
e
n
 
a
u
f
 
s
c
-
P
o
s
i
t
i
o
n
e
n
 
*
/

 
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
j
=
0
 
;
j
 
<
 
a
n
z
a
h
l
_
x
 
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
k
=
0
 
;
k
 
<
 
a
n
z
a
h
l
_
y
 
;
k
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
l
=
0
 
;
l
 
<
 
a
n
z
a
h
l
_
z
 
;
l
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
p
o
s
[
l
+
k
*
a
n
z
a
h
l
_
z
+
j
*
a
n
z
a
h
l
_
z
*
a
n
z
a
h
l
_
y
]
 
=
 
(
j
+
1
)
*
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
p
o
s
[
l
+
k
*
a
n
z
a
h
l
_
z
+
j
*
a
n
z
a
h
l
_
z
*
a
n
z
a
h
l
_
y
]
 
=
 
(
k
+
1
)
*
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
p
o
s
[
l
+
k
*
a
n
z
a
h
l
_
z
+
j
*
a
n
z
a
h
l
_
z
*
a
n
z
a
h
l
_
y
]
 
=
 
(
l
+
1
)
*
z
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
 
>
0
 
)
 
{

 
 
 
 
 
h
e
l
p
 
=
 
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
 
/
2
.
 
;

 
 
 
 
 
a
n
z
a
h
l
_
x
 
=
 
(
i
n
t
)
 
s
q
r
t
(
h
e
l
p
)
 
;

 
 
 
 
 
a
n
z
a
h
l
_
y
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
h
e
l
p
/
a
n
z
a
h
l
_
x
)
 
;

 
 
 
 
 
x
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
/
 
a
n
z
a
h
l
_
x
 
;

 
 
 
 
 
y
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
/
 
a
n
z
a
h
l
_
y
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
/
*
 
s
e
t
z
e
 
P
o
l
y
m
e
r
b
u
e
r
s
t
e
n
k
o
e
p
f
e
 
a
u
f
 
o
b
e
r
e
 
u
n
d
 
u
n
t
e
r
e
 
G
r
e
n
z
f
l
a
e
c
h
e
 
*
/

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
j
=
0
 
;
j
 
<
a
n
z
a
h
l
_
x
 
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
k
=
0
 
;
k
 
<
a
n
z
a
h
l
_
y
 
;
k
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
w
e
r
t
 
=
 
a
n
z
a
h
l
 
+
k
 
+
j
*
a
n
z
a
h
l
_
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
p
o
s
[
w
e
r
t
]
 
=
 
(
j
+
0
.
5
)
*
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
p
o
s
[
w
e
r
t
]
 
=
 
(
k
+
0
.
5
)
*
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
p
o
s
[
w
e
r
t
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
w
e
r
t
]
 
=
 
3
 
;
 
/
*
 
e
i
g
e
n
t
l
i
c
h
 
1
 
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
 
*
/
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
h
a
i
n
_
h
e
a
d
s
[
c
o
u
n
t
e
r
]
 
=
 
w
e
r
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
o
u
n
t
e
r
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
w
e
r
t
 
=
 
w
e
r
t
 
+
 
(
i
n
t
)
 
h
e
l
p
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
p
o
s
[
w
e
r
t
]
 
=
 
(
j
+
0
.
5
)
*
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
p
o
s
[
w
e
r
t
]
 
=
 
(
k
+
0
.
5
)
*
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
p
o
s
[
w
e
r
t
]
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
w
e
r
t
]
 
=
 
3
 
;
 
/
*
 
e
i
g
e
n
t
l
i
c
h
 
1
 
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
 
*
/
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
h
a
i
n
_
h
e
a
d
s
[
c
o
u
n
t
e
r
]
 
=
 
w
e
r
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
o
u
n
t
e
r
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
/
*
 
A
C
H
T
U
N
G
 
!
!
 
 
N
o
c
h
 
k
e
i
n
e
 
U
n
t
e
r
s
c
h
e
i
d
u
n
g
 
z
w
i
s
c
h
e
n
 
M
o
n
o
m
e
r
e
n
 
u
n
d
 
P
o
l
y
m
e
r
e
n
 
!
!
 
*
/
 
 

 
 
 

 
 
 
/
*
 
r
i
c
h
t
e
 
L
o
e
s
u
n
g
s
m
i
t
t
e
l
t
e
i
l
c
h
e
n
 
i
n
 
z
-
R
i
c
h
t
u
n
g
 
a
u
s
 
*
/

 
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
 
;
i
 
<
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
x
d
i
r
[
i
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
y
d
i
r
[
i
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
z
d
i
r
[
i
]
 
=
 
1
 
;

 
 
 
 
 
x
b
o
x
[
i
]
 
=
 
x
p
o
s
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
i
]
 
=
 
y
p
o
s
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
z
b
o
x
[
i
]
 
=
 
z
p
o
s
[
i
]
 
;

 
 
}

  
 
 
/
*
 
S
e
t
u
p
 
d
e
r
 
P
s
e
u
d
o
t
e
i
l
c
h
e
n
 
u
n
d
 
Z
e
l
l
e
n
 
*
/

  
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
 
;
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
2
*
i
]
 
=
 
x
p
o
s
[
i
]
 
+
 
0
.
5
*
x
d
i
r
[
i
]
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
2
*
i
+
1
]
 
=
 
x
p
o
s
[
i
]
 
-
 
0
.
5
*
x
d
i
r
[
i
]
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
2
*
i
]
 
=
 
y
p
o
s
[
i
]
 
+
 
0
.
5
*
y
d
i
r
[
i
]
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
2
*
i
+
1
]
 
=
 
y
p
o
s
[
i
]
 
-
 
0
.
5
*
y
d
i
r
[
i
]
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
2
*
i
]
 
=
 
z
p
o
s
[
i
]
 
+
 
0
.
5
*
z
d
i
r
[
i
]
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
2
*
i
+
1
]
 
=
 
z
p
o
s
[
i
]
 
-
 
0
.
5
*
z
d
i
r
[
i
]
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
_
m
a
l
2
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
b
o
x
[
i
]
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
i
]
 
;
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p
s
e
u
d
o
_
y
b
o
x
[
i
]
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
i
f
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
i
]
 
>
0
)
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
i
]
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
i
]
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
+
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
}

      
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
v
o
i
d
 
m
a
k
e
_
p
o
l
y
m
e
r
s
(
)

 
 
 
 
 
 

 
/
*
 
b
a
u
t
 
n
a
c
h
 
e
q
u
i
_
s
t
e
p
 
S
c
h
r
i
t
t
e
n
 
d
i
e
 
P
o
l
y
m
e
r
e
 
a
u
s
 
d
e
n
 
e
i
n
z
e
l
n
e
n
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 

 
 
 
 
z
u
s
a
m
m
m
e
n
 
"
W
a
c
h
s
e
n
 
d
e
r
 
P
o
l
y
m
e
r
k
e
t
t
e
n
"
 
*
/
 

  
{

  
 
 
i
n
t
 
i
i
,
i
,
j
,
k
o
e
p
f
e
,
c
o
u
n
t
e
r
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
e
q
u
i
_
s
t
e
p
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
o
p
t
_
a
b
s
t
a
n
d
,
a
b
s
t
a
n
d
_
q
 
;

 
 
 
i
n
t
 
o
p
t
_
n
u
m
m
e
r
,
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
x
,
d
y
,
d
z
,
d
i
s
t
x
,
d
i
s
t
y
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
b
o
n
d
m
i
n
_
q
 
;

  
 
 
b
o
n
d
m
i
n
_
q
 
=
 
b
o
n
d
m
i
n
 
*
 
b
o
n
d
m
i
n
 
;
 

  
 
 
e
q
u
i
_
s
t
e
p
 
=
 
e
q
u
i
_
m
a
x
*
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
;

  
 
 
/
*
 
b
e
w
e
g
e
 
a
l
l
e
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
a
l
s
 
o
b
 
s
i
e
 
M
o
n
o
m
e
r
e
 
w
a
e
r
e
n
 
*
/

 
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
i
i
=
0
;
i
i
<
e
q
u
i
_
s
t
e
p
;
i
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
c
o
u
n
t
e
r
 
=
 
m
o
v
e
(
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
c
o
u
n
t
e
r
 
=
 
r
o
t
(
)
 
;

 
 
 
}

  
 
 
c
o
u
n
t
e
r
 
=
 
0
 
;

  
 
 
/
*
 
b
a
s
t
e
l
e
 
P
o
l
y
m
e
r
e
 
z
u
s
a
m
m
e
n
 
*
/

  
 
 
f
o
r
 
(
k
o
e
p
f
e
 
=
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
-
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
;
 
k
o
e
p
f
e
 
<
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
 
k
o
e
p
f
e
+
+
)
 
{

 
 
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
z
p
o
s
[
k
o
e
p
f
e
]
 
=
=
 
0
.
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
b
e
t
r
a
c
h
e
t
 
n
a
c
h
 
o
b
e
n
 
w
a
c
h
s
e
n
d
e
 
K
o
e
p
f
e
 
*
/

  
 
 
 
 
 
 
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
 
=
 
k
o
e
p
f
e
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
1
;
 
i
 
<
 
l
a
e
n
g
e
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
o
p
t
_
n
u
m
m
e
r
 
=
 
I
N
T
_
M
A
X
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
o
p
t
_
a
b
s
t
a
n
d
 
=
 
1
0
0
.
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
j
 
=
 
0
;
j
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
j
]
 
=
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
(
z
b
o
x
[
j
]
)
 
>
 
(
z
b
o
x
[
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
]
+
1
)
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
x
 
=
 
f
a
b
s
(
x
b
o
x
[
j
]
-
x
b
o
x
[
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
x
 
 
 
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
m
i
n
 
(
d
i
s
t
x
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
-
d
i
s
t
x
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
y
 
=
 
f
a
b
s
(
y
b
o
x
[
j
]
-
y
b
o
x
[
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
y
 
 
 
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
m
i
n
 
(
d
i
s
t
y
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
-
d
i
s
t
y
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
z
 
 
 
 
=
 
f
a
b
s
(
z
b
o
x
[
j
]
-
z
b
o
x
[
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
b
s
t
a
n
d
_
q
 
=
 
d
x
*
d
x
+
d
y
*
d
y
+
d
z
*
d
z
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
a
b
s
t
a
n
d
_
q
-
b
o
n
d
m
i
n
_
q
)
 
<
 
o
p
t
_
a
b
s
t
a
n
d
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
o
p
t
_
a
b
s
t
a
n
d
 
=
 
f
a
b
s
(
a
b
s
t
a
n
d
_
q
 
-
 
b
o
n
d
m
i
n
_
q
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
o
p
t
_
n
u
m
m
e
r
 
=
 
j
 
;

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
 
%
d
 
%
d
 
%
l
f
 
\
n
"
,
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
,
j
,
o
p
t
_
a
b
s
t
a
n
d
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

   
 
 
 
 
 
 
 
 
}

  
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
o
p
t
_
a
b
s
t
a
n
d
 
>
 
b
o
n
d
c
u
t
*
b
o
n
d
c
u
t
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
P
o
l
y
m
e
r
e
 
k
o
n
n
t
e
n
 
n
i
c
h
t
 
g
e
b
a
u
t
 
w
e
r
d
e
n
 
!
\
n
"
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
x
i
t
(
1
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
]
 
!
=
 
3
)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
]
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
o
p
t
_
n
u
m
m
e
r
]
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
l
[
o
p
t
_
n
u
m
m
e
r
]
 
=
 
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
r
[
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
]
 
=
 
o
p
t
_
n
u
m
m
e
r
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
 
=
 
o
p
t
_
n
u
m
m
e
r
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
b
e
t
r
a
c
h
t
e
 
n
a
c
h
 
u
n
t
e
n
 
w
a
c
h
s
e
n
d
e
 
K
o
e
p
f
e
 
*
/

  
 
 
 
 
 
 
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
 
=
 
k
o
e
p
f
e
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
1
;
 
i
 
<
 
l
a
e
n
g
e
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
o
p
t
_
n
u
m
m
e
r
 
=
 
I
N
T
_
M
A
X
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
o
p
t
_
a
b
s
t
a
n
d
 
=
 
1
0
0
.
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
j
 
=
 
0
;
j
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
j
]
 
=
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
(
z
b
o
x
[
j
]
)
 
<
 
(
z
b
o
x
[
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
]
-
1
)
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
x
 
=
 
f
a
b
s
(
x
b
o
x
[
j
]
-
x
b
o
x
[
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
x
 
 
 
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
m
i
n
 
(
d
i
s
t
x
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
-
d
i
s
t
x
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
y
 
=
 
f
a
b
s
(
y
b
o
x
[
j
]
-
y
b
o
x
[
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
y
 
 
 
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
m
i
n
 
(
d
i
s
t
y
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
-
d
i
s
t
y
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
z
 
 
 
 
=
 
f
a
b
s
(
z
b
o
x
[
j
]
-
z
b
o
x
[
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
b
s
t
a
n
d
_
q
 
=
 
d
x
*
d
x
+
d
y
*
d
y
+
d
z
*
d
z
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
a
b
s
t
a
n
d
_
q
-
b
o
n
d
m
i
n
_
q
)
 
<
 
o
p
t
_
a
b
s
t
a
n
d
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
o
p
t
_
a
b
s
t
a
n
d
 
=
 
f
a
b
s
(
a
b
s
t
a
n
d
_
q
 
-
 
b
o
n
d
m
i
n
_
q
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
o
p
t
_
n
u
m
m
e
r
 
=
 
j
 
;

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
 
%
d
 
%
d
 
%
l
f
 
\
n
"
,
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
,
j
,
o
p
t
_
a
b
s
t
a
n
d
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
o
p
t
_
a
b
s
t
a
n
d
 
>
 
b
o
n
d
c
u
t
*
b
o
n
d
c
u
t
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
P
o
l
y
m
e
r
e
 
k
o
n
n
t
e
n
 
n
i
c
h
t
 
g
e
b
a
u
t
 
w
e
r
d
e
n
 
!
\
n
"
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
x
i
t
(
1
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
]
 
!
=
 
3
)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
]
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
o
p
t
_
n
u
m
m
e
r
]
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
l
[
o
p
t
_
n
u
m
m
e
r
]
 
=
 
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
r
[
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
]
 
=
 
o
p
t
_
n
u
m
m
e
r
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
t
a
r
t
_
n
u
m
m
e
r
 
=
 
o
p
t
_
n
u
m
m
e
r
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
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}

 
 
 
}

 
 
 
a
n
z
a
h
l
 
=
 
a
n
z
a
h
l
 
-
 
(
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
*
(
l
a
e
n
g
e
-
1
)
)
 
;

  
}
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-
*
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v
o
i
d
 
s
t
a
r
t
_
c
o
n
f
i
g
(
d
o
u
b
l
e
 
*
p
m
c
a
g
e
)

 
 
 
 
 
 

 
/
*
 
l
i
e
s
t
 
e
i
n
e
 
S
t
a
r
t
k
o
n
f
i
g
u
r
a
t
i
o
n
 
e
i
n
 
u
n
d
 
b
e
r
e
c
h
n
e
t
 
d
i
e
 
P
o
s
i
t
i
o
n
e
n
 
d
e
r
 
d
a
z
u
g
e
h
o
e
r
i
g
e
n
 

 
 
 
 
P
s
e
u
d
o
t
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/

  
{

  
 
 
i
n
t
 
i
i
,
i
 
;

 
 
 
F
I
L
E
 
*
f
i
l
e
_
1
 
;

 
 
 
c
h
a
r
 
z
e
i
l
e
[
1
2
0
]
,
f
n
a
m
e
[
5
0
]
 
;

 
 
 
i
n
t
 
c
o
u
n
t
e
r
 
;

  
 
 
c
o
u
n
t
e
r
 
=
 
0
 
;

 
 
 

 
 
 
s
p
r
i
n
t
f
(
f
n
a
m
e
,
"
%
s
_
e
.
c
n
f
"
,
s
f
l
a
g
[
1
]
)
 
;

 
 
 
f
i
l
e
_
1
=
f
o
p
e
n
(
f
n
a
m
e
,
"
r
"
)
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
i
l
e
_
1
 
=
=
 
N
U
L
L
)
 
p
r
i
n
t
f
(
"
E
R
R
O
R
 
o
p
e
n
i
n
g
 
%
s
\
n
"
,
f
n
a
m
e
)
 
;

 
 
 

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
"
,
p
m
c
a
g
e
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
i
i
=
0
 
;
 
i
i
 
<
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
;
i
i
+
+
)
{

 
 
 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
"
,
 
 
&
x
p
o
s
[
i
i
]
,
&
y
p
o
s
[
i
i
]
,
&
z
p
o
s
[
i
i
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
&
x
d
i
r
[
i
i
]
,
&
y
d
i
r
[
i
i
]
,
&
z
d
i
r
[
i
i
]
)
 
;

 
 
 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
1
2
0
,
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
d
 
%
d
 
%
d
"
,
&
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
i
]
,
&
n
a
c
h
b
_
l
[
i
i
]
,
&
n
a
c
h
b
_
r
[
i
i
]
)
 
;

 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
i
]
 
=
=
 
3
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
c
h
a
i
n
_
h
e
a
d
s
[
c
o
u
n
t
e
r
]
 
=
 
i
i
 
;

 
 
 
 
 
 
 
c
o
u
n
t
e
r
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
z
p
o
s
[
i
i
]
 
!
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
p
o
s
[
i
i
]
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
f
c
l
o
s
e
(
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
i
i
=
0
 
;
 
i
i
 
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
;
i
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
x
b
o
x
[
i
i
]
 
=
 
f
m
o
d
(
(
x
p
o
s
[
i
i
]
 
+
5
0
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
 
;

 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
i
i
]
 
=
 
f
m
o
d
(
(
y
p
o
s
[
i
i
]
 
+
5
0
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
)
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
)
 
;

 
 
 
 
 
z
b
o
x
[
i
i
]
 
=
 
z
p
o
s
[
i
i
]
 
;

 
 
 
}

  
 
 
/
*
 
S
e
t
u
p
 
d
e
r
 
P
s
e
u
d
o
t
e
i
l
c
h
e
n
 
u
n
d
 
Z
e
l
l
e
n
 
*
/

  
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
 
;
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
2
*
i
]
 
=
 
x
p
o
s
[
i
]
 
+
 
0
.
5
*
x
d
i
r
[
i
]
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
2
*
i
+
1
]
 
=
 
x
p
o
s
[
i
]
 
-
 
0
.
5
*
x
d
i
r
[
i
]
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
2
*
i
]
 
=
 
y
p
o
s
[
i
]
 
+
 
0
.
5
*
y
d
i
r
[
i
]
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
2
*
i
+
1
]
 
=
 
y
p
o
s
[
i
]
 
-
 
0
.
5
*
y
d
i
r
[
i
]
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
2
*
i
]
 
=
 
z
p
o
s
[
i
]
 
+
 
0
.
5
*
z
d
i
r
[
i
]
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
2
*
i
+
1
]
 
=
 
z
p
o
s
[
i
]
 
-
 
0
.
5
*
z
d
i
r
[
i
]
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
_
m
a
l
2
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
b
o
x
[
i
]
 
=
 
f
m
o
d
(
(
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
i
]
 
+
5
0
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
 
;

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
b
o
x
[
i
]
 
=
 
f
m
o
d
(
(
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
i
]
 
+
5
0
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
)
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
)
 
;

 
 
 
 
 
i
f
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
i
]
 
>
0
)
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
i
]
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
i
]
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
+
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}
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v
o
i
d
 
a
d
d
p
2
c
e
l
l
(
i
n
t
 
i
p
,
i
n
t
 
i
x
,
i
n
t
 
i
y
,
i
n
t
 
i
z
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/
*
 
f
u
e
g
t
 
e
i
n
e
r
 
Z
e
l
l
e
 
e
i
n
 
w
e
i
t
e
r
e
s
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
a
n
 
*
/

  
{
 
 
 
s
t
r
u
c
t
 
p
a
r
t
 
*
t
e
m
p
_
n
r
;

 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
c
e
l
l
[
i
x
]
[
i
y
]
[
i
z
]
=
=
N
U
L
L
)
 
{

 
 
 
 
 
c
e
l
l
[
i
x
]
[
i
y
]
[
i
z
]
 
=
 
&
l
i
s
t
[
i
p
]
 
;

 
 
 
}

 
 
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
t
e
m
p
_
n
r
 
=
 
c
e
l
l
[
i
x
]
[
i
y
]
[
i
z
]
 
;

 
 
 
 
 
c
e
l
l
[
i
x
]
[
i
y
]
[
i
z
]
 
=
 
&
l
i
s
t
[
i
p
]
 
;

 
 
 
 
 
c
e
l
l
[
i
x
]
[
i
y
]
[
i
z
]
-
>
n
e
x
t
 
=
 
t
e
m
p
_
n
r
 
;

 
 
 
}

 
 
 
/
*

 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
_
c
e
l
l
(
c
e
l
l
[
i
x
]
[
i
y
]
[
i
z
]
)
 
;

 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
%
d
 
%
d
 
%
d
 
%
d
 
\
n
"
,
i
p
,
i
x
,
i
y
,
i
z
)
 
;

 
 
 
 
 
*
/

 
}
    
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

   
v
o
i
d
 
s
e
t
u
p
_
p
o
i
n
t
e
r
s
(
)

 
 
 
 
 
 

 
/
*
 
s
o
r
t
i
e
r
t
 
d
i
e
 
P
s
e
u
d
o
t
e
i
l
c
h
e
n
 
i
n
 
d
i
e
 
l
i
n
k
e
d
-
c
e
l
l
-
S
t
r
u
k
t
u
r
 
e
i
n
 
*
/

  
{
 
 
 
i
n
t
 
i
i
,
i
x
,
i
y
,
i
z
;

 
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
i
i
=
0
;
i
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
_
m
a
l
2
;
i
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
i
x
 
=
 
(
i
n
t
)
 
f
l
o
o
r
(
p
s
e
u
d
o
_
x
b
o
x
[
i
i
]
/
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
x
)
 
;

 
 
 
 
 
i
y
 
=
 
(
i
n
t
)
 
f
l
o
o
r
(
p
s
e
u
d
o
_
y
b
o
x
[
i
i
]
/
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
y
)
 
;

 
 
 
 
 
i
z
 
=
 
(
i
n
t
)
 
f
l
o
o
r
(
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
i
i
]
/
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
z
)
 
;

 
 
 
 
 
a
d
d
p
2
c
e
l
l
(
i
i
,
i
x
,
i
y
,
i
z
)
 
;

 
 
 
 
 
x
_
z
e
l
l
e
[
i
i
]
 
=
 
i
x
 
;

 
 
 
 
 
y
_
z
e
l
l
e
[
i
i
]
 
=
 
i
y
 
;

 
 
 
 
 
z
_
z
e
l
l
e
[
i
i
]
 
=
 
i
z
 
;
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}

 
}

   
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
v
o
i
d
 
u
p
d
a
t
e
_
p
o
i
n
t
e
r
s
(
i
n
t
 
i
p
,
i
n
t
 
i
x
,
i
n
t
 
i
y
,
i
n
t
 
i
z
)

  
/
*
 
v
e
r
s
c
h
i
e
b
t
 
e
i
n
 
P
s
e
u
d
o
t
e
i
l
c
h
e
n
 
a
u
s
 
e
i
n
e
r
 
Z
e
l
l
e
 
i
n
 
e
i
n
e
 
a
n
d
e
r
e
 
Z
e
l
l
e
 
*
/

  
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
n
t
 
i
x
o
l
d
,
i
y
o
l
d
,
i
z
o
l
d
,
i
p
r
e
v
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
t
r
u
c
t
 
p
a
r
t
 
*
C
L
 
;

  
 
 
 
 
 
 
 
 
i
x
o
l
d
 
=
 
x
_
z
e
l
l
e
[
i
p
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
y
o
l
d
 
=
 
y
_
z
e
l
l
e
[
i
p
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
z
o
l
d
 
=
 
z
_
z
e
l
l
e
[
i
p
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
c
e
l
l
[
i
x
o
l
d
]
[
i
y
o
l
d
]
[
i
z
o
l
d
]
-
>
p
n
 
=
=
 
i
p
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
e
l
l
[
i
x
o
l
d
]
[
i
y
o
l
d
]
[
i
z
o
l
d
]
 
=
 
c
e
l
l
[
i
x
o
l
d
]
[
i
y
o
l
d
]
[
i
z
o
l
d
]
-
>
n
e
x
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
l
i
s
t
[
i
p
]
.
n
e
x
t
 
=
 
c
e
l
l
[
i
x
]
[
i
y
]
[
i
z
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
e
l
l
[
i
x
]
[
i
y
]
[
i
z
]
 
=
 
&
l
i
s
t
[
i
p
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
_
z
e
l
l
e
[
i
p
]
 
=
 
i
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
_
z
e
l
l
e
[
i
p
]
 
=
 
i
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
_
z
e
l
l
e
[
i
p
]
 
=
 
i
z
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
C
L
 
=
 
c
e
l
l
[
i
x
o
l
d
]
[
i
y
o
l
d
]
[
i
z
o
l
d
]
-
>
n
e
x
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
p
r
e
v
 
=
 
c
e
l
l
[
i
x
o
l
d
]
[
i
y
o
l
d
]
[
i
z
o
l
d
]
-
>
p
n
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
;
C
L
!
=
N
U
L
L
;
C
L
=
C
L
-
>
n
e
x
t
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
C
L
-
>
p
n
 
=
=
 
i
p
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
l
i
s
t
[
i
p
r
e
v
]
.
n
e
x
t
 
=
 
C
L
-
>
n
e
x
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
l
i
s
t
[
i
p
]
.
n
e
x
t
 
=
 
c
e
l
l
[
i
x
]
[
i
y
]
[
i
z
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
e
l
l
[
i
x
]
[
i
y
]
[
i
z
]
 
=
 
&
l
i
s
t
[
i
p
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
_
z
e
l
l
e
[
i
p
]
 
=
 
i
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
_
z
e
l
l
e
[
i
p
]
 
=
 
i
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
_
z
e
l
l
e
[
i
p
]
 
=
 
i
z
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
p
r
e
v
 
=
 
C
L
-
>
p
n
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

  
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
E
R
R
O
R
 
i
n
 
u
p
d
a
t
e
_
p
o
i
n
t
e
r
s
\
n
"
)
;

 
}

   
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

   
i
n
t
 
r
e
a
d
_
s
e
e
d
(
)

  
/
*
 
l
i
e
s
t
 
e
i
n
e
n
 
S
t
a
r
t
w
e
r
t
 
f
u
e
r
 
d
e
n
 
Z
u
f
a
l
l
s
z
a
h
l
e
n
g
e
n
r
a
t
o
r
 
e
i
n
 
*
/

  
{

 
 
 
i
n
t
 
s
e
e
d
 
;

 
 
 
F
I
L
E
 
*
f
i
l
e
_
1
 
;

 
 
 
c
h
a
r
 
z
e
i
l
e
[
1
2
0
]
 
;

 
 
 

 
 
 
f
i
l
e
_
1
 
=
 
f
o
p
e
n
(
"
s
e
e
d
.
r
n
d
"
,
"
r
"
)
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
i
l
e
_
1
=
=
N
U
L
L
)

 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
 
>
 
r
e
a
d
_
s
e
e
d
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
:
 
E
R
R
O
R
 
s
e
e
d
.
r
n
d
 
n
o
t
 
f
o
u
n
d
\
n
"
)
 
;

 
 
 
f
g
e
t
s
(
z
e
i
l
e
,
 
1
2
0
,
 
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
s
s
c
a
n
f
(
z
e
i
l
e
,
"
%
d
 
"
,
&
s
e
e
d
)
 
;

 
 
 
f
c
l
o
s
e
(
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
s
e
e
d
)
 
;

 
}

 
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
v
o
i
d
 
w
r
i
t
e
_
s
e
e
d
(
i
n
t
 
s
e
e
d
)

  
/
*
 
s
c
h
r
e
i
b
t
 
e
i
n
e
n
 
n
e
u
e
n
 
s
e
e
d
 
f
u
e
r
 
d
e
n
 
Z
u
f
a
l
l
s
z
a
h
l
e
n
g
e
n
e
r
a
t
o
r
 
h
e
r
a
u
s
 
*
/

 

 
{
 
 
 
F
I
L
E
 
*
f
i
l
e
_
1
 
;

 
 
 

 
 
 
f
i
l
e
_
1
=
f
o
p
e
n
(
"
s
e
e
d
.
r
n
d
"
,
"
w
"
)
 
;

 
 
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
l
e
_
1
,
"
%
d
\
n
"
,
s
e
e
d
)
 
;

 
 
 
f
c
l
o
s
e
(
f
i
l
e
_
1
)
 
;

 
}
  
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

 
 
 
v
o
i
d
 
m
e
m
o
r
y
_
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
(
)
 

 
 
 
 
 
 

 
/
*
 
r
e
s
e
r
v
i
e
r
t
 
d
e
n
 
f
u
e
r
 
d
i
e
 
S
i
m
u
l
a
t
i
o
n
 
b
e
n
o
e
t
i
g
t
e
n
 
H
a
u
p
t
s
p
e
i
c
h
e
r
 
u
n
d
 
b
e
s
e
t
z
t
 
d
i
e
 

 
 
 
 
e
n
t
s
p
r
e
c
h
e
n
d
e
n
 
V
a
r
i
a
b
l
e
n
 
v
o
r
 
*
/

  
{
 
 
 
i
n
t
 
i
,
j
,
k
 
;

  
 
 
j
m
x
 
=
 
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
3
*
z
e
l
l
e
n
_
x
,
s
i
z
e
o
f
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
)
 
;

 
 
 
j
p
x
 
=
 
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
3
*
z
e
l
l
e
n
_
x
,
s
i
z
e
o
f
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
)
 
;

 
 
 
j
m
y
 
=
 
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
3
*
z
e
l
l
e
n
_
y
,
s
i
z
e
o
f
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
)
 
;

 
 
 
j
p
y
 
=
 
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
3
*
z
e
l
l
e
n
_
y
,
s
i
z
e
o
f
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
)
 
;

 
 
 
j
m
z
 
=
 
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
3
*
z
e
l
l
e
n
_
z
,
s
i
z
e
o
f
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
)
 
;

 
 
 
j
p
z
 
=
 
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
3
*
z
e
l
l
e
n
_
z
,
s
i
z
e
o
f
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
)
 
;

 
 
 
x
_
z
e
l
l
e
 
=
 
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
_
m
a
l
2
,
s
i
z
e
o
f
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
)
 
;

 
 
 
y
_
z
e
l
l
e
 
=
 
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
_
m
a
l
2
,
s
i
z
e
o
f
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
)
 
;

 
 
 
z
_
z
e
l
l
e
 
=
 
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
_
m
a
l
2
,
s
i
z
e
o
f
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
)
 
;

 
 
 
x
p
o
s
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
,
s
i
z
e
o
f
(
d
o
u
b
l
e
)
)
 
;

 
 
 
y
p
o
s
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
,
s
i
z
e
o
f
(
d
o
u
b
l
e
)
)
 
;

 
 
 
z
p
o
s
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
,
s
i
z
e
o
f
(
d
o
u
b
l
e
)
)
 
;

 
 
 
z
p
o
s
_
t
e
s
t
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
,
s
i
z
e
o
f
(
d
o
u
b
l
e
)
)
 
;

 
 
 
z
b
o
x
_
t
e
s
t
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
,
s
i
z
e
o
f
(
d
o
u
b
l
e
)
)
 
;

 
 
 
x
b
o
x
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
,
s
i
z
e
o
f
(
d
o
u
b
l
e
)
)
 
;

 
 
 
y
b
o
x
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
,
s
i
z
e
o
f
(
d
o
u
b
l
e
)
)
 
;

 
 
 
z
b
o
x
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
,
s
i
z
e
o
f
(
d
o
u
b
l
e
)
)
 
;

 
 
 
x
d
i
r
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
,
s
i
z
e
o
f
(
d
o
u
b
l
e
)
)
 
;

 
 
 
y
d
i
r
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
,
s
i
z
e
o
f
(
d
o
u
b
l
e
)
)
 
;

 
 
 
z
d
i
r
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
,
s
i
z
e
o
f
(
d
o
u
b
l
e
)
)
 
;

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
_
m
a
l
2
,
s
i
z
e
o
f
(
d
o
u
b
l
e
)
)
 
;

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
_
m
a
l
2
,
s
i
z
e
o
f
(
d
o
u
b
l
e
)
)
 
;

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
_
m
a
l
2
,
s
i
z
e
o
f
(
d
o
u
b
l
e
)
)
 
;

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
b
o
x
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
_
m
a
l
2
,
s
i
z
e
o
f
(
d
o
u
b
l
e
)
)
 
;

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
b
o
x
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
 
*
)
 
c
a
l
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o
_
x
p
o
s
[
k
+
1
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
k
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
k
+
1
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
k
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
k
+
1
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
_
0
v
[
k
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
_
0
v
[
k
+
1
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
_
0
v
[
k
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
_
0
v
[
k
+
1
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
_
0
v
[
k
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
_
0
v
[
k
+
1
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
b
o
x
[
k
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
b
o
x
[
k
+
1
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
b
o
x
[
k
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
b
o
x
[
k
+
1
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
k
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
k
+
1
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
j
=
0
;
j
<
w
w
_
m
a
x
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
i
]
[
j
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
e
n
e
_
v
e
r
l
e
t
[
i
]
[
j
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
 
 
e
n
e
_
h
e
l
p
[
i
]
[
j
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
e
_
h
e
l
p
[
i
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
x
_
z
e
l
l
e
[
i
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
y
_
z
e
l
l
e
[
i
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
z
_
z
e
l
l
e
[
i
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
 
=
 
I
N
T
_
M
A
X
 
;

 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
 
=
 
I
N
T
_
M
A
X
 
;

 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
}

  
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
z
e
l
l
e
n
_
x
;
i
+
+
)
{

 
 
 
 
 
j
p
x
[
i
]
 
=
 
(
i
+
1
+
3
*
z
e
l
l
e
n
_
x
)
%
z
e
l
l
e
n
_
x
 
;

 
 
 
}

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
z
e
l
l
e
n
_
x
;
i
+
+
)
{

 
 
 
 
 
j
m
x
[
i
]
 
=
 
(
i
-
1
+
3
*
z
e
l
l
e
n
_
x
)
%
z
e
l
l
e
n
_
x
 
;

 
 
 
}

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
z
e
l
l
e
n
_
y
 
;
i
+
+
)
{

 
 
 
 
 
j
p
y
[
i
]
 
=
 
(
i
+
1
+
3
*
z
e
l
l
e
n
_
y
)
%
z
e
l
l
e
n
_
y
 
;

 
 
 
}

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
z
e
l
l
e
n
_
y
 
;
i
+
+
)
{

 
 
 
 
 
j
m
y
[
i
]
 
=
 
(
i
-
1
+
3
*
z
e
l
l
e
n
_
y
)
%
z
e
l
l
e
n
_
y
 
;

 
 
 
}

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
z
e
l
l
e
n
_
z
;
i
+
+
)
{

 
 
 
 
 
j
p
z
[
i
]
 
=
 
(
i
+
1
+
3
*
z
e
l
l
e
n
_
z
)
%
z
e
l
l
e
n
_
z
 
;

 
 
 
}

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
z
e
l
l
e
n
_
z
;
i
+
+
)
{

 
 
 
 
 
j
m
z
[
i
]
 
=
 
(
i
-
1
+
3
*
z
e
l
l
e
n
_
z
)
%
z
e
l
l
e
n
_
z
 
;

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
/
*
 
a
u
s
g
e
l
a
g
e
r
t
 
a
u
s
 
u
p
d
a
t
e
_
v
e
r
l
e
t
 
*
/

  
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
 
i
<
W
W
_
t
r
i
a
n
g
l
e
;
 
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
t
m
p
[
i
]
 
=
 
c
_
0
;
 

 
 
 
}
 

 
}
  
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
v
o
i
d
 
m
e
m
o
r
y
_
d
e
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
(
)
 

  
/
*
 
g
i
b
t
 
d
e
n
 
f
u
e
r
 
d
i
e
 
S
i
m
u
l
a
t
i
o
n
 
b
e
n
o
e
t
i
g
t
e
n
 
H
a
u
p
t
s
p
e
i
c
h
e
r
 
w
i
e
d
e
r
 
f
r
e
i
 
*
/

  
{
 

  
 
 
f
r
e
e
(
j
p
x
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
j
m
x
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
j
p
y
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
j
m
y
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
j
p
z
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
j
m
z
)
 
;
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f
r
e
e
(
x
_
z
e
l
l
e
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
y
_
z
e
l
l
e
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
z
_
z
e
l
l
e
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
x
d
i
r
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
y
d
i
r
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
z
d
i
r
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
z
p
o
s
_
t
e
s
t
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
z
b
o
x
_
t
e
s
t
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
x
b
o
x
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
y
b
o
x
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
z
b
o
x
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
x
p
o
s
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
y
p
o
s
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
z
p
o
s
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
p
s
e
u
d
o
_
x
b
o
x
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
p
s
e
u
d
o
_
y
b
o
x
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
_
0
v
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
_
0
v
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
_
0
v
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
l
i
s
t
)
 
;

 
 
 
m
f
r
e
e
(
c
e
l
l
)
 
;

 
 
 
m
f
r
e
e
(
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
)
 
;

 
 
 
m
f
r
e
e
(
e
n
e
_
v
e
r
l
e
t
)
 
;

 
 
 
m
f
r
e
e
(
e
n
e
_
h
e
l
p
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
e
_
h
e
l
p
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
n
a
c
h
b
_
l
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
n
a
c
h
b
_
r
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
)
 
;

 
 
 
m
f
r
e
e
(
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
)
 
;

 
 
 
m
f
r
e
e
(
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
_
t
e
s
t
)
 
;

 
 
 
i
f
 
(
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
 
>
0
)
 
{

 
 
 
 
 
f
r
e
e
(
c
h
a
i
n
_
h
e
a
d
s
)
 
;

 
 
 
}

 
}
 

  
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
d
o
u
b
l
e
 
G
B
(
d
o
u
b
l
e
 
x
b
1
,
d
o
u
b
l
e
 
y
b
1
,
d
o
u
b
l
e
 
z
b
1
,
d
o
u
b
l
e
 
x
d
1
,
d
o
u
b
l
e
 
y
d
1
,
d
o
u
b
l
e
 
z
d
1
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
b
2
,
d
o
u
b
l
e
 
y
b
2
,
d
o
u
b
l
e
 
z
b
2
,
d
o
u
b
l
e
 
x
d
2
,
d
o
u
b
l
e
 
y
d
2
,
d
o
u
b
l
e
 
z
d
2
)

  
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
t
 
d
i
e
 
W
e
c
h
s
e
l
w
i
r
k
u
n
g
s
e
n
e
r
g
i
e
 
z
w
i
s
c
h
e
n
 
z
w
e
i
 
L
o
e
s
u
n
g
s
m
i
t
t
e
l
t
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/
 

  
{

  
 
 
d
o
u
b
l
e
 
h
e
l
p
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
x
,
d
y
,
d
z
,
d
i
s
t
x
,
d
i
s
t
y
,
d
i
s
t
z
,
d
i
s
t
,
d
i
s
t
_
e
f
f
,
s
k
p
1
,
s
k
p
2
,
s
k
p
1
p
2
q
,
s
k
p
1
m
2
q
,
s
k
p
1
2
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
r
x
,
r
y
,
r
z
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
s
i
g
m
a
,
r
1
2
,
r
6
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
G
B
_
e
n
e
r
g
i
e
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
s
i
g
m
a
_
q
,
d
i
s
t
_
q
 
;

 
 

 
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
 
d
e
n
 
A
b
s
t
a
n
d
 
z
w
e
i
e
r
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/

  
 
 
d
i
s
t
x
 
=
 
x
b
2
 
-
 
x
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
x
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
x
 
<
 
0
)
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
;

 
 
 

 
 
 
d
i
s
t
y
 
=
 
y
b
2
 
-
 
y
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
y
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
y
 
<
 
0
)
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
;

  
 
 
d
i
s
t
z
 
=
 
z
b
2
 
-
 
z
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
z
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
z
 
<
 
0
)
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
;

 
 
 
 
 
d
i
s
t
_
q
 
=
 
d
x
*
d
x
+
d
y
*
d
y
+
d
z
*
d
z
 
;

  
 
 
r
x
 
=
 
d
x
 
;

 
 
 
r
y
 
=
 
d
y
 
;

 
 
 
r
z
 
=
 
d
z
 
;

   
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
 
S
k
a
l
a
r
p
r
o
d
u
k
t
e
 
z
w
i
s
c
h
e
n
 
R
i
c
h
t
u
n
g
s
v
e
k
t
o
r
e
n
 
u
n
d
 
A
b
s
t
a
n
d
s
v
e
k
t
o
r
 
*
/

 
 
 

 
 
 
s
k
p
1
 
=
 
(
x
d
1
*
r
x
 
+
 
y
d
1
*
r
y
 
+
 
z
d
1
*
r
z
)
 
;

 
 
 
s
k
p
2
 
=
 
(
x
d
2
*
r
x
 
+
 
y
d
2
*
r
y
 
+
 
z
d
2
*
r
z
)
 
;

 
 
 
s
k
p
1
2
 
=
(
x
d
1
*
x
d
2
+
y
d
1
*
y
d
2
+
z
d
1
*
z
d
2
)
 
;

 
 
 
s
k
p
1
p
2
q
 
=
 
(
s
k
p
1
+
s
k
p
2
)
*
(
s
k
p
1
+
s
k
p
2
)
 
;

 
 
 
s
k
p
1
m
2
q
 
=
 
(
s
k
p
1
-
s
k
p
2
)
*
(
s
k
p
1
-
s
k
p
2
)
 
;

 
 
 

 
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
e
n
e
 
"
e
f
f
e
k
t
i
v
e
n
"
 
A
b
s
t
a
n
d
 
*
/

  
 
 
h
e
l
p
 
=
 
x
i
*
s
k
p
1
2
 
;

 
 
 

 
 
 
s
i
g
m
a
_
q
 
=
 
(
s
i
g
m
a
_
s
*
s
i
g
m
a
_
s
)
 
/
 

 
 
 
 
 
(
1
.
 
-
 
(
(
x
i
_
h
a
l
b
e
/
d
i
s
t
_
q
)
 
*
 
(
(
s
k
p
1
p
2
q
/
(
1
.
+
h
e
l
p
)
)
 
+
 
(
s
k
p
1
m
2
q
/
(
1
.
-
h
e
l
p
)
)
)
)
)
 
;

  
 
 
/
*
 
N
e
u
e
 
A
b
f
r
a
g
e
 
u
n
d
 
d
a
n
a
c
h
 
e
r
s
t
 
W
u
r
z
e
l
z
i
e
h
e
n
!
!
!
 
*
/

   
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
_
q
 
>
 
(
s
i
g
m
a
_
q
*
(
1
+
c
u
t
o
f
f
)
*
(
1
+
c
u
t
o
f
f
)
)
)
 
{

 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
0
.
)
 
;

 
 
 
}

  
 
 
d
i
s
t
 
=
 
s
q
r
t
(
d
i
s
t
_
q
)
 
;

 
 
 
s
i
g
m
a
 
=
 
s
q
r
t
(
s
i
g
m
a
_
q
)
 
;

   
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
 
>
 
s
i
g
m
a
+
c
u
t
o
f
f
)
 
{

 
 
 
 
 
/
*
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
u
e
b
e
r
s
c
h
n
e
i
d
e
n
 
s
i
c
h
 
n
i
c
h
t
 
*
/

 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
0
.
)
 
;

 
 
 
}

  
 
 
d
i
s
t
_
e
f
f
 
=
 
d
i
s
t
 
-
 
s
i
g
m
a
 
+
 
s
i
g
m
a
_
s
 
;

 
 
 

 
 
 

 
 
 
h
e
l
p
 
=
 
(
s
i
g
m
a
_
s
/
d
i
s
t
_
e
f
f
)
 
;

 
 
 

 
 
 
h
e
l
p
 
=
 
h
e
l
p
 
*
 
h
e
l
p
 
;

 
 
 

 
 
 
r
6
 
=
 
h
e
l
p
 
*
h
e
l
p
 
*
h
e
l
p
 
;

 
 
 
r
1
2
 
=
 
r
6
*
r
6
 
;

  
 
 
 
 

 
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
 
’
G
a
y
-
B
e
r
n
e
-
S
C
’
 
P
o
t
e
n
t
i
a
l
 
*
/

  
 
 
G
B
_
e
n
e
r
g
i
e
 
=
 
4
 
*
 
e
p
s
i
l
o
n
_
0
 
*
 
(
r
1
2
-
r
6
+
0
.
2
5
)
 
 
;

 
 
 

 
 
 
r
e
t
u
r
n
 
(
G
B
_
e
n
e
r
g
i
e
)
 
;

  
}
  
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
d
o
u
b
l
e
 
G
B
_
p
p
(
d
o
u
b
l
e
 
x
b
1
,
d
o
u
b
l
e
 
y
b
1
,
d
o
u
b
l
e
 
z
b
1
,
d
o
u
b
l
e
 
x
d
1
,
d
o
u
b
l
e
 
y
d
1
,
d
o
u
b
l
e
 
z
d
1
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
b
2
,
d
o
u
b
l
e
 
y
b
2
,
d
o
u
b
l
e
 
z
b
2
,
d
o
u
b
l
e
 
x
d
2
,
d
o
u
b
l
e
 
y
d
2
,
d
o
u
b
l
e
 
z
d
2
)

  
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
t
 
d
i
e
 
W
e
c
h
s
e
l
w
i
r
k
u
n
g
s
e
n
e
r
g
i
e
 
z
w
i
s
c
h
e
n
 
z
w
e
i
e
r
 
P
o
l
y
m
e
r
k
e
t
t
e
n
t
e
i
l
c
h
e
n
,
 

 
 
 
 
j
e
d
o
c
h
 
O
H
N
E
 
B
e
r
u
e
c
k
s
i
c
h
t
i
g
u
n
g
 
d
e
s
 
e
v
e
n
t
u
e
l
l
 
z
w
i
s
c
h
e
n
 
d
i
e
s
e
n
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 

 
 
 
 
b
e
s
t
e
h
e
n
d
e
n
 
B
o
n
d
s
 
*
/
 

 
 
 
{
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d
o
u
b
l
e
 
h
e
l
p
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
x
,
d
y
,
d
z
,
d
i
s
t
x
,
d
i
s
t
y
,
d
i
s
t
z
,
d
i
s
t
,
d
i
s
t
_
e
f
f
,
s
k
p
1
,
s
k
p
2
,
s
k
p
1
p
2
q
,
s
k
p
1
m
2
q
,
s
k
p
1
2
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
r
x
,
r
y
,
r
z
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
s
i
g
m
a
,
r
1
2
,
r
6
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
G
B
_
e
n
e
r
g
i
e
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
i
s
t
_
q
,
s
i
g
m
a
_
q
 
;

 
 

 
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
 
d
e
n
 
A
b
s
t
a
n
d
 
z
w
e
i
e
r
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/

  
 
 
d
i
s
t
x
 
=
 
x
b
2
 
-
 
x
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
x
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
x
 
<
 
0
)
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
;

 
 
 

 
 
 
d
i
s
t
y
 
=
 
y
b
2
 
-
 
y
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
y
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
y
 
<
 
0
)
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
;

  
 
 
d
i
s
t
z
 
=
 
z
b
2
 
-
 
z
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
z
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
z
 
<
 
0
)
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
;

 
 
 

 
 
 
 
d
i
s
t
_
q
 
=
 
d
x
*
d
x
+
d
y
*
d
y
+
d
z
*
d
z
 
;

  
 
 
r
x
 
=
 
d
x
 
;

 
 
 
r
y
 
=
 
d
y
 
;

 
 
 
r
z
 
=
 
d
z
 
;

   
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
 
S
k
a
l
a
r
p
r
o
d
u
k
t
e
 
z
w
i
s
c
h
e
n
 
R
i
c
h
t
u
n
g
s
v
e
k
t
o
r
e
n
 
u
n
d
 
A
b
s
t
a
n
d
s
v
e
k
t
o
r
 
*
/

 
 
 

 
 
 
s
k
p
1
 
=
 
(
x
d
1
*
r
x
 
+
 
y
d
1
*
r
y
 
+
 
z
d
1
*
r
z
)
 
;

 
 
 
s
k
p
2
 
=
 
(
x
d
2
*
r
x
 
+
 
y
d
2
*
r
y
 
+
 
z
d
2
*
r
z
)
 
;

 
 
 
s
k
p
1
2
 
=
(
x
d
1
*
x
d
2
+
y
d
1
*
y
d
2
+
z
d
1
*
z
d
2
)
 
;

 
 
 
s
k
p
1
p
2
q
 
=
 
(
s
k
p
1
+
s
k
p
2
)
*
(
s
k
p
1
+
s
k
p
2
)
 
;

 
 
 
s
k
p
1
m
2
q
 
=
 
(
s
k
p
1
-
s
k
p
2
)
*
(
s
k
p
1
-
s
k
p
2
)
 
;

 
 
 

 
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
e
n
e
 
"
e
f
f
e
k
t
i
v
e
n
"
 
A
b
s
t
a
n
d
 
*
/

  
 
 
h
e
l
p
 
=
 
x
i
_
p
p
*
s
k
p
1
2
 
;

 
 
 

 
 
 
s
i
g
m
a
_
q
 
=
 
(
s
i
g
m
a
_
s
_
p
p
*
s
i
g
m
a
_
s
_
p
p
)
 
/

 
 
 
 
 
(
1
.
 
-
 
(
(
x
i
_
h
a
l
b
e
_
p
p
/
d
i
s
t
_
q
)
 
 
*
 
(
(
s
k
p
1
p
2
q
/
(
1
.
+
h
e
l
p
)
)
 
+
 
(
s
k
p
1
m
2
q
/
(
1
.
-
h
e
l
p
)
)
)
)
)
 
;

  
 
 
/
*
 
N
e
u
e
 
A
b
f
r
a
g
e
 
u
n
d
 
d
a
n
a
c
h
 
e
r
s
t
 
W
u
r
z
e
l
z
i
e
h
e
n
!
!
!
 
*
/

  
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
_
q
 
>
 
(
s
i
g
m
a
_
q
*
(
1
+
c
u
t
o
f
f
_
p
p
)
*
(
1
+
c
u
t
o
f
f
_
p
p
)
)
)
 
{

 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
0
.
)
 
;

 
 
 
}

  
 
 
d
i
s
t
 
=
 
s
q
r
t
(
d
i
s
t
_
q
)
 
;

 
 
 
s
i
g
m
a
 
=
 
s
q
r
t
(
s
i
g
m
a
_
q
)
 
;

  
 

 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
 
>
 
s
i
g
m
a
+
c
u
t
o
f
f
_
p
p
)
 
r
e
t
u
r
n
(
0
.
)
 
;

  
 
 
d
i
s
t
_
e
f
f
 
=
 
d
i
s
t
 
-
 
s
i
g
m
a
 
+
 
s
i
g
m
a
_
s
_
p
p
 
;

  
 
 
h
e
l
p
 
=
 
(
s
i
g
m
a
_
s
_
p
p
/
d
i
s
t
_
e
f
f
)
 
;

  
 
 
h
e
l
p
 
=
 
h
e
l
p
 
*
 
h
e
l
p
 
;

  
 
 
r
6
 
=
 
h
e
l
p
 
*
h
e
l
p
 
*
h
e
l
p
 
;

 
 
 
r
1
2
 
=
 
r
6
*
r
6
 
;

 
 
 

 
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
 
G
a
y
-
B
e
r
n
e
 
P
o
t
e
n
t
i
a
l
 
*
/

  
 
 
G
B
_
e
n
e
r
g
i
e
 
=
 
4
 
*
 
e
p
s
i
l
o
n
_
0
_
p
p
 
*
 
(
r
1
2
-
r
6
+
0
.
2
5
)
 
;

  
 
 
r
e
t
u
r
n
 
(
G
B
_
e
n
e
r
g
i
e
)
 
;

  
}
   
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
d
o
u
b
l
e
 
G
B
_
p
l
(
d
o
u
b
l
e
 
x
b
1
,
d
o
u
b
l
e
 
y
b
1
,
d
o
u
b
l
e
 
z
b
1
,
d
o
u
b
l
e
 
x
d
1
,
d
o
u
b
l
e
 
y
d
1
,
d
o
u
b
l
e
 
z
d
1
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
b
2
,
d
o
u
b
l
e
 
y
b
2
,
d
o
u
b
l
e
 
z
b
2
,
d
o
u
b
l
e
 
x
d
2
,
d
o
u
b
l
e
 
y
d
2
,
d
o
u
b
l
e
 
z
d
2
)

  
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
t
 
d
i
e
 
W
e
c
h
s
e
l
w
i
r
k
u
n
g
s
e
n
e
r
g
i
e
 
z
w
i
s
c
h
e
n
 
e
i
n
e
m
 
L
o
e
s
u
n
g
s
m
i
t
t
e
l
t
e
i
l
c
h
e
n
 
u
n
d

 
 
 
 
e
i
n
e
m
 
P
o
l
y
m
e
r
k
e
t
t
e
n
t
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/
 

 
 
 
{
  
 
 
d
o
u
b
l
e
 
h
e
l
p
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
x
,
d
y
,
d
z
,
d
i
s
t
x
,
d
i
s
t
y
,
d
i
s
t
z
,
d
i
s
t
,
d
i
s
t
_
e
f
f
,
s
k
p
1
,
s
k
p
2
,
s
k
p
1
p
2
q
,
s
k
p
1
m
2
q
,
s
k
p
1
2
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
r
x
,
r
y
,
r
z
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
s
i
g
m
a
,
r
1
2
,
r
6
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
G
B
_
e
n
e
r
g
i
e
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
i
s
t
_
q
,
s
i
g
m
a
_
q
 
;

  
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
 
d
e
n
 
A
b
s
t
a
n
d
 
z
w
e
i
e
r
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/

 
 
 
 
 
d
i
s
t
x
 
=
 
x
b
2
 
-
 
x
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
x
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
x
 
<
 
0
)
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
;

 
 
 

 
 
 
d
i
s
t
y
 
=
 
y
b
2
 
-
 
y
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
y
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
y
 
<
 
0
)
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
;

 
 
 
 
 
d
i
s
t
z
 
=
 
z
b
2
 
-
 
z
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
z
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
z
 
<
 
0
)
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
;

  
 
 
d
i
s
t
_
q
 
=
 
d
x
*
d
x
+
d
y
*
d
y
+
d
z
*
d
z
 
;

  
 
 
r
x
 
=
 
d
x
 
;

 
 
 
r
y
 
=
 
d
y
 
;

 
 
 
r
z
 
=
 
d
z
 
;

   
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
 
S
k
a
l
a
r
p
r
o
d
u
k
t
e
 
z
w
i
s
c
h
e
n
 
R
i
c
h
t
u
n
g
s
v
e
k
t
o
r
e
n
 
u
n
d
 
A
b
s
t
a
n
d
s
v
e
k
t
o
r
 
*
/

 
 
 

 
 
 
s
k
p
1
 
=
 
(
x
d
1
*
r
x
 
+
 
y
d
1
*
r
y
 
+
 
z
d
1
*
r
z
)
 
;

 
 
 
s
k
p
2
 
=
 
(
x
d
2
*
r
x
 
+
 
y
d
2
*
r
y
 
+
 
z
d
2
*
r
z
)
 
;

 
 
 
s
k
p
1
2
 
=
(
x
d
1
*
x
d
2
+
y
d
1
*
y
d
2
+
z
d
1
*
z
d
2
)
 
;

 
 
 
s
k
p
1
p
2
q
 
=
 
(
s
k
p
1
+
s
k
p
2
)
*
(
s
k
p
1
+
s
k
p
2
)
 
;

 
 
 
s
k
p
1
m
2
q
 
=
 
(
s
k
p
1
-
s
k
p
2
)
*
(
s
k
p
1
-
s
k
p
2
)
 
;

 
 
 

 
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
e
n
e
 
"
e
f
f
e
k
t
i
v
e
n
"
 
A
b
s
t
a
n
d
 
*
/

  
 
 
h
e
l
p
 
=
 
x
i
_
p
l
*
s
k
p
1
2
 
;

 
 
 

 
 
 
s
i
g
m
a
_
q
 
=
 
(
s
i
g
m
a
_
s
_
p
l
*
s
i
g
m
a
_
s
_
p
l
)
 
/

 
 
 
 
 
(
1
.
 
-
 
(
(
x
i
_
h
a
l
b
e
_
p
l
/
d
i
s
t
_
q
)
 
 
*
 
(
(
s
k
p
1
p
2
q
/
(
1
.
+
h
e
l
p
)
)
 
+
 
(
s
k
p
1
m
2
q
/
(
1
.
-
h
e
l
p
)
)
)
)
)
 
;

  
 
 
/
*
 
N
e
u
e
 
A
b
f
r
a
g
e
 
u
n
d
 
d
a
n
a
c
h
 
e
r
s
t
 
W
u
r
z
e
l
z
i
e
h
e
n
!
!
!
 
*
/
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i
f
 
(
d
i
s
t
_
q
 
>
 
(
s
i
g
m
a
_
q
*
(
1
+
c
u
t
o
f
f
_
p
l
)
*
(
1
+
c
u
t
o
f
f
_
p
l
)
)
)
 
{

 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
0
.
)
 
;

 
 
 
}

  
 
 
d
i
s
t
 
=
 
s
q
r
t
(
d
i
s
t
_
q
)
 
;

 
 
 
s
i
g
m
a
 
=
 
s
q
r
t
(
s
i
g
m
a
_
q
)
 
;

   
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
 
>
 
s
i
g
m
a
+
c
u
t
o
f
f
_
p
l
)
 
r
e
t
u
r
n
(
0
.
)
 
;

 
 
 

 
 
 
d
i
s
t
_
e
f
f
 
=
 
d
i
s
t
 
-
 
s
i
g
m
a
 
+
 
s
i
g
m
a
_
s
_
p
l
 
;

  
 
 
h
e
l
p
 
=
 
(
s
i
g
m
a
_
s
_
p
l
/
d
i
s
t
_
e
f
f
)
 
;

  
 
 
h
e
l
p
 
=
 
h
e
l
p
 
*
 
h
e
l
p
 
;

  
 
 
r
6
 
=
 
h
e
l
p
 
*
h
e
l
p
 
*
h
e
l
p
 
;

 
 
 
r
1
2
 
=
 
r
6
*
r
6
 
;

 
 
 

 
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
 
G
a
y
-
B
e
r
n
e
 
P
o
t
e
n
t
i
a
l
 
*
/

  
 
 
G
B
_
e
n
e
r
g
i
e
 
=
 
4
 
*
 
e
p
s
i
l
o
n
_
0
_
p
l
 
*
 
(
r
1
2
-
r
6
+
0
.
2
5
)
 
;

  
 
 
r
e
t
u
r
n
 
(
G
B
_
e
n
e
r
g
i
e
)
 
;

  
}

  
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
d
o
u
b
l
e
 
b
o
n
d
_
l
a
e
n
g
e
n
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
(
d
o
u
b
l
e
 
x
b
1
,
d
o
u
b
l
e
 
y
b
1
,
d
o
u
b
l
e
 
z
b
1
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
b
2
,
d
o
u
b
l
e
 
y
b
2
,
d
o
u
b
l
e
 
z
b
2
)

 
 
 
 
 
 

 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
t
 
d
i
e
 
W
W
-
E
n
e
r
g
i
e
,
 
d
i
e
 
a
u
f
 
G
r
u
n
d
 
d
e
s
 
B
o
n
d
l
a
e
n
g
e
n
p
o
t
e
n
t
i
a
l
s
 
z
w
i
s
c
h
e
n
 
z
w
e
i
 

 
 
 
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
a
u
f
 
e
i
n
e
r
 
P
o
l
y
m
e
r
k
e
t
t
e
 
w
i
r
k
t
.
 
*
/

  
{

  
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
i
s
t
x
,
d
i
s
t
y
,
d
i
s
t
z
,
d
x
,
d
y
,
d
z
,
d
i
s
t
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
b
o
l
a
_
e
n
e
r
g
i
e
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
b
o
n
d
_
l
a
e
n
g
e
 
;

 
 
 

 
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
 
d
e
n
 
A
b
s
t
a
n
d
 
z
w
e
i
e
r
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/

 
 
 

 
 
 
d
i
s
t
x
 
=
 
x
b
2
 
-
 
x
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
x
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
x
 
<
 
0
)
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
;

 
 
 

 
 
 
d
i
s
t
y
 
=
 
y
b
2
 
-
 
y
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
y
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
y
 
<
 
0
)
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
;

 
 

 
 
 
d
i
s
t
z
 
=
 
z
b
2
 
-
 
z
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
z
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
z
 
<
 
0
)
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
;

 
 

 
 
 
d
i
s
t
 
=
 
s
q
r
t
(
d
x
*
d
x
+
d
y
*
d
y
+
d
z
*
d
z
)
 
;

 
 
 

 
 
 
b
o
n
d
_
l
a
e
n
g
e
 
=
 
d
i
s
t
-
b
o
n
d
m
i
n
 
;

  
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
b
o
n
d
_
l
a
e
n
g
e
)
 
>
 
b
o
n
d
c
u
t
)
 

 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
1
e
1
0
0
)
 
;

  
 
 
b
o
l
a
_
e
n
e
r
g
i
e
 
=
 
(
-
0
.
5
)
 
*
 
b
o
n
d
c
u
t
*
b
o
n
d
c
u
t
*
s
p
r
n
g
 
*
 
l
o
g
(
1
-
(
(
b
o
n
d
_
l
a
e
n
g
e
 
*
 
b
o
n
d
_
l
a
e
n
g
e
)
 
/
 
(

 
b
o
n
d
c
u
t
*
b
o
n
d
c
u
t
)
)
)
 
;

 
 
 

 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
b
o
l
a
_
e
n
e
r
g
i
e
)
 
;

 
}
  
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
d
o
u
b
l
e
 
b
o
n
d
_
w
i
n
k
e
l
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
(
d
o
u
b
l
e
 
x
b
1
,
d
o
u
b
l
e
 
y
b
1
,
d
o
u
b
l
e
 
z
b
1
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
d
1
,
d
o
u
b
l
e
 
y
d
1
,
d
o
u
b
l
e
 
z
d
1
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
b
2
,
d
o
u
b
l
e
 
y
b
2
,
d
o
u
b
l
e
 
z
b
2
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
d
2
,
d
o
u
b
l
e
 
y
d
2
,
d
o
u
b
l
e
 
z
d
2
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
n
t
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
1
,
i
n
t
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
2
)
 

  
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
t
 
d
i
e
 
W
W
-
E
n
e
r
g
i
e
,
 
d
i
e
 
a
u
f
 
G
r
u
n
d
 
d
e
s
 
B
o
n
d
w
i
n
k
e
l
p
o
t
e
n
t
i
a
l
s
 
z
w
i
s
c
h
e
n
 

 
 
 
 
Z
W
E
I
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
a
u
f
 
e
i
n
e
r
 
P
o
l
y
m
e
r
k
e
t
t
e
 
w
i
r
k
t
.
 
 
*
/

   
{
  
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
i
s
t
x
,
d
i
s
t
y
,
d
i
s
t
z
,
d
x
,
d
y
,
d
z
,
d
i
s
t
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
c
o
s
_
a
,
c
o
s
_
b
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
b
o
w
i
_
e
n
e
r
g
i
e
 
;

  
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
 
d
e
n
 
A
b
s
t
a
n
d
 
z
w
e
i
e
r
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/

  
 
 
 
 
d
i
s
t
x
 
=
 
x
b
2
 
-
 
x
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
x
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
x
 
<
 
0
)
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
;

 
 
 

 
 
 
d
i
s
t
y
 
=
 
y
b
2
 
-
 
y
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
y
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
y
 
<
 
0
)
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
;

 
 
 
 
 
d
i
s
t
z
 
=
 
z
b
2
 
-
 
z
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
z
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
z
 
<
 
0
)
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
;

 
 
 

 
 
 
d
i
s
t
 
=
 
s
q
r
t
(
d
x
*
d
x
+
d
y
*
d
y
+
d
z
*
d
z
)
 
;

  
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
1
 
!
=
 
3
)
 
{

 
 
 
 
 
c
o
s
_
a
 
=
 
(
x
d
1
*
d
x
 
+
 
y
d
1
*
d
y
 
+
 
z
d
1
*
d
z
)
 
/
 
d
i
s
t
 
;
 

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
c
o
s
_
a
 
=
 
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
2
 
!
=
 
3
)
 
{

 
 
 
 
 
c
o
s
_
b
 
=
 
(
x
d
2
*
d
x
 
+
 
y
d
2
*
d
y
 
+
 
z
d
2
*
d
z
)
 
/
 
(
-
d
i
s
t
)
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
c
o
s
_
b
 
=
 
1
 
;

 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
c
o
s
_
a
 
<
 
0
)
 

 
 
 
 
 
c
o
s
_
a
 
=
 
c
o
s
_
a
 
*
 
-
1
 
;

  
 
 
i
f
 
(
c
o
s
_
b
 
<
 
0
)
 

 
 
 
 
 
c
o
s
_
b
 
=
 
c
o
s
_
b
 
*
 
-
1
 
;

 
 
 

  
 
 
b
o
w
i
_
e
n
e
r
g
i
e
 
=
 
c
o
s
p
r
 
*
 
 
(
(
1
 
-
 
c
o
s
_
a
)
 
+
 
(
1
 
-
 
c
o
s
_
b
)
)
 
;

  
 
 
r
e
t
u
r
n
(
b
o
w
i
_
e
n
e
r
g
i
e
)
 
;

  
}
  
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
d
o
u
b
l
e
 
b
o
n
d
_
w
i
n
k
e
l
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
_
2
(
d
o
u
b
l
e
 
x
b
1
,
d
o
u
b
l
e
 
y
b
1
,
d
o
u
b
l
e
 
z
b
1
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
b
2
,
d
o
u
b
l
e
 
y
b
2
,
d
o
u
b
l
e
 
z
b
2
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
b
3
,
d
o
u
b
l
e
 
y
b
3
,
d
o
u
b
l
e
 
z
b
3
)
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/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
t
 
d
i
e
 
W
W
-
E
n
e
r
g
i
e
,
 
d
i
e
 
a
u
f
 
G
r
u
n
d
 
d
e
s
 
B
o
n
d
w
i
n
k
e
l
p
o
t
e
n
t
i
a
l
s
2
 
z
w
i
s
c
h
e
n
 

 
 
 
 
D
R
E
I
 
B
o
n
d
s
 
a
u
f
 
e
i
n
e
r
 
P
o
l
y
m
e
r
k
e
t
t
e
 
w
i
r
k
t
.
 
 
*
/

   
{

  
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
i
s
t
x
,
d
i
s
t
y
,
d
i
s
t
z
,
d
x
,
d
y
,
d
z
,
d
i
s
t
,
d
x
2
,
d
y
2
,
d
z
2
,
d
i
s
t
2
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
c
o
s
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
b
o
w
i
_
e
n
e
r
g
i
e
 
;

  
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
 
d
e
n
 
A
b
s
t
a
n
d
 
z
w
e
i
e
r
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/

  
 

 
 
 
d
i
s
t
x
 
=
 
x
b
2
 
-
 
x
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
x
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
x
 
<
 
0
)
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
;

 
 
 

 
 
 
d
i
s
t
y
 
=
 
y
b
2
 
-
 
y
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
y
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
y
 
<
 
0
)
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
;

 
 

 
 
 
d
i
s
t
z
 
=
 
z
b
2
 
-
 
z
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
z
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
z
 
<
 
0
)
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
;

 
 
 

 
 
 
d
i
s
t
 
=
 
s
q
r
t
(
d
x
*
d
x
+
d
y
*
d
y
+
d
z
*
d
z
)
 
;

  
 
 
d
i
s
t
x
 
=
 
x
b
3
 
-
 
x
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
x
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
x
 
<
 
0
)
 
d
x
2
 
=
 
d
i
s
t
x
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
x
2
 
=
 
d
i
s
t
x
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
x
2
 
=
 
d
i
s
t
x
 
;

 
 
 

 
 
 
d
i
s
t
y
 
=
 
y
b
3
 
-
 
y
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
y
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
y
 
<
 
0
)
 
d
y
2
 
=
 
d
i
s
t
y
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
y
2
 
=
 
d
i
s
t
y
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
y
2
 
=
 
d
i
s
t
y
 
;

 
 

 
 
 
d
i
s
t
z
 
=
 
z
b
3
 
-
 
z
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
z
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
z
 
<
 
0
)
 
d
z
2
 
=
 
d
i
s
t
z
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
z
2
 
=
 
d
i
s
t
z
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
z
2
 
=
 
d
i
s
t
z
 
;

 
 
 

 
 
 
d
i
s
t
2
 
=
 
s
q
r
t
(
d
x
2
*
d
x
2
+
d
y
2
*
d
y
2
+
d
z
2
*
d
z
2
)
 
;

  
 
 
c
o
s
 
=
 
(
d
x
*
d
x
2
 
+
 
d
y
*
d
y
2
 
+
 
d
z
*
d
z
2
)
 
/
 
(
d
i
s
t
*
d
i
s
t
2
)
 
;
 

 
 
 

  
 
 
b
o
w
i
_
e
n
e
r
g
i
e
 
=
 
c
o
s
p
r
 
*
 
2
 
*
 
(
1
+
c
o
s
)
 
;

  
 
 
r
e
t
u
r
n
(
b
o
w
i
_
e
n
e
r
g
i
e
)
 
;

  
}
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*
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-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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-
-
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-
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*
/

 
/
*
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U
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E
 
 
 
N
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/
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-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
v
o
i
d
 
w
r
i
t
e
_
m
s
r
_
h
e
a
d
e
r
(
F
I
L
E
 
*
f
)

  
/
*
 
s
c
h
r
e
i
b
t
 
d
e
n
 
 
K
o
p
f
t
e
i
l
 
j
e
d
e
s
 
M
e
s
s
f
i
l
e
s
 
*
/

  
{
 
 
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
,
"
D
A
T
A
 
F
O
R
 
%
s
 
C
R
E
A
T
E
D
 
B
Y
 
n
e
m
o
_
n
e
u
.
c
 
V
0
7
.
0
6
.
 
\
n
"
,
s
f
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f
u
e
r
 
d
i
e
 
M
e
s
s
r
o
u
t
i
n
e
n
 
b
e
n
o
e
t
i
g
t
e
n
 
S
p
e
i
c
h
e
r
 
w
i
e
d
e
r
 
f
r
e
i
 
*
/
 

  
{

 
 
 
f
r
e
e
(
h
i
s
t
o
_
t
h
e
t
a
)
 
;
 

 
 
 
f
r
e
e
(
h
i
s
t
o
_
t
h
e
t
a
_
l
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
h
i
s
t
o
_
t
h
e
t
a
_
p
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
h
i
s
t
o
_
p
h
i
)
 
;
 

 
 
 
f
r
e
e
(
h
i
s
t
o
_
p
h
i
_
l
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
h
i
s
t
o
_
p
h
i
_
p
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
h
i
s
t
o
_
d
i
c
h
t
e
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
S
c
h
i
c
h
t
_
d
i
c
h
t
e
)
 
;

 
 
 
m
f
r
e
e
(
h
i
s
t
o
_
S
)
 
;

 
 
 
m
f
r
e
e
(
S
c
h
i
c
h
t
_
O
P
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
S
c
h
i
c
h
t
_
L
E
V
x
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
S
c
h
i
c
h
t
_
L
E
V
y
)
 
;

 
 
 
f
r
e
e
(
S
c
h
i
c
h
t
_
L
E
V
z
)
 
;

 
}

 

 
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
v
o
i
d
 
s
e
t
u
p
_
m
e
s
s
(
)
 

 
{
 
/
*
 
l
e
g
t
 
a
l
l
e
 
A
u
s
g
a
b
e
-
F
i
l
e
s
 
f
u
e
r
 
d
i
e
 
M
e
s
s
r
o
u
t
i
n
e
n
 
a
n
 
*
/
 

 
 
 
 
 
c
h
a
r
 
f
n
a
m
e
[
5
0
]
 
;

 
 
 

 
 
 
F
I
L
E
 
*
f
1
,
*
f
2
,
*
f
3
,
*
f
4
,
*
f
5
,
*
f
6
,
*
f
7
,
*
f
8
,
*
f
9
,
*
f
1
0
,
*
f
1
1
 
;

 
 
 

 
 
 
s
p
r
i
n
t
f
(
f
n
a
m
e
,
"
%
s
_
e
n
e
.
d
a
t
"
,
s
f
l
a
g
[
1
]
)
;

 
 
 
f
1
 
=
 
f
o
p
e
n
(
f
n
a
m
e
,
"
w
"
)
;

 
 
 
 
 
s
p
r
i
n
t
f
(
f
n
a
m
e
,
"
%
s
_
t
h
e
.
d
a
t
"
,
s
f
l
a
g
[
1
]
)
;

 
 
 
f
2
 
=
 
f
o
p
e
n
(
f
n
a
m
e
,
"
w
"
)
;

 
 
 
 
 
s
p
r
i
n
t
f
(
f
n
a
m
e
,
"
%
s
_
a
k
z
.
d
a
t
"
,
s
f
l
a
g
[
1
]
)
;

 
 
 
f
3
 
=
 
f
o
p
e
n
(
f
n
a
m
e
,
"
w
"
)
;

 
 
 
 
 
s
p
r
i
n
t
f
(
f
n
a
m
e
,
"
%
s
_
p
h
i
.
d
a
t
"
,
s
f
l
a
g
[
1
]
)
;

 
 
 
f
4
 
=
 
f
o
p
e
n
(
f
n
a
m
e
,
"
w
"
)
;

  
 
 
s
p
r
i
n
t
f
(
f
n
a
m
e
,
"
%
s
_
b
o
l
.
d
a
t
"
,
s
f
l
a
g
[
1
]
)
;

 
 
 
f
5
 
=
 
f
o
p
e
n
(
f
n
a
m
e
,
"
w
"
)
;

  
 
 
s
p
r
i
n
t
f
(
f
n
a
m
e
,
"
%
s
_
b
o
w
.
d
a
t
"
,
s
f
l
a
g
[
1
]
)
;

 
 
 
f
6
 
=
 
f
o
p
e
n
(
f
n
a
m
e
,
"
w
"
)
;

  
 
 
s
p
r
i
n
t
f
(
f
n
a
m
e
,
"
%
s
_
k
o
r
.
d
a
t
"
,
s
f
l
a
g
[
1
]
)
;

 
 
 
f
7
 
=
 
f
o
p
e
n
(
f
n
a
m
e
,
"
w
"
)
;

  
 
 
s
p
r
i
n
t
f
(
f
n
a
m
e
,
"
%
s
_
d
r
u
.
d
a
t
"
,
s
f
l
a
g
[
1
]
)
;

 
 
 
f
8
 
=
 
f
o
p
e
n
(
f
n
a
m
e
,
"
w
"
)
;

 
 
 
 
 
s
p
r
i
n
t
f
(
f
n
a
m
e
,
"
%
s
_
p
o
l
.
d
a
t
"
,
s
f
l
a
g
[
1
]
)
;

 
 
 
f
9
 
=
 
f
o
p
e
n
(
f
n
a
m
e
,
"
w
"
)
;

  
 
 
s
p
r
i
n
t
f
(
f
n
a
m
e
,
"
%
s
_
s
c
h
.
d
a
t
"
,
s
f
l
a
g
[
1
]
)
;

 
 
 
f
1
0
 
=
 
f
o
p
e
n
(
f
n
a
m
e
,
"
w
"
)
;

  
 
 
s
p
r
i
n
t
f
(
f
n
a
m
e
,
"
%
s
_
s
o
p
.
d
a
t
"
,
s
f
l
a
g
[
1
]
)
;

 
 
 
f
1
1
 
=
 
f
o
p
e
n
(
f
n
a
m
e
,
"
w
"
)
;

  
 
 
w
r
i
t
e
_
m
s
r
_
h
e
a
d
e
r
(
f
1
)
 
;

 
 
 
f
c
l
o
s
e
(
f
1
)
 
;

 
 
 

 
 
 
w
r
i
t
e
_
m
s
r
_
h
e
a
d
e
r
(
f
2
)
 
;

 
 
 
f
c
l
o
s
e
(
f
2
)
 
;

 
 
 

 
 
 
w
r
i
t
e
_
m
s
r
_
h
e
a
d
e
r
(
f
3
)
 
;

 
 
 
f
c
l
o
s
e
(
f
3
)
 
;

  
 
 
w
r
i
t
e
_
m
s
r
_
h
e
a
d
e
r
(
f
4
)
 
;

 
 
 
f
c
l
o
s
e
(
f
4
)
 
;

  
 
 
w
r
i
t
e
_
m
s
r
_
h
e
a
d
e
r
(
f
5
)
 
;

 
 
 
f
c
l
o
s
e
(
f
5
)
 
;

  
 
 
w
r
i
t
e
_
m
s
r
_
h
e
a
d
e
r
(
f
6
)
 
;

 
 
 
f
c
l
o
s
e
(
f
6
)
 
;

  
 
 
w
r
i
t
e
_
m
s
r
_
h
e
a
d
e
r
(
f
7
)
 
;

 
 
 
f
c
l
o
s
e
(
f
7
)
 
;

 
 
 

 
 
 
w
r
i
t
e
_
m
s
r
_
h
e
a
d
e
r
(
f
8
)
 
;

 
 
 
f
c
l
o
s
e
(
f
8
)
 
;

 
 
 
 
 
w
r
i
t
e
_
m
s
r
_
h
e
a
d
e
r
(
f
9
)
 
;

 
 
 
f
c
l
o
s
e
(
f
9
)
 
;

  
 
 
w
r
i
t
e
_
m
s
r
_
h
e
a
d
e
r
(
f
1
0
)
 
;
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f
c
l
o
s
e
(
f
1
0
)
 
;

  
 
 
w
r
i
t
e
_
m
s
r
_
h
e
a
d
e
r
(
f
1
1
)
 
;

 
 
 
f
c
l
o
s
e
(
f
1
1
)
 
;

 
}

  
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
v
o
i
d
 
m
s
r
_
s
c
h
i
c
h
t
_
d
i
c
h
t
e
(
)
 

 
 
 
 
 
 

 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
t
 
d
e
n
 
O
r
d
n
u
n
g
s
p
a
r
a
m
e
t
e
r
 
u
n
d
 
d
i
e
 
T
e
i
l
c
h
e
n
d
i
c
h
t
e
 
f
u
e
r
 
j
e
d
e
 
S
c
h
i
c
h
t
 
d
e
r
 

 
 
 
 
S
i
m
u
l
a
t
i
o
n
s
b
o
x
 
*
/

  
{

 
 
 
i
n
t
 
i
,
j
,
k
,
l
,
m
 
;
 
/
*
 
S
c
h
l
e
i
f
e
n
z
a
e
h
l
e
r
 
*
/
 

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
a
b
s
t
a
n
d
 
;
 
/
*
 
A
b
s
t
a
n
d
 
d
e
s
 
T
e
i
l
c
h
e
n
s
 
v
o
n
 
d
e
r
 
n
a
h
e
s
t
e
n
 
W
a
n
d
 
*
/
 

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
h
a
l
b
e
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
M
i
t
t
e
l
s
c
h
i
c
h
t
_
v
o
l
u
m
e
n
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
w
i
e
w
e
i
t
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
d
,
y
d
,
z
d
 
;

 
 
 
i
n
t
 
b
i
n
 
;
 
/
*
 
N
u
m
m
e
r
 
d
e
r
 
S
c
h
i
c
h
t
 
*
/

 
 
 
i
n
t
 
m
i
t
t
e
l
_
c
o
u
n
t
e
r
 
;

   
 
 
d
o
u
b
l
e
 
h
e
l
p
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
a
[
3
]
[
3
]
,
v
[
3
]
[
3
]
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
b
[
3
]
,
z
[
3
]
,
d
[
3
]
 
;

 
 
 
i
n
t
 
i
p
,
i
q
,
n
r
o
t
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
t
r
e
s
h
,
t
h
e
t
a
,
t
a
u
,
t
,
s
m
,
s
,
h
,
g
,
c
 
;

  
 

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
O
P
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
d
i
c
h
t
e
[
i
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
L
E
V
x
[
i
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
L
E
V
y
[
i
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
L
E
V
z
[
i
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
j
=
0
;
j
<
3
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
k
=
0
;
k
<
3
;
k
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
i
]
[
j
]
[
k
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
O
P
[
i
]
[
j
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 
 
/
*
 
A
l
l
e
 
M
e
s
s
f
e
l
d
e
r
 
m
i
t
 
N
u
l
l
 
v
o
r
b
e
s
e
t
z
t
 
*
/

  
 
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
h
a
l
b
e
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
 
/
 
2
.
 
;

 
 
 
M
i
t
t
e
l
s
c
h
i
c
h
t
_
v
o
l
u
m
e
n
 
=
 
(
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
 
-
 
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
*
S
c
h
i
c
h
t
d
i
c
k
e
)

 
 
 
 
 
*
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
*
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

   
 
 
/
*
e
r
s
t
 
m
a
l
 
d
i
e
 
S
c
h
i
c
h
t
a
b
h
a
e
n
g
i
g
e
n
 
D
i
c
h
t
e
n
 
b
e
s
t
i
m
m
e
n
 
*
/

  
 
 
w
i
e
w
e
i
t
 
=
 
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
h
a
l
b
e
 
*
 
S
c
h
i
c
h
t
d
i
c
k
e
 
;

 
 
 

 
 
 
m
i
t
t
e
l
_
c
o
u
n
t
e
r
 
=
 
0
 
;

  
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
=
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
B
e
r
u
e
c
k
s
i
c
h
t
i
g
e
 
n
u
r
 
f
r
e
i
e
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
z
p
o
s
[
i
]
 
<
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
b
s
t
a
n
d
 
=
 
z
p
o
s
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
z
a
e
h
l
e
 
a
b
 
u
n
t
e
r
e
r
 
W
a
n
d
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
a
b
s
t
a
n
d
 
<
 
w
i
e
w
e
i
t
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
i
n
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
a
b
s
t
a
n
d
 
/
 
S
c
h
i
c
h
t
d
i
c
k
e
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
d
i
c
h
t
e
[
b
i
n
]
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
i
t
t
e
l
_
c
o
u
n
t
e
r
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 

 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

  
 
 
 
 
 
 
 
 
a
b
s
t
a
n
d
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
 
-
 
z
p
o
s
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
z
a
e
h
l
e
 
a
b
 
o
b
e
r
e
r
 
W
a
n
d
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
a
b
s
t
a
n
d
 
<
 
w
i
e
w
e
i
t
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
i
n
 
=
 
(
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
 
-
1
)
 
-
 
(
i
n
t
)
(
a
b
s
t
a
n
d
 
/
 
S
c
h
i
c
h
t
d
i
c
k
e
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
d
i
c
h
t
e
[
b
i
n
]
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
i
t
t
e
l
_
c
o
u
n
t
e
r
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
d
i
c
h
t
e
[
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
h
a
l
b
e
]
 
+
=
 
(
i
n
t
)
(
m
i
t
t
e
l
_
c
o
u
n
t
e
r
*
(
S
c
h
i
c
h
t
v
o
l
u
m
e
n
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
M
i
t
t
e
l
s
c
h
i
c
h
t
_
v
o
l
u
m
e
n
)
)
 
;

 
 
 
 
 
/
*
 
N
o
r
m
i
e
r
u
n
g
 
d
e
r
 
M
i
t
t
e
l
s
c
h
i
c
h
t
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
}

 
 
 
w
i
e
w
e
i
t
 
=
 
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
h
a
l
b
e
_
O
P
 
*
 
S
c
h
i
c
h
t
d
i
c
k
e
_
O
P
 
;

   
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
/
*
 
S
c
h
l
e
i
f
e
 
u
e
b
e
r
 
a
l
l
e
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
=
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
B
e
r
u
e
c
k
s
i
c
h
t
i
g
e
 
n
u
r
 
f
r
e
i
e
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
z
p
o
s
[
i
]
 
<
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
b
s
t
a
n
d
 
=
 
z
p
o
s
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
z
a
e
h
l
e
 
a
b
 
u
n
t
e
r
e
r
 
W
a
n
d
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
d
 
=
 
x
d
i
r
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
d
 
=
 
y
d
i
r
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
d
 
=
 
z
d
i
r
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
A
u
s
r
i
c
h
t
u
n
g
 
d
e
s
 
T
e
i
l
c
h
e
n
s
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
a
b
s
t
a
n
d
 
<
 
w
i
e
w
e
i
t
)
 
{

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
i
n
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
a
b
s
t
a
n
d
 
/
 
S
c
h
i
c
h
t
d
i
c
k
e
_
O
P
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
d
i
c
h
t
e
[
b
i
n
]
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
b
i
n
]
[
0
]
[
0
]
 
+
=
 
3
*
x
d
*
x
d
 
-
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
b
i
n
]
[
0
]
[
1
]
 
+
=
 
3
*
x
d
*
y
d
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
b
i
n
]
[
0
]
[
2
]
 
+
=
 
3
*
x
d
*
z
d
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
b
i
n
]
[
1
]
[
1
]
 
+
=
 
3
*
y
d
*
y
d
 
-
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
b
i
n
]
[
1
]
[
2
]
 
+
=
 
3
*
y
d
*
z
d
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
b
i
n
]
[
2
]
[
2
]
 
+
=
 
3
*
z
d
*
z
d
 
-
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
d
i
c
h
t
e
[
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
h
a
l
b
e
_
O
P
]
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
h
a
l
b
e
_
O
P
]
[
0
]
[
0
]
 
+
=
 
3
*
x
d
*
x
d
 
-
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
h
a
l
b
e
_
O
P
]
[
0
]
[
1
]
 
+
=
 
3
*
x
d
*
y
d
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
h
a
l
b
e
_
O
P
]
[
0
]
[
2
]
 
+
=
 
3
*
x
d
*
z
d
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
h
a
l
b
e
_
O
P
]
[
1
]
[
1
]
 
+
=
 
3
*
y
d
*
y
d
 
-
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
h
a
l
b
e
_
O
P
]
[
1
]
[
2
]
 
+
=
 
3
*
y
d
*
z
d
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
h
a
l
b
e
_
O
P
]
[
2
]
[
2
]
 
+
=
 
3
*
z
d
*
z
d
 
-
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
U
n
d
 
h
i
e
r
 
w
i
r
d
 
d
a
s
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
e
i
n
s
o
r
t
i
e
r
t
 
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
b
s
t
a
n
d
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
 
-
 
z
p
o
s
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
z
a
e
h
l
e
 
a
b
 
o
b
e
r
e
r
 
W
a
n
d
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
d
 
=
 
x
d
i
r
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
d
 
=
 
y
d
i
r
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
d
 
=
 
z
d
i
r
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
A
u
s
r
i
c
h
t
u
n
g
 
d
e
s
 
T
e
i
l
c
h
e
n
s
 
*
/
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i
f
 
(
a
b
s
t
a
n
d
 
<
 
w
i
e
w
e
i
t
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
i
n
 
=
 
(
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
O
P
 
-
1
)
 
-
 
(
i
n
t
)
(
a
b
s
t
a
n
d
 
/
 
S
c
h
i
c
h
t
d
i
c
k
e
_
O
P
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
d
i
c
h
t
e
[
b
i
n
]
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
b
i
n
]
[
0
]
[
0
]
 
+
=
 
3
*
x
d
*
x
d
 
-
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
b
i
n
]
[
0
]
[
1
]
 
+
=
 
3
*
x
d
*
y
d
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
b
i
n
]
[
0
]
[
2
]
 
+
=
 
3
*
x
d
*
z
d
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
b
i
n
]
[
1
]
[
1
]
 
+
=
 
3
*
y
d
*
y
d
 
-
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
b
i
n
]
[
1
]
[
2
]
 
+
=
 
3
*
y
d
*
z
d
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
b
i
n
]
[
2
]
[
2
]
 
+
=
 
3
*
z
d
*
z
d
 
-
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
d
i
c
h
t
e
[
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
h
a
l
b
e
_
O
P
]
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
h
a
l
b
e
_
O
P
]
[
0
]
[
0
]
 
+
=
 
3
*
x
d
*
x
d
 
-
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
h
a
l
b
e
_
O
P
]
[
0
]
[
1
]
 
+
=
 
3
*
x
d
*
y
d
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
h
a
l
b
e
_
O
P
]
[
0
]
[
2
]
 
+
=
 
3
*
x
d
*
z
d
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
h
a
l
b
e
_
O
P
]
[
1
]
[
1
]
 
+
=
 
3
*
y
d
*
y
d
 
-
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
h
a
l
b
e
_
O
P
]
[
1
]
[
2
]
 
+
=
 
3
*
y
d
*
z
d
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
h
a
l
b
e
_
O
P
]
[
2
]
[
2
]
 
+
=
 
3
*
z
d
*
z
d
 
-
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
U
n
d
 
h
i
e
r
 
w
i
r
d
 
d
a
s
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
e
i
n
s
o
r
t
i
e
r
t
 
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
/
*
 
A
n
 
d
i
e
s
e
r
 
S
t
e
l
l
e
 
w
i
r
d
 
d
i
e
 
j
e
w
e
i
l
s
 
f
o
l
g
e
n
d
e
 
S
c
h
i
c
h
t
 
d
e
r
 
a
k
t
u
e
l
l
e
n
 
h
i
n
z
u
g
e
f
u
e
g
t
,

 
 
 
 
 
 
s
o
 
d
a
s
s
 
u
e
b
e
r
 
j
e
w
e
i
l
s
 
2
 
S
c
h
i
c
h
t
e
n
 
g
e
m
i
t
t
e
l
t
 
w
i
r
d
.
 
*
/

 
 
 
f
o
r
 
(
l
=
0
;
l
<
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
h
a
l
b
e
_
O
P
;
l
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
m
 
=
 
l
 
+
 
1
 
;

 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
0
]
[
0
]
 
+
=
 
h
i
s
t
o
_
S
[
m
]
[
0
]
[
0
]
 
;

 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
0
]
[
1
]
 
+
=
 
h
i
s
t
o
_
S
[
m
]
[
0
]
[
1
]
 
;

 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
0
]
[
2
]
 
+
=
 
h
i
s
t
o
_
S
[
m
]
[
0
]
[
2
]
 
;

 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
1
]
[
1
]
 
+
=
 
h
i
s
t
o
_
S
[
m
]
[
1
]
[
1
]
 
;

 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
1
]
[
2
]
 
+
=
 
h
i
s
t
o
_
S
[
m
]
[
1
]
[
2
]
 
;

 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
2
]
[
2
]
 
+
=
 
h
i
s
t
o
_
S
[
m
]
[
2
]
[
2
]
 
;

 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
d
i
c
h
t
e
[
l
]
 
+
=
 
S
c
h
i
c
h
t
_
d
i
c
h
t
e
[
m
]
 
;
 
 
 
 

 
 
 
}

 
 
 
f
o
r
 
(
l
=
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
O
P
-
1
;
l
>
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
h
a
l
b
e
_
O
P
;
l
-
-
)
 
{

 
 
 
 
 
m
 
=
 
l
 
-
 
1
 
;

 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
0
]
[
0
]
 
+
=
 
h
i
s
t
o
_
S
[
m
]
[
0
]
[
0
]
 
;

 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
0
]
[
1
]
 
+
=
 
h
i
s
t
o
_
S
[
m
]
[
0
]
[
1
]
 
;

 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
0
]
[
2
]
 
+
=
 
h
i
s
t
o
_
S
[
m
]
[
0
]
[
2
]
 
;

 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
1
]
[
1
]
 
+
=
 
h
i
s
t
o
_
S
[
m
]
[
1
]
[
1
]
 
;

 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
1
]
[
2
]
 
+
=
 
h
i
s
t
o
_
S
[
m
]
[
1
]
[
2
]
 
;

 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
2
]
[
2
]
 
+
=
 
h
i
s
t
o
_
S
[
m
]
[
2
]
[
2
]
 
;

 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
d
i
c
h
t
e
[
l
]
 
+
=
 
S
c
h
i
c
h
t
_
d
i
c
h
t
e
[
m
]
 
;
 
 
 
 

 
 
 
}

  
 
 
 
 

 
 
/
*
 
U
n
d
 
j
e
t
z
t
 
b
r
a
u
c
h
e
n
 
w
i
r
 
n
o
c
h
 
d
e
n
 
O
r
d
n
u
n
g
s
p
a
r
a
m
e
t
e
r
.
.
.
 
*
/

 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
l
=
0
;
l
<
 
S
c
h
i
c
h
t
z
a
h
l
_
O
P
;
l
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
S
c
h
i
c
h
t
_
d
i
c
h
t
e
[
l
]
 
!
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
0
]
[
0
]
 
=
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
0
]
[
0
]
 
/
 
(
2
*
S
c
h
i
c
h
t
_
d
i
c
h
t
e
[
l
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
1
]
[
0
]
 
=
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
0
]
[
1
]
 
/
 
(
2
*
S
c
h
i
c
h
t
_
d
i
c
h
t
e
[
l
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
2
]
[
0
]
 
=
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
0
]
[
2
]
 
/
 
(
2
*
S
c
h
i
c
h
t
_
d
i
c
h
t
e
[
l
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
0
]
[
1
]
 
=
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
0
]
[
1
]
 
/
 
(
2
*
S
c
h
i
c
h
t
_
d
i
c
h
t
e
[
l
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
1
]
[
1
]
 
=
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
1
]
[
1
]
 
/
 
(
2
*
S
c
h
i
c
h
t
_
d
i
c
h
t
e
[
l
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
2
]
[
1
]
 
=
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
1
]
[
2
]
 
/
 
(
2
*
S
c
h
i
c
h
t
_
d
i
c
h
t
e
[
l
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
0
]
[
2
]
 
=
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
0
]
[
2
]
 
/
 
(
2
*
S
c
h
i
c
h
t
_
d
i
c
h
t
e
[
l
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
1
]
[
2
]
 
=
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
1
]
[
2
]
 
/
 
(
2
*
S
c
h
i
c
h
t
_
d
i
c
h
t
e
[
l
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
2
]
[
2
]
 
=
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
2
]
[
2
]
 
/
 
(
2
*
S
c
h
i
c
h
t
_
d
i
c
h
t
e
[
l
]
)
 
;

 
 
 

   
#
d
e
f
i
n
e
 
R
O
T
A
T
E
(
a
,
i
,
j
,
k
,
l
)
 

 
 
 
 
 
 
 
g
=
a
[
i
]
[
j
]
;
h
=
a
[
k
]
[
l
]
;
a
[
i
]
[
j
]
=
g
-
s
*
(
h
+
g
*
t
a
u
)
;
a
[
k
]
[
l
]
=
h
+
s
*
(
g
-
h
*
t
a
u
)
;
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
p
=
0
;
i
p
<
3
;
i
p
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
q
=
0
;
i
q
<
3
;
i
q
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
[
i
p
]
[
i
q
]
 
=
 
0
.
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
[
i
p
]
[
i
q
]
 
=
 
h
i
s
t
o
_
S
[
l
]
[
i
p
]
[
i
q
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
[
i
p
]
[
i
p
]
 
=
 
1
.
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
[
i
p
]
 
=
 
a
[
i
p
]
[
i
p
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
[
i
p
]
 
=
 
a
[
i
p
]
[
i
p
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
[
i
p
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
n
r
o
t
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
5
0
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
m
 
=
 
f
a
b
s
(
a
[
0
]
[
1
]
)
 
+
 
f
a
b
s
(
a
[
0
]
[
2
]
)
 
+
 
f
a
b
s
(
a
[
1
]
[
2
]
)
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
s
m
 
=
=
 
0
.
0
)
 
b
r
e
a
k
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
i
 
<
 
4
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
r
e
s
h
 
=
 
0
.
2
 
*
 
s
m
 
/
 
9
.
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
r
e
s
h
 
=
 
0
.
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
p
=
0
;
i
p
<
2
;
i
p
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
q
=
i
p
+
1
;
i
q
<
3
;
i
q
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
g
=
1
0
0
.
0
*
f
a
b
s
(
a
[
i
p
]
[
i
q
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
i
>
4
 
&
&
 
(
d
o
u
b
l
e
)
f
a
b
s
(
d
[
i
p
]
+
g
)
 
=
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
f
a
b
s
(
d
[
i
p
]
)
 
&
&
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(
d
o
u
b
l
e
)
f
a
b
s
(
d
[
i
q
]
+
g
)
 
=
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
f
a
b
s
(
d
[
i
q
]
)
)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
[
i
p
]
[
i
q
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
a
[
i
p
]
[
i
q
]
)
 
>
 
t
r
e
s
h
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
 
=
 
d
[
i
q
]
-
d
[
i
p
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
(
d
o
u
b
l
e
)
(
f
a
b
s
(
h
)
+
g
)
 
=
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
f
a
b
s
(
h
)
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
=
(
a
[
i
p
]
[
i
q
]
)
/
h
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
h
e
t
a
 
=
 
0
.
5
*
h
/
(
a
[
i
p
]
[
i
q
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
 
=
 
1
.
0
 
/
 
(
f
a
b
s
(
t
h
e
t
a
)
 
+
 
s
q
r
t
(
1
.
0
+
t
h
e
t
a
*
t
h
e
t
a
)
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
t
h
e
t
a
 
<
0
.
0
)
 
t
 
=
 
-
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
 
=
 
1
.
0
 
/
 
s
q
r
t
(
1
+
t
*
t
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
 
=
 
t
*
c
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
a
u
 
=
 
s
/
(
1
.
0
+
c
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
 
=
 
t
*
a
[
i
p
]
[
i
q
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
[
i
p
]
 
-
=
 
h
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
[
i
q
]
 
+
=
 
h
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
[
i
p
]
 
-
=
 
h
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
[
i
q
]
 
+
=
 
h
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
[
i
p
]
[
i
q
]
 
=
 
0
.
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
j
=
0
;
j
<
=
i
p
-
1
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
R
O
T
A
T
E
(
a
,
j
,
i
p
,
j
,
i
q
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
j
=
i
p
+
1
;
j
<
=
i
q
-
1
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
R
O
T
A
T
E
(
a
,
i
p
,
j
,
j
,
i
q
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
j
=
i
q
+
1
;
j
<
3
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
R
O
T
A
T
E
(
a
,
i
p
,
j
,
i
q
,
j
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
j
=
0
;
j
<
3
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
R
O
T
A
T
E
(
v
,
j
,
i
p
,
j
,
i
q
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
r
o
t
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
p
=
0
;
i
p
<
3
;
i
p
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
[
i
p
]
 
+
=
 
z
[
i
p
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
[
i
p
]
 
=
 
b
[
i
p
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
[
i
p
]
 
=
 
0
.
0
 
;
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}

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
B
e
s
t
i
m
m
u
n
g
 
d
e
s
 
g
r
o
e
s
s
t
e
n
 
E
i
g
e
n
w
e
r
t
e
s
 
u
n
d
 
d
e
s
 
z
u
g
e
h
o
e
r
i
g
e
n
 
E
V
’
s
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
[
0
]
 
>
 
d
[
1
]
)
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
O
P
[
l
]
[
0
]
 
=
 
d
[
0
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
 
=
 
d
[
1
]
 
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
L
E
V
x
[
l
]
 
=
 
v
[
0
]
[
0
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
L
E
V
y
[
l
]
 
=
 
v
[
0
]
[
1
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
L
E
V
z
[
l
]
 
=
 
v
[
0
]
[
2
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
O
P
[
l
]
[
0
]
 
=
 
d
[
1
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
 
=
 
d
[
0
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
L
E
V
x
[
l
]
 
=
 
v
[
1
]
[
0
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
L
E
V
y
[
l
]
 
=
 
v
[
1
]
[
1
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
L
E
V
z
[
l
]
 
=
 
v
[
1
]
[
2
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
S
c
h
i
c
h
t
_
O
P
[
l
]
[
0
]
 
<
 
d
[
2
]
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
O
P
[
l
]
[
1
]
 
=
 
S
c
h
i
c
h
t
_
O
P
[
l
]
[
0
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
O
P
[
l
]
[
0
]
 
=
 
d
[
2
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
O
P
[
l
]
[
2
]
 
=
 
h
e
l
p
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
L
E
V
x
[
l
]
 
=
 
v
[
2
]
[
0
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
L
E
V
y
[
l
]
 
=
 
v
[
2
]
[
1
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
L
E
V
z
[
l
]
 
=
 
v
[
2
]
[
2
]
 
;

  
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
h
e
l
p
 
<
 
d
[
2
]
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
O
P
[
l
]
[
2
]
 
=
 
h
e
l
p
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
O
P
[
l
]
[
1
]
 
=
 
d
[
2
]
 
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
O
P
[
l
]
[
2
]
 
=
 
d
[
2
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
c
h
i
c
h
t
_
O
P
[
l
]
[
1
]
 
=
 
h
e
l
p
 
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
}
 

 
 
 
}

 
}

  
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
d
o
u
b
l
e
 
m
s
r
_
e
n
e
r
g
i
e
(
)
 

  
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
t
 
d
i
e
 
E
n
e
r
g
i
e
 
p
r
o
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/

  
{

 
 
 
g
e
s
a
m
t
_
e
n
e
r
g
i
e
 
=
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
_
g
e
s
a
m
t
_
e
n
e
r
g
i
e
(
)
 
;

 
 
 
r
e
t
u
r
n
 
(
g
e
s
a
m
t
_
e
n
e
r
g
i
e
/
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
)
 
;

 
}

   
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
v
o
i
d
 
m
s
r
_
S
(
d
o
u
b
l
e
 
*
O
1
,
d
o
u
b
l
e
 
*
O
2
,
d
o
u
b
l
e
 
*
O
3
,
d
o
u
b
l
e
 
*
S
1
1
,
d
o
u
b
l
e
 
*
S
1
2
,
d
o
u
b
l
e
 
*
S
1
3
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
*
S
2
2
,
d
o
u
b
l
e
 
*
S
2
3
,
d
o
u
b
l
e
 
*
S
3
3
,
d
o
u
b
l
e
 
*
L
E
V
x
,
d
o
u
b
l
e
 
*
L
E
V
y
,
d
o
u
b
l
e
 
*
L
E
V
z
)

  
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
t
 
d
e
n
 
n
e
m
a
t
i
s
c
h
e
n
 
O
r
d
n
u
n
g
s
p
a
r
a
m
e
t
e
r
 
*
/
 

  
{

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
h
e
l
p
,
t
a
u
s
c
h
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
d
,
y
d
,
z
d
 
;

 
 
 
i
n
t
 
i
,
j
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
S
[
3
]
[
3
]
,
a
n
z
a
h
l
_
m
a
l
z
w
e
i
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
a
[
3
]
[
3
]
,
v
[
3
]
[
3
]
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
b
[
3
]
,
z
[
3
]
,
d
[
3
]
 
;

 
 
 
i
n
t
 
i
p
,
i
q
,
n
r
o
t
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
t
r
e
s
h
,
t
h
e
t
a
,
t
a
u
,
t
,
s
m
,
s
,
h
,
g
,
c
 
;

 
 
 

  
 
 
a
n
z
a
h
l
_
m
a
l
z
w
e
i
 
=
 
2
 
*
 
a
n
z
a
h
l
 
;

  
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
3
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
j
=
0
;
j
<
3
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
S
[
i
]
[
j
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 
 
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
=
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
x
d
 
=
 
x
d
i
r
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
y
d
 
=
 
y
d
i
r
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
z
d
 
=
 
z
d
i
r
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
S
[
0
]
[
0
]
 
+
=
 
3
*
x
d
*
x
d
 
-
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
S
[
0
]
[
1
]
 
+
=
 
3
*
x
d
*
y
d
 
;

 
 
 
 
 
 
 
S
[
0
]
[
2
]
 
+
=
 
3
*
x
d
*
z
d
 
;

 
 
 
 
 
 
 
S
[
1
]
[
1
]
 
+
=
 
3
*
y
d
*
y
d
 
-
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
S
[
1
]
[
2
]
 
+
=
 
3
*
y
d
*
z
d
 
;

 
 
 
 
 
 
 
S
[
2
]
[
2
]
 
+
=
 
3
*
z
d
*
z
d
 
-
1
 
;

 
 
 
 
 
}
 

 
 
 
}

 
 
 
S
[
0
]
[
0
]
 
=
 
S
[
0
]
[
0
]
 
/
 
a
n
z
a
h
l
_
m
a
l
z
w
e
i
 
;

 
 
 
S
[
1
]
[
0
]
 
=
 
S
[
0
]
[
1
]
 
/
 
a
n
z
a
h
l
_
m
a
l
z
w
e
i
 
;

 
 
 
S
[
2
]
[
0
]
 
=
 
S
[
0
]
[
2
]
 
/
 
a
n
z
a
h
l
_
m
a
l
z
w
e
i
 
;

 
 
 
S
[
0
]
[
1
]
 
=
 
S
[
0
]
[
1
]
 
/
 
a
n
z
a
h
l
_
m
a
l
z
w
e
i
 
;

 
 
 
S
[
1
]
[
1
]
 
=
 
S
[
1
]
[
1
]
 
/
 
a
n
z
a
h
l
_
m
a
l
z
w
e
i
 
;

 
 
 
S
[
2
]
[
1
]
 
=
 
S
[
1
]
[
2
]
 
/
 
a
n
z
a
h
l
_
m
a
l
z
w
e
i
 
;

 
 
 
S
[
0
]
[
2
]
 
=
 
S
[
0
]
[
2
]
 
/
 
a
n
z
a
h
l
_
m
a
l
z
w
e
i
 
;

 
 
 
S
[
1
]
[
2
]
 
=
 
S
[
1
]
[
2
]
 
/
 
a
n
z
a
h
l
_
m
a
l
z
w
e
i
 
;

 
 
 
S
[
2
]
[
2
]
 
=
 
S
[
2
]
[
2
]
 
/
 
a
n
z
a
h
l
_
m
a
l
z
w
e
i
 
;

 
 
 
 
 
*
S
1
1
 
=
 
S
[
0
]
[
0
]
 
;

 
 
 
*
S
1
2
 
=
 
S
[
0
]
[
1
]
 
;

 
 
 
*
S
1
3
 
=
 
S
[
0
]
[
2
]
 
;

 
 
 
*
S
2
2
 
=
 
S
[
1
]
[
1
]
 
;

 
 
 
*
S
2
3
 
=
 
S
[
1
]
[
2
]
 
;

 
 
 
*
S
3
3
 
=
 
S
[
2
]
[
2
]
 
;

 
 
 
 

 
 
 
/
*
 
U
n
d
 
j
e
t
z
t
 
b
r
i
n
g
e
n
 
w
i
r
 
d
i
e
s
e
n
 
T
e
n
s
o
r
 
a
u
f
 
D
i
a
g
o
n
a
l
f
o
r
m
 
*
/

    
#
d
e
f
i
n
e
 
R
O
T
A
T
E
(
a
,
i
,
j
,
k
,
l
)
 

 
 
 
g
=
a
[
i
]
[
j
]
;
h
=
a
[
k
]
[
l
]
;
a
[
i
]
[
j
]
=
g
-
s
*
(
h
+
g
*
t
a
u
)
;
a
[
k
]
[
l
]
=
h
+
s
*
(
g
-
h
*
t
a
u
)
;
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
i
p
=
0
;
i
p
<
3
;
i
p
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
q
=
0
;
i
q
<
3
;
i
q
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
v
[
i
p
]
[
i
q
]
 
=
 
0
.
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
a
[
i
p
]
[
i
q
]
 
=
 
S
[
i
p
]
[
i
q
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
v
[
i
p
]
[
i
p
]
 
=
 
1
.
0
 
;

 
 
 
 
 
b
[
i
p
]
 
=
 
a
[
i
p
]
[
i
p
]
 
;

 
 
 
 
 
d
[
i
p
]
 
=
 
a
[
i
p
]
[
i
p
]
 
;

 
 
 
 
 
z
[
i
p
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
n
r
o
t
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
5
0
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
s
m
 
=
 
f
a
b
s
(
a
[
0
]
[
1
]
)
 
+
 
f
a
b
s
(
a
[
0
]
[
2
]
)
 
+
 
f
a
b
s
(
a
[
1
]
[
2
]
)
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
s
m
 
=
=
 
0
.
0
)
 
b
r
e
a
k
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
i
 
<
 
4
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
t
r
e
s
h
 
=
 
0
.
2
 
*
 
s
m
 
/
 
9
.
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
r
e
s
h
 
=
 
0
.
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
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f
o
r
 
(
i
p
=
0
;
i
p
<
2
;
i
p
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
q
=
i
p
+
1
;
i
q
<
3
;
i
q
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
g
=
1
0
0
.
0
*
f
a
b
s
(
a
[
i
p
]
[
i
q
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
i
>
4
 
&
&
 
(
d
o
u
b
l
e
)
f
a
b
s
(
d
[
i
p
]
+
g
)
 
=
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
f
a
b
s
(
d
[
i
p
]
)
 
&
&

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(
d
o
u
b
l
e
)
f
a
b
s
(
d
[
i
q
]
+
g
)
 
=
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
f
a
b
s
(
d
[
i
q
]
)
)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
[
i
p
]
[
i
q
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
a
[
i
p
]
[
i
q
]
)
 
>
 
t
r
e
s
h
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
 
=
 
d
[
i
q
]
-
d
[
i
p
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
(
d
o
u
b
l
e
)
(
f
a
b
s
(
h
)
+
g
)
 
=
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
f
a
b
s
(
h
)
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
=
(
a
[
i
p
]
[
i
q
]
)
/
h
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
h
e
t
a
 
=
 
0
.
5
*
h
/
(
a
[
i
p
]
[
i
q
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
 
=
 
1
.
0
 
/
 
(
f
a
b
s
(
t
h
e
t
a
)
 
+
 
s
q
r
t
(
1
.
0
+
t
h
e
t
a
*
t
h
e
t
a
)
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
t
h
e
t
a
 
<
0
.
0
)
 
t
 
=
 
-
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
 
=
 
1
.
0
 
/
 
s
q
r
t
(
1
+
t
*
t
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
 
=
 
t
*
c
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
a
u
 
=
 
s
/
(
1
.
0
+
c
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
 
=
 
t
*
a
[
i
p
]
[
i
q
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
[
i
p
]
 
-
=
 
h
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
[
i
q
]
 
+
=
 
h
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
[
i
p
]
 
-
=
 
h
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
[
i
q
]
 
+
=
 
h
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
[
i
p
]
[
i
q
]
 
=
 
0
.
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
j
=
0
;
j
<
=
i
p
-
1
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
R
O
T
A
T
E
(
a
,
j
,
i
p
,
j
,
i
q
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
j
=
i
p
+
1
;
j
<
=
i
q
-
1
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
R
O
T
A
T
E
(
a
,
i
p
,
j
,
j
,
i
q
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
j
=
i
q
+
1
;
j
<
3
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
R
O
T
A
T
E
(
a
,
i
p
,
j
,
i
q
,
j
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
j
=
0
;
j
<
3
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
R
O
T
A
T
E
(
v
,
j
,
i
p
,
j
,
i
q
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
r
o
t
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
p
=
0
;
i
p
<
3
;
i
p
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
b
[
i
p
]
 
+
=
 
z
[
i
p
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
d
[
i
p
]
 
=
 
b
[
i
p
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
z
[
i
p
]
 
=
 
0
.
0
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

  
 
 
i
f
 
(
d
[
0
]
 
>
 
d
[
1
]
)
 
{
 

 
 
 
 
 
*
O
1
 
=
 
d
[
0
]
 
;

 
 
 
 
 
h
e
l
p
 
=
 
d
[
1
]
 
;
 

 
 
 
 
 
*
L
E
V
x
 
=
 
v
[
0
]
[
0
]
 
;

 
 
 
 
 
*
L
E
V
y
 
=
 
v
[
0
]
[
1
]
 
;

 
 
 
 
 
*
L
E
V
z
 
=
 
v
[
0
]
[
2
]
 
;

 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
*
O
1
 
=
 
d
[
1
]
 
;

 
 
 
 
 
h
e
l
p
 
=
 
d
[
0
]
 
;
 
 

 
 
 
 
 
*
L
E
V
x
 
=
 
v
[
1
]
[
0
]
 
;

 
 
 
 
 
*
L
E
V
y
 
=
 
v
[
1
]
[
1
]
 
;

 
 
 
 
 
*
L
E
V
z
 
=
 
v
[
1
]
[
2
]
 
;

 
}

  
 
 
i
f
 
(
*
O
1
 
<
 
d
[
2
]
)
 
{

 
 
 
 
 
*
O
2
 
=
 
*
O
1
 
;

 
 
 
 
 
*
O
1
 
=
 
d
[
2
]
 
;

 
 
 
 
 
*
O
3
 
=
 
h
e
l
p
 
;

 
 
 
 
 
*
L
E
V
x
 
=
 
v
[
2
]
[
0
]
 
;

 
 
 
 
 
*
L
E
V
y
 
=
 
v
[
2
]
[
1
]
 
;

 
 
 
 
 
*
L
E
V
z
 
=
 
v
[
2
]
[
2
]
 
;

  
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
h
e
l
p
 
<
 
d
[
2
]
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
*
O
3
 
=
 
h
e
l
p
 
;

 
 
 
 
 
 
 
*
O
2
 
=
 
d
[
2
]
 
;
 

 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
*
O
3
 
=
 
d
[
2
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
*
O
2
 
=
 
h
e
l
p
 
;
 

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

  
}
    
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
d
o
u
b
l
e
 
m
s
r
_
s
i
g
m
a
_
b
o
n
d
l
a
e
n
g
e
(
)
 

  
{
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
a
v
_
b
o
n
d
l
a
e
n
g
e
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
x
,
d
y
,
d
z
,
d
i
s
t
y
,
d
i
s
t
x
 
;

 
 
 
i
n
t
 
i
 
;

 
 
 
i
n
t
 
a
n
z
_
b
o
n
d
s
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
q
,
z
a
h
l
 
;

 
 
 

 
 
 
a
n
z
_
b
o
n
d
s
 
=
 
0
 
;

 
 
 
a
v
_
b
o
n
d
l
a
e
n
g
e
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
q
 
=
 
0
.
 
;

  
 
 
f
o
r
 
(
i
 
=
 
0
;
 
i
<
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
!
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
 
!
=
 
I
N
T
_
M
A
X
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
n
z
_
b
o
n
d
s
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
x
 
=
 
x
b
o
x
[
i
]
 
-
 
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
x
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
x
 
<
 
0
)
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
y
 
=
 
y
b
o
x
[
i
]
 
-
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
y
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
y
 
<
 
0
)
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
z
 
=
 
f
a
b
s
(
z
b
o
x
[
i
]
-
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
a
h
l
 
=
 
s
q
r
t
(
d
x
*
d
x
+
d
y
*
d
y
+
d
z
*
d
z
)
 
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
v
_
b
o
n
d
l
a
e
n
g
e
 
=
 
a
v
_
b
o
n
d
l
a
e
n
g
e
 
+
 
z
a
h
l
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
q
 
=
 
q
 
+
 
z
a
h
l
 
*
 
z
a
h
l
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
z
a
h
l
 
=
 
s
q
r
t
(
(
q
 
/
 
a
n
z
_
b
o
n
d
s
)
 
-
 
(
(
a
v
_
b
o
n
d
l
a
e
n
g
e
/
a
n
z
_
b
o
n
d
s
)
*

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(
a
v
_
b
o
n
d
l
a
e
n
g
e
/
a
n
z
_
b
o
n
d
s
)
)
)
 
;

 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
z
a
h
l
)
 
;

 
}
   
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

 
d
o
u
b
l
e
 
m
s
r
_
b
o
n
d
l
a
e
n
g
e
(
)
 

 
{
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
a
v
_
b
o
n
d
l
a
e
n
g
e
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
x
,
d
y
,
d
z
,
d
i
s
t
y
,
d
i
s
t
x
 
;
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i
n
t
 
i
,
i
n
d
e
x
 
;

 
 
 
i
n
t
 
a
n
z
_
b
o
n
d
s
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
i
s
t
 
;

   
 
 
a
n
z
_
b
o
n
d
s
 
=
 
0
 
;

 
 
 
a
v
_
b
o
n
d
l
a
e
n
g
e
 
=
 
0
.
 
;

  
 
 
f
o
r
 
(
i
 
=
 
0
;
 
i
<
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
!
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
 
!
=
 
I
N
T
_
M
A
X
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
n
z
_
b
o
n
d
s
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
x
 
=
 
x
b
o
x
[
i
]
 
-
 
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
x
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
x
 
<
 
0
)
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
y
 
=
 
y
b
o
x
[
i
]
 
-
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
y
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
y
 
<
 
0
)
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
z
 
=
 
f
a
b
s
(
z
b
o
x
[
i
]
-
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
 
=
 
 
s
q
r
t
(
d
x
*
d
x
+
d
y
*
d
y
+
d
z
*
d
z
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
v
_
b
o
n
d
l
a
e
n
g
e
 
=
 
a
v
_
b
o
n
d
l
a
e
n
g
e
 
+
 
d
i
s
t
 
;

  
 
 
 
 
 
 
 
 
i
n
d
e
x
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
(
d
i
s
t
/
b
o
n
d
m
i
n
)
 
*
 
4
0
0
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
l
_
h
i
s
t
o
[
i
n
d
e
x
]
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
 
 

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

  
 
 
a
v
_
b
o
n
d
l
a
e
n
g
e
 
=
 
a
v
_
b
o
n
d
l
a
e
n
g
e
 
/
 
a
n
z
_
b
o
n
d
s
 
;

 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
a
v
_
b
o
n
d
l
a
e
n
g
e
)
 
;

 
}

   
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
d
o
u
b
l
e
 
m
s
r
_
b
o
n
d
w
i
n
k
e
l
(
)
 

 
{

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
a
v
_
b
o
n
d
w
i
n
k
e
l
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
x
,
d
y
,
d
z
,
d
i
s
t
y
,
d
i
s
t
x
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
x
2
,
d
y
2
,
d
z
2
,
d
i
s
t
y
2
,
d
i
s
t
x
2
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
l
d
i
r
,
 
r
d
i
r
 
;

 
 
 
i
n
t
 
i
 
;

 
 
 
i
n
t
 
a
n
z
_
b
o
n
d
s
 
;

 
 
 

 
 
 
a
n
z
_
b
o
n
d
s
 
=
 
0
 
;

 
 
 
a
v
_
b
o
n
d
w
i
n
k
e
l
 
=
 
0
.
 
;

  
 
 
f
o
r
 
(
i
 
=
 
0
;
 
i
<
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
=
=
 
2
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
a
n
z
_
b
o
n
d
s
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
x
 
=
 
x
b
o
x
[
i
]
 
-
 
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
x
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
x
 
<
 
0
)
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
y
 
=
 
y
b
o
x
[
i
]
 
-
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
y
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
y
 
<
 
0
)
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
z
 
=
 
(
z
b
o
x
[
i
]
-
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
x
2
 
=
 
x
b
o
x
[
i
]
 
-
 
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
x
2
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
x
2
 
<
 
0
)
 
d
x
2
 
=
 
d
i
s
t
x
2
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
x
2
 
=
 
d
i
s
t
x
2
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
x
2
 
=
 
d
i
s
t
x
2
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
y
2
 
=
 
y
b
o
x
[
i
]
 
-
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
y
2
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
y
2
 
<
 
0
)
 
d
y
2
 
=
 
d
i
s
t
y
2
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
y
2
 
=
 
d
i
s
t
y
2
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
y
2
 
=
 
d
i
s
t
y
2
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
z
2
 
=
 
(
z
b
o
x
[
i
]
-
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
)
 
;

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
l
d
i
r
 
=
 
s
q
r
t
(
d
x
*
d
x
 
+
d
y
*
d
y
+
d
z
*
d
z
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
d
i
r
 
=
 
s
q
r
t
(
d
x
2
*
d
x
2
+
d
y
2
*
d
y
2
+
d
z
2
*
d
z
2
)
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
v
_
b
o
n
d
w
i
n
k
e
l
 
=
 
a
v
_
b
o
n
d
w
i
n
k
e
l
 
+
 
a
c
o
s
(
(
d
x
*
d
x
2
+
d
y
*
d
y
2
+
d
z
*
d
z
2
)
/
(
l
d
i
r
*
r
d
i
r
)
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 
 
i
f
 
(
a
n
z
_
b
o
n
d
s
 
=
=
 
0
)
 
r
e
t
u
r
n
(
0
)
 
;
 
 

 
 
 
a
v
_
b
o
n
d
w
i
n
k
e
l
 
=
 
a
v
_
b
o
n
d
w
i
n
k
e
l
 
/
 
a
n
z
_
b
o
n
d
s
 
;

 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
a
v
_
b
o
n
d
w
i
n
k
e
l
)
 
;

 
}
   
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
d
o
u
b
l
e
 
m
s
r
_
s
i
g
m
a
_
b
o
n
d
w
i
n
k
e
l
(
)
 

 
{
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
a
v
_
b
o
n
d
w
i
n
k
e
l
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
x
,
d
y
,
d
z
,
d
i
s
t
y
,
d
i
s
t
x
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
x
2
,
d
y
2
,
d
z
2
,
d
i
s
t
y
2
,
d
i
s
t
x
2
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
l
d
i
r
,
 
r
d
i
r
 
;

 
 
 
i
n
t
 
i
 
;

 
 
 
i
n
t
 
a
n
z
_
b
o
n
d
s
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
q
,
z
a
h
l
 
;

  
 
 
a
n
z
_
b
o
n
d
s
 
=
 
0
 
;

 
 
 
a
v
_
b
o
n
d
w
i
n
k
e
l
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
q
 
=
 
0
 
;

  
 
 
f
o
r
 
(
i
 
=
 
0
;
 
i
<
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
=
=
 
2
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
a
n
z
_
b
o
n
d
s
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
x
 
=
 
x
b
o
x
[
i
]
 
-
 
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
x
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
x
 
<
 
0
)
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
y
 
=
 
y
b
o
x
[
i
]
 
-
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
y
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
y
 
<
 
0
)
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
z
 
=
 
(
z
b
o
x
[
i
]
-
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
x
2
 
=
 
x
b
o
x
[
i
]
 
-
 
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
x
2
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
x
2
 
<
 
0
)
 
d
x
2
 
=
 
d
i
s
t
x
2
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
x
2
 
=
 
d
i
s
t
x
2
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
x
2
 
=
 
d
i
s
t
x
2
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
y
2
 
=
 
y
b
o
x
[
i
]
 
-
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
 
;
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i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
y
2
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
y
2
 
<
 
0
)
 
d
y
2
 
=
 
d
i
s
t
y
2
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
y
2
 
=
 
d
i
s
t
y
2
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
y
2
 
=
 
d
i
s
t
y
2
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
z
2
 
=
 
(
z
b
o
x
[
i
]
-
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
l
d
i
r
 
=
 
s
q
r
t
(
d
x
*
d
x
 
+
d
y
*
d
y
+
d
z
*
d
z
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
d
i
r
 
=
 
s
q
r
t
(
d
x
2
*
d
x
2
+
d
y
2
*
d
y
2
+
d
z
2
*
d
z
2
)
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
a
h
l
 
=
 
 
a
c
o
s
(
(
d
x
*
d
x
2
+
d
y
*
d
y
2
+
d
z
*
d
z
2
)
/
(
l
d
i
r
*
r
d
i
r
)
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
v
_
b
o
n
d
w
i
n
k
e
l
 
=
 
a
v
_
b
o
n
d
w
i
n
k
e
l
 
+
 
z
a
h
l
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
q
 
=
 
q
 
+
 
z
a
h
l
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3
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
n
e
x
t
 
=
 
i
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
S
u
c
h
e
 
K
e
t
t
e
n
e
n
d
e
 
z
u
 
K
e
t
t
e
n
k
o
p
f
 
*
/
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
d
o
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
e
x
t
 
=
 
n
a
c
h
b
_
r
[
n
e
x
t
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
 
w
h
i
l
e
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
n
e
x
t
]
 
!
=
 
1
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
K
e
t
t
e
n
e
n
d
e
 
g
e
f
u
n
d
e
n
 
*
/

  
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
x
 
=
 
x
b
o
x
[
n
e
x
t
]
 
-
 
x
b
o
x
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
x
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
x
 
<
 
0
)
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
y
 
=
 
y
b
o
x
[
n
e
x
t
]
 
-
 
y
b
o
x
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
y
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
y
 
<
 
0
)
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
z
 
=
 
z
b
o
x
[
n
e
x
t
]
 
-
 
z
b
o
x
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
y
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
z
 
<
 
0
)
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
z
a
h
l
 
=
 
a
t
a
n
(
(
d
x
*
d
x
+
d
y
*
d
y
)
/
(
d
z
*
d
z
)
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
w
e
r
t
 
=
 
w
e
r
t
 
+
 
z
a
h
l
 
;

 
 
 
 
 
 
 
w
e
r
t
_
2
 
=
 
w
e
r
t
_
2
 
+
 
(
z
a
h
l
*
z
a
h
l
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
z
a
h
l
 
=
 
s
q
r
t
(
(
w
e
r
t
_
2
/
(
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
)
 
-
 
(
(
w
e
r
t
/
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
)
*
(
w
e
r
t
/
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
)

 
)
)
)
 
;

  
 
 
r
e
t
u
r
n
(
z
a
h
l
)
 
;

 
}
 
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

     
v
o
i
d
 
m
s
r
_
t
h
e
t
a
(
d
o
u
b
l
e
 
*
t
h
e
t
a
0
,
d
o
u
b
l
e
 
*
t
h
e
t
a
1
,
d
o
u
b
l
e
 
*
t
h
e
t
a
2
)
 
 

 
{
 
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
t
 
m
i
t
t
l
e
r
e
n
 
N
e
i
g
u
n
g
s
w
i
n
k
e
l
 
*
/

  
 
 
d
o
u
b
l
e
 
w
e
r
t
 
;
 
/
*
 
W
i
n
k
e
l
 
d
e
s
 
a
k
t
u
e
l
l
e
n
 
T
e
i
l
c
h
e
n
s
 
*
/

 
 
 
i
n
t
 
i
,
i
h
i
s
t
 
;

  
 
 
*
t
h
e
t
a
0
 
=
 
0
 
;

 
 
 
*
t
h
e
t
a
1
 
=
 
0
 
;

 
 
 
*
t
h
e
t
a
2
 
=
 
0
 
;

  
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
 
<
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
w
e
r
t
 
=
 
a
c
o
s
(
f
a
b
s
(
z
d
i
r
[
i
]
)
)
 
;
 
/
*
 
O
b
a
c
h
t
 
!
 
*
/

 
 
 
 
 
i
h
i
s
t
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
1
0
0
*
2
*
w
e
r
t
/
M
_
P
I
)
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
*
t
h
e
t
a
0
 
=
 
*
t
h
e
t
a
0
 
+
 
w
e
r
t
 
;

 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
t
h
e
t
a
[
i
h
i
s
t
]
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
=
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
*
t
h
e
t
a
1
 
=
 
*
t
h
e
t
a
1
 
+
 
w
e
r
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
t
h
e
t
a
_
l
[
i
h
i
s
t
]
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
}
 

 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
 
*
t
h
e
t
a
2
 
=
 
*
t
h
e
t
a
2
 
+
 
w
e
r
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
t
h
e
t
a
_
p
[
i
h
i
s
t
]
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 
 
*
t
h
e
t
a
0
 
=
 
*
t
h
e
t
a
0
 
/
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
;

 
 
 
*
t
h
e
t
a
1
 
=
 
*
t
h
e
t
a
1
 
/
 
a
n
z
a
h
l
 
;

 
 
 
i
f
 
(
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
 
>
0
 
)
 
{

 
 
 
 
 
*
t
h
e
t
a
2
 
=
 
*
t
h
e
t
a
2
 
/
 
(
l
a
e
n
g
e
*
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
)
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
*
t
h
e
t
a
2
 
=
 
0
 
;
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}

 
 
 

 
 
}

   
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
v
o
i
d
 
m
s
r
_
s
i
g
m
a
_
t
h
e
t
a
(
d
o
u
b
l
e
 
*
s
i
g
m
a
_
t
h
e
t
a
0
,
d
o
u
b
l
e
 
*
s
i
g
m
a
_
t
h
e
t
a
1
,
d
o
u
b
l
e
 
*
s
i
g
m
a
_
t
h
e
t
a
2
)
 

 
{

 
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
t
 
m
i
t
t
l
e
r
e
n
 
N
e
i
g
u
n
g
s
w
i
n
k
e
l
 
*
/

  
 
 
d
o
u
b
l
e
 
h
e
l
p
[
3
]
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
w
e
r
t
 
;
 
/
*
 
W
i
n
k
e
l
 
d
e
s
 
a
k
t
u
e
l
l
e
n
 
T
e
i
l
c
h
e
n
s
 
*
/

 
 
 
i
n
t
 
i
 
;

 
 
 

 
 
 
*
s
i
g
m
a
_
t
h
e
t
a
0
 
=
 
0
 
;

 
 
 
*
s
i
g
m
a
_
t
h
e
t
a
1
 
=
 
0
 
;

 
 
 
*
s
i
g
m
a
_
t
h
e
t
a
2
 
=
 
0
 
;

 
 
 
h
e
l
p
[
0
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
h
e
l
p
[
1
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
h
e
l
p
[
2
]
 
=
 
0
 
;

  
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
 
<
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
z
d
i
r
[
i
]
 
>
1
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
A
R
G
L
 
!
!
!
!
"
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
z
d
i
r
[
i
]
 
=
 
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
f
f
l
u
s
h
(
s
t
d
o
u
t
)
 
;

  
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
w
e
r
t
 
=
 
a
c
o
s
(
f
a
b
s
(
z
d
i
r
[
i
]
)
)
 
;
 
/
*
 
O
b
a
c
h
t
 
!
 
*
/

 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
[
0
]
 
=
 
h
e
l
p
[
0
]
 
+
 
w
e
r
t
 
;

 
 
 
 
 
 
*
s
i
g
m
a
_
t
h
e
t
a
0
 
=
 
*
s
i
g
m
a
_
t
h
e
t
a
0
 
+
 
w
e
r
t
*
w
e
r
t
 
;

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
=
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
*
s
i
g
m
a
_
t
h
e
t
a
1
 
=
 
*
s
i
g
m
a
_
t
h
e
t
a
1
 
+
 
w
e
r
t
*
w
e
r
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
[
1
]
 
=
 
h
e
l
p
 
[
1
]
 
+
 
w
e
r
t
 
;
 
;

 
 
 
 
 
 
}
 

 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
 
*
s
i
g
m
a
_
t
h
e
t
a
2
 
=
 
*
s
i
g
m
a
_
t
h
e
t
a
2
 
+
 
w
e
r
t
*
w
e
r
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
[
2
]
 
=
 
h
e
l
p
[
2
]
 
+
 
w
e
r
t
 
;

 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
}
 
 

 
 
 

 
 
 
*
s
i
g
m
a
_
t
h
e
t
a
0
 
=
 
(
*
s
i
g
m
a
_
t
h
e
t
a
0
 
/
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
)
 
-
 

 
 
 
 
 
(
h
e
l
p
[
0
]
*
h
e
l
p
[
0
]
/
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
*
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
)
)
 
;

 
 
 
*
s
i
g
m
a
_
t
h
e
t
a
1
 
=
 
(
*
s
i
g
m
a
_
t
h
e
t
a
1
 
/
 
a
n
z
a
h
l
)
 
-
 
(
h
e
l
p
[
1
]
*
h
e
l
p
[
1
]
/
(
a
n
z
a
h
l
*
a
n
z
a
h
l
)
)
 
;

 
 
 
i
f
 
(
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
 
>
0
)
 
{

 
 
 
 
 
*
s
i
g
m
a
_
t
h
e
t
a
2
 
=
 
(
*
s
i
g
m
a
_
t
h
e
t
a
2
 
/
 
(
l
a
e
n
g
e
*
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
)
)
 
-
 

 
 
 
 
 
 
 
(
(
h
e
l
p
[
2
]
*
h
e
l
p
[
2
]
)
/
(
l
a
e
n
g
e
*
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
*
l
a
e
n
g
e
*
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
)
)
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
*
s
i
g
m
a
_
t
h
e
t
a
2
 
=
 
0
 
;
 

 
 
 
}

 
}

  
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
v
o
i
d
 
m
s
r
_
p
h
i
(
d
o
u
b
l
e
 
*
p
h
i
0
,
d
o
u
b
l
e
 
*
p
h
i
1
,
d
o
u
b
l
e
 
*
p
h
i
2
)
 

 
{

 
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
t
 
m
i
t
t
l
e
r
e
n
 
N
e
i
g
u
n
g
s
w
i
n
k
e
l
 
*
/

  
 
 
d
o
u
b
l
e
 
w
e
r
t
 
;
 
/
*
 
W
i
n
k
e
l
 
d
e
s
 
a
k
t
u
e
l
l
e
n
 
T
e
i
l
c
h
e
n
s
 
*
/

 
 
 
i
n
t
 
i
,
i
h
i
s
t
 
;

  
 
 
*
p
h
i
0
 
=
 
0
 
;

 
 
 
*
p
h
i
1
 
=
 
0
 
;

 
 
 
*
p
h
i
2
 
=
 
0
 
;

  
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
 
<
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
x
d
i
r
[
i
]
 
!
=
 
0
)
 
w
e
r
t
 
=
 
a
t
a
n
2
(
y
d
i
r
[
i
]
,
x
d
i
r
[
i
]
)
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
y
d
i
r
[
i
]
 
!
=
 
0
)
 
w
e
r
t
 
=
 
(
M
_
P
I
 
*
 
y
d
i
r
[
i
]
)
 
/
 
(
2
.
 
*
 
f
a
b
s
(
y
d
i
r
[
i
]
)
)
 
;
 

 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
w
e
r
t
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
i
h
i
s
t
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
1
0
0
*
w
e
r
t
/
M
_
P
I
)
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
*
p
h
i
0
 
=
 
*
p
h
i
0
 
+
 
w
e
r
t
 
;

 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
p
h
i
[
i
h
i
s
t
+
1
0
0
]
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
=
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
*
p
h
i
1
 
=
 
*
p
h
i
1
 
+
 
w
e
r
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
p
h
i
_
l
[
i
h
i
s
t
+
1
0
0
]
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
}
 

 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
 
*
p
h
i
2
 
=
 
*
p
h
i
2
 
+
 
w
e
r
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
h
i
s
t
o
_
p
h
i
_
p
[
i
h
i
s
t
+
1
0
0
]
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 
 
*
p
h
i
0
 
=
 
*
p
h
i
0
 
/
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
;

 
 
 
*
p
h
i
1
 
=
 
*
p
h
i
1
 
/
 
a
n
z
a
h
l
 
;

 
 
 
i
f
 
(
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
 
>
0
)
 
{

 
 
 
 
 
*
p
h
i
2
 
=
 
*
p
h
i
2
 
/
 
(
l
a
e
n
g
e
*
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
)
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
*
p
h
i
2
 
=
 
0
 
;

 
 
 
}

 
}
  
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
v
o
i
d
 
m
s
r
_
s
i
g
m
a
_
p
h
i
(
d
o
u
b
l
e
 
*
s
i
g
m
a
_
p
h
i
0
,
d
o
u
b
l
e
 
*
s
i
g
m
a
_
p
h
i
1
,
d
o
u
b
l
e
 
*
s
i
g
m
a
_
p
h
i
2
)
 

 
{
 
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
t
 
m
i
t
t
l
e
r
e
n
 
N
e
i
g
u
n
g
s
w
i
n
k
e
l
 
*
/

  
 
 
d
o
u
b
l
e
 
h
e
l
p
[
3
]
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
w
e
r
t
 
;
 
/
*
 
W
i
n
k
e
l
 
d
e
s
 
a
k
t
u
e
l
l
e
n
 
T
e
i
l
c
h
e
n
s
 
*
/

 
 
 
i
n
t
 
i
 
;

 
 
 

 
 
 
*
s
i
g
m
a
_
p
h
i
0
 
=
 
0
 
;

 
 
 
*
s
i
g
m
a
_
p
h
i
1
 
=
 
0
 
;

 
 
 
*
s
i
g
m
a
_
p
h
i
2
 
=
 
0
 
;

 
 
 
h
e
l
p
[
0
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
h
e
l
p
[
1
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
h
e
l
p
[
2
]
 
=
 
0
 
;

  
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
 
<
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
x
d
i
r
[
i
]
 
!
=
 
0
)
 
w
e
r
t
 
=
 
a
t
a
n
2
(
y
d
i
r
[
i
]
,
x
d
i
r
[
i
]
)
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
y
d
i
r
[
i
]
 
!
=
 
0
)
 
w
e
r
t
 
=
 
(
M
_
P
I
 
*
 
y
d
i
r
[
i
]
)
 
/
 
(
2
.
 
*
 
f
a
b
s
(
y
d
i
r
[
i
]
)
)
 
;
 

 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
w
e
r
t
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
h
e
l
p
[
0
]
 
=
 
h
e
l
p
[
0
]
 
+
 
w
e
r
t
 
;

 
 
 
 
 
*
s
i
g
m
a
_
p
h
i
0
 
=
 
*
s
i
g
m
a
_
p
h
i
0
 
+
 
w
e
r
t
*
w
e
r
t
 
;

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
=
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
*
s
i
g
m
a
_
p
h
i
1
 
=
 
*
s
i
g
m
a
_
p
h
i
1
 
+
 
w
e
r
t
*
w
e
r
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
[
1
]
 
=
 
h
e
l
p
 
[
1
]
 
+
 
w
e
r
t
 
;
 
;

 
 
 
 
 
}
 

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
*
s
i
g
m
a
_
p
h
i
2
 
=
 
*
s
i
g
m
a
_
p
h
i
2
 
+
 
w
e
r
t
*
w
e
r
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
[
2
]
 
=
 
h
e
l
p
[
2
]
 
+
 
w
e
r
t
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}
 
 

 
 
 

 
 
 
*
s
i
g
m
a
_
p
h
i
0
 
=
 
*
s
i
g
m
a
_
p
h
i
0
 
/
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
-
 
h
e
l
p
[
0
]
*
h
e
l
p
[
0
]
/
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
*
a
n
z
a
h
l
_

 
t
e
i
l
c
h
e
n
)
 
;

 
 
 
*
s
i
g
m
a
_
p
h
i
1
 
=
 
*
s
i
g
m
a
_
p
h
i
1
 
/
 
a
n
z
a
h
l
 
-
 
h
e
l
p
[
1
]
*
h
e
l
p
[
1
]
/
(
a
n
z
a
h
l
*
a
n
z
a
h
l
)
 
;

 
 
 
i
f
 
(
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
 
>
0
)
 
{

 
 
 
 
 
*
s
i
g
m
a
_
p
h
i
2
 
=
 
(
*
s
i
g
m
a
_
p
h
i
2
 
/
 
(
l
a
e
n
g
e
*
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
)
)
 
-
 
(
(
h
e
l
p
[
2
]
*
h
e
l
p
[
2
]
)
/
(
l
a
e
n
g
e
*

 
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
*
l
a
e
n
g
e
*
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
)
)
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
*
s
i
g
m
a
_
p
h
i
2
 
=
 
0
 
;

 
 
 
}
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}

   
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
v
o
i
d
 
m
s
r
_
p
r
e
s
s
(
d
o
u
b
l
e
 
*
x
x
_
p
,
d
o
u
b
l
e
 
*
y
y
_
p
,
d
o
u
b
l
e
 
*
z
z
_
p
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
*
x
y
_
p
,
d
o
u
b
l
e
 
*
x
z
_
p
,
d
o
u
b
l
e
 
*
y
z
_
p
)
 

  
/
*
 
B
e
r
e
c
h
n
e
t
 
d
i
e
 
D
i
a
g
o
n
a
l
e
l
e
m
e
n
t
e
 
d
e
s
 
D
r
u
c
k
t
e
n
s
o
r
s
 
*
/
 

  
{

  
 
d
o
u
b
l
e
 
h
e
l
p
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
x
,
d
y
,
d
z
,
d
i
s
t
x
,
d
i
s
t
y
,
d
i
s
t
z
,
d
i
s
t
,
d
i
s
t
_
e
f
f
,
s
k
p
1
,
s
k
p
2
,
s
k
p
1
p
2
q
,
s
k
p
1
m
2
q
,
s
k
p
1
2
,
r
x
,
r
y
,

 
r
z
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
s
i
g
m
a
,
r
1
1
,
r
5
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
z
z
,
w
u
r
z
e
l
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
x
x
,
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
y
y
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
x
y
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
x
z
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
y
z
 
;

 
 
 
 
i
n
t
 
i
,
k
,
j
,
a
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
_
r
_
z
,
d
_
r
_
y
,
d
_
r
_
x
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
_
s
i
g
m
a
_
x
,
d
_
s
i
g
m
a
_
y
,
d
_
s
i
g
m
a
_
z
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
_
E
_
z
,
d
_
E
_
y
,
d
_
E
_
x
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
p
r
e
s
s
_
x
i
,
p
r
e
s
s
_
e
p
s
i
l
o
n
_
0
,
p
r
e
s
s
_
s
i
g
m
a
_
s
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
b
l
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
b
o
n
d
c
u
t
_
q
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
b
x
,
b
y
,
b
z
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
w
3
 
;

  
 
 
b
o
n
d
c
u
t
_
q
 
=
 
b
o
n
d
c
u
t
 
*
 
b
o
n
d
c
u
t
 
;

 
 
 

 
 
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
x
x
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
y
y
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
z
z
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
x
y
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
x
z
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
y
z
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
 
;
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
k
=
1
 
;
k
<
=
u
p
p
e
r
_
v
e
r
l
e
t
[
i
]
 
;
k
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
j
 
=
 
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
i
]
[
k
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
 
d
e
n
 
A
b
s
t
a
n
d
 
z
w
e
i
e
r
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
x
 
=
 
x
b
o
x
[
j
]
 
-
 
x
b
o
x
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
x
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
x
 
<
 
0
)
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
y
 
=
 
y
b
o
x
[
j
]
 
-
 
y
b
o
x
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
y
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
y
 
<
 
0
)
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
;

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
z
 
=
 
z
b
o
x
[
j
]
 
-
 
z
b
o
x
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
z
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
z
 
<
 
0
)
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
 
=
 
d
x
*
d
x
+
d
y
*
d
y
+
d
z
*
d
z
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
 
=
 
s
q
r
t
(
h
e
l
p
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
n
o
r
m
i
e
r
e
 
d
e
n
 
A
b
s
t
a
n
d
s
v
e
k
t
o
r
 
*
/

  
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
 
=
 
1
.
 
/
 
d
i
s
t
 
;
 
 

 
 
 
 
 
 
 
r
x
 
=
 
d
x
 
*
 
h
e
l
p
 
;

 
 
 
 
 
 
 
r
y
 
=
 
d
y
 
*
 
h
e
l
p
 
;

 
 
 
 
 
 
 
r
z
 
=
 
d
z
 
*
 
h
e
l
p
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
 
S
k
a
l
a
r
p
r
o
d
u
k
t
e
 
z
w
i
s
c
h
e
n
 
R
i
c
h
t
u
n
g
s
v
e
k
t
o
r
e
n
 
u
n
d
 
A
b
s
t
a
n
d
s
v
e
k
t
o
r
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
s
k
p
1
 
=
 
(
x
d
i
r
[
i
]
*
r
x
 
+
 
y
d
i
r
[
i
]
*
r
y
 
+
 
z
d
i
r
[
i
]
*
r
z
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
s
k
p
2
 
=
 
(
x
d
i
r
[
j
]
*
r
x
 
+
 
y
d
i
r
[
j
]
*
r
y
 
+
 
z
d
i
r
[
j
]
*
r
z
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
s
k
p
1
2
 
=
(
x
d
i
r
[
i
]
*
x
d
i
r
[
j
]
+
y
d
i
r
[
i
]
*
y
d
i
r
[
j
]
+
z
d
i
r
[
i
]
*
z
d
i
r
[
j
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
s
k
p
1
p
2
q
 
=
 
(
s
k
p
1
+
s
k
p
2
)
*
(
s
k
p
1
+
s
k
p
2
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
s
k
p
1
m
2
q
 
=
 
(
s
k
p
1
-
s
k
p
2
)
*
(
s
k
p
1
-
s
k
p
2
)
 
;

  
 
 
 
 
 
 
/
*
 
U
n
t
e
r
s
c
h
e
i
d
u
n
g
 
z
w
i
s
c
h
e
n
 
v
e
r
s
c
h
i
e
d
e
n
e
n
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/

  
 
 
 
 
 
 
a
 
=
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
+
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
j
]
 
;
 
 

  
 
 
 
 
 
 
s
w
i
t
c
h
(
a
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
a
s
e
 
0
 
:
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
e
s
s
_
x
i
 
=
 
x
i
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
e
s
s
_
e
p
s
i
l
o
n
_
0
 
=
 
e
p
s
i
l
o
n
_
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
e
s
s
_
s
i
g
m
a
_
s
 
=
 
s
i
g
m
a
_
s
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
r
e
a
k
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
a
s
e
 
1
 
:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
e
s
s
_
x
i
 
=
 
x
i
_
p
l
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
e
s
s
_
e
p
s
i
l
o
n
_
0
 
=
 
e
p
s
i
l
o
n
_
0
_
p
l
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
e
s
s
_
s
i
g
m
a
_
s
 
=
 
s
i
g
m
a
_
s
_
p
l
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
r
e
a
k
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
e
f
a
u
l
t
 
:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
=
=
 
3
)
 
|
|
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
j
]
 
=
=
 
3
)
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
e
s
s
_
x
i
 
=
 
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
e
s
s
_
e
p
s
i
l
o
n
_
0
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
e
s
s
_
s
i
g
m
a
_
s
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
=
=
 
0
)
 
|
|
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
j
]
 
=
=
 
0
)
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
e
s
s
_
x
i
 
=
 
x
i
_
p
l
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
e
s
s
_
e
p
s
i
l
o
n
_
0
 
=
 
e
p
s
i
l
o
n
_
0
_
p
l
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
e
s
s
_
s
i
g
m
a
_
s
 
=
 
s
i
g
m
a
_
s
_
p
l
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
e
s
s
_
x
i
 
=
 
x
i
_
p
p
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
e
s
s
_
e
p
s
i
l
o
n
_
0
 
=
 
e
p
s
i
l
o
n
_
0
_
p
p
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
e
s
s
_
s
i
g
m
a
_
s
 
=
 
s
i
g
m
a
_
s
_
p
p
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
e
n
e
 
"
e
f
f
e
k
t
i
v
e
n
"
 
A
b
s
t
a
n
d
 
*
/

  
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
 
=
 
p
r
e
s
s
_
x
i
*
s
k
p
1
2
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
w
u
r
z
e
l
 
=
 
s
q
r
t
 
(
1
.
 
-
 
(
(
p
r
e
s
s
_
x
i
/
2
.
)
 
*
 
(
(
s
k
p
1
p
2
q
/
(
1
.
+
h
e
l
p
)
)
 
+
 
(
s
k
p
1
m
2
q
/
(
1
.
-
h
e
l
p
)
)
)
)
)

 
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
w
u
r
z
e
l
 
>
 
0
.
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
g
m
a
 
=
 
p
r
e
s
s
_
s
i
g
m
a
_
s
 
/
 
w
u
r
z
e
l
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
g
m
a
 
=
 
1
e
-
3
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

  
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
 
<
 
(
s
i
g
m
a
+
c
u
t
o
f
f
)
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
u
e
b
e
r
s
c
h
n
e
i
d
e
n
 
s
i
c
h
 
 
*
/

  
 
 
 
 
 
 
 
 
w
3
 
=
 
w
u
r
z
e
l
*
w
u
r
z
e
l
*
w
u
r
z
e
l
 
;
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d
i
s
t
_
e
f
f
 
=
 
d
i
s
t
 
-
 
s
i
g
m
a
 
+
 
p
r
e
s
s
_
s
i
g
m
a
_
s
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
d
_
s
i
g
m
a
_
x
 
=
 
(
p
r
e
s
s
_
s
i
g
m
a
_
s
/
w
3
)
 
*
 
(
p
r
e
s
s
_
x
i
/
(
2
.
*
d
i
s
t
)
)
 
*
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(
(
(
(
s
k
p
1
+
s
k
p
2
)
*
(
x
d
i
r
[
i
]
+
x
d
i
r
[
j
]
-
r
x
*
(
s
k
p
1
+
s
k
p
2
)
)
)
/
(
1
.
+
h
e
l
p
)
)
 
+

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(
(
(
s
k
p
1
-
s
k
p
2
)
*
(
x
d
i
r
[
i
]
-
x
d
i
r
[
j
]
-
r
x
*
(
s
k
p
1
-
s
k
p
2
)
)
)
/
(
1
.
-
h
e
l
p
)
)
)
 
;

  
 
 
 
 
 
 
 
 
d
_
s
i
g
m
a
_
y
 
=
 
(
p
r
e
s
s
_
s
i
g
m
a
_
s
/
w
3
)
 
*
 
(
p
r
e
s
s
_
x
i
/
(
2
.
*
d
i
s
t
)
)
 
*
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(
(
(
(
s
k
p
1
+
s
k
p
2
)
*
(
y
d
i
r
[
i
]
+
y
d
i
r
[
j
]
-
r
y
*
(
s
k
p
1
+
s
k
p
2
)
)
)
/
(
1
.
+
h
e
l
p
)
)
 
+

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(
(
(
s
k
p
1
-
s
k
p
2
)
*
(
y
d
i
r
[
i
]
-
y
d
i
r
[
j
]
-
r
y
*
(
s
k
p
1
-
s
k
p
2
)
)
)
/
(
1
.
-
h
e
l
p
)
)
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
_
s
i
g
m
a
_
z
 
=
 
(
p
r
e
s
s
_
s
i
g
m
a
_
s
/
w
3
)
 
*
 
(
p
r
e
s
s
_
x
i
/
(
2
.
*
d
i
s
t
)
)
 
*
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(
(
(
(
s
k
p
1
+
s
k
p
2
)
*
(
z
d
i
r
[
i
]
+
z
d
i
r
[
j
]
-
r
z
*
(
s
k
p
1
+
s
k
p
2
)
)
)
/
(
1
.
+
h
e
l
p
)
)
 
+

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(
(
(
s
k
p
1
-
s
k
p
2
)
*
(
z
d
i
r
[
i
]
-
z
d
i
r
[
j
]
-
r
z
*
(
s
k
p
1
-
s
k
p
2
)
)
)
/
(
1
.
-
h
e
l
p
)
)
)
 
;

  
 
 
 
 
 
 
 
 
d
_
r
_
z
 
=
 
(
p
r
e
s
s
_
s
i
g
m
a
_
s
 
*
 
(
d
_
s
i
g
m
a
_
z
-
r
z
)
)
 
/
 
(
d
i
s
t
_
e
f
f
 
*
 
d
i
s
t
_
e
f
f
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
_
r
_
y
 
=
 
(
p
r
e
s
s
_
s
i
g
m
a
_
s
 
*
 
(
d
_
s
i
g
m
a
_
y
-
r
y
)
)
 
/
 
(
d
i
s
t
_
e
f
f
 
*
 
d
i
s
t
_
e
f
f
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
_
r
_
x
 
=
 
(
p
r
e
s
s
_
s
i
g
m
a
_
s
 
*
 
(
d
_
s
i
g
m
a
_
x
-
r
x
)
)
 
/
 
(
d
i
s
t
_
e
f
f
 
*
 
d
i
s
t
_
e
f
f
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
 
=
 
(
p
r
e
s
s
_
s
i
g
m
a
_
s
/
d
i
s
t
_
e
f
f
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
5
 
=
 
h
e
l
p
 
*
 
h
e
l
p
 
*
 
h
e
l
p
 
*
 
h
e
l
p
 
*
 
h
e
l
p
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
1
1
 
=
 
h
e
l
p
 
*
 
r
5
 
*
r
5
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
_
E
_
z
 
=
 
4
 
*
 
p
r
e
s
s
_
e
p
s
i
l
o
n
_
0
 
*
 
(
 
1
2
 
*
 
r
1
1
 
-
 
6
 
*
r
5
)
 
*
 
d
_
r
_
z
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
_
E
_
y
 
=
 
4
 
*
 
p
r
e
s
s
_
e
p
s
i
l
o
n
_
0
 
*
 
(
 
1
2
 
*
 
r
1
1
 
-
 
6
 
*
r
5
)
 
*
 
d
_
r
_
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
_
E
_
x
 
=
 
4
 
*
 
p
r
e
s
s
_
e
p
s
i
l
o
n
_
0
 
*
 
(
 
1
2
 
*
 
r
1
1
 
-
 
6
 
*
r
5
)
 
*
 
d
_
r
_
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
H
i
e
r
 
k
o
m
m
e
n
 
e
i
n
 
p
a
a
r
 
k
l
e
i
n
e
 
T
e
s
t
r
o
u
t
i
n
e
n
 
u
n
d
 
a
b
f
r
a
g
e
n
 
*
/

  
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
(
1
2
*
r
1
1
-
6
*
r
5
)
 
<
 
0
.
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
 
(
"
 
N
e
g
a
t
i
v
e
 
L
J
-
K
l
a
m
m
e
r
 
!
!
!
!
 
f
u
e
r
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
%
l
d
 
%
l
d
 
:
 
%
l
f
 
\
n
"
,
i
,
j
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(
1
2
*
r
1
1
-
6
*
r
5
)
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
 
(
"
 
K
o
o
r
d
i
n
a
t
e
n
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
%
d
 
:
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
\
n
"
,
i
,
x
b
o
x
[
i
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
i
]
,
z
b
o
x
[
i
]
,
x
d
i
r
[
i
]
,
y
d
i
r
[
i
]
,
z
d
i
r
[
i
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
 
(
"
 
K
o
o
r
d
i
n
a
t
e
n
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
%
d
 
:
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
\
n
"
,
j
,
x
b
o
x
[
j
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
j
]
,
z
b
o
x
[
j
]
,
x
d
i
r
[
j
]
,
y
d
i
r
[
j
]
,
z
d
i
r
[
j
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
"
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

  
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
 
<
(
s
i
g
m
a
-
1
)
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
 
(
"
 
D
i
s
t
a
n
z
 
z
u
 
k
l
e
i
n
 
!
!
!
!
!
 
f
u
e
r
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
 
%
l
d
 
%
l
d
 
:
 
%
l
f
 
%
l
f
 
\
n
"
,
i
,
j
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
,
s
i
g
m
a
-
1
)
 
;
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
 
(
"
 
K
o
o
r
d
i
n
a
t
e
n
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
%
d
 
:
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
\
n
"
,
i
,
x
b
o
x
[
i
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
i
]
,
z
b
o
x
[
i
]
,
x
d
i
r
[
i
]
,
y
d
i
r
[
i
]
,
z
d
i
r
[
i
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
 
(
"
 
K
o
o
r
d
i
n
a
t
e
n
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
%
d
 
:
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
\
n
"
,
j
,
x
b
o
x
[
j
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
j
]
,
z
b
o
x
[
j
]
,
x
d
i
r
[
j
]
,
y
d
i
r
[
j
]
,
z
d
i
r
[
j
]
)
 
;
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
"
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
(
d
_
r
_
z
*
d
z
+
d
_
r
_
y
*
d
y
+
d
_
r
_
x
*
d
x
)
 
>
 
0
.
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
 
(
"
 
S
u
m
m
e
 
n
e
g
a
t
i
v
 
!
!
!
!
!
 
 
f
u
e
r
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
 
%
l
d
 
%
l
d
 
:
 
%
l
f
 
\
n
"
,
i
,
j
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(
d
_
r
_
z
*
d
z
+
d
_
r
_
y
*
d
y
+
d
_
r
_
x
*
d
x
)
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
 
(
"
 
K
o
o
r
d
i
n
a
t
e
n
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
%
d
 
:
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
\
n
"
,
i
,
x
b
o
x
[
i
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
i
]
,
z
b
o
x
[
i
]
,
x
d
i
r
[
i
]
,
y
d
i
r
[
i
]
,
z
d
i
r
[
i
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
 
(
"
 
K
o
o
r
d
i
n
a
t
e
n
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
%
d
 
:
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
\
n
"
,
j
,
x
b
o
x
[
j
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
j
]
,
z
b
o
x
[
j
]
,
x
d
i
r
[
j
]
,
y
d
i
r
[
j
]
,
z
d
i
r
[
j
]
)
 
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
 
(
"
 
x
:
 
%
l
f
 
%
l
f
 
\
n
"
,
d
_
r
_
x
,
d
x
)
 
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
 
(
"
 
y
:
 
%
l
f
 
%
l
f
 
\
n
"
,
d
_
r
_
y
,
d
y
)
 
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
 
(
"
 
z
:
 
%
l
f
 
%
l
f
 
\
n
"
,
d
_
r
_
z
,
d
z
)
 
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
"
)
 
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
E
n
d
e
 
d
e
r
 
T
e
s
t
s
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
z
z
 
+
=
 
(
d
_
E
_
z
 
*
 
d
z
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
y
y
 
+
=
 
(
d
_
E
_
y
 
*
 
d
y
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
x
x
 
+
=
 
(
d
_
E
_
x
 
*
 
d
x
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
x
y
 
+
=
 
(
d
_
E
_
x
 
*
 
d
y
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
x
z
 
+
=
 
(
d
_
E
_
x
 
*
 
d
z
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
y
z
 
+
=
 
(
d
_
E
_
y
 
*
 
d
z
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

  
 
 
f
o
r
 
(
i
 
=
 
0
;
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
 
!
=
 
I
N
T
_
M
A
X
)
 
{

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
x
 
=
 
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
 
-
 
x
b
o
x
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
x
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
x
 
<
 
0
)
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;
 

 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
y
 
=
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
 
-
 
y
b
o
x
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
y
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
y
 
<
 
0
)
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
z
 
=
 
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
 
-
 
z
b
o
x
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
z
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
z
 
<
 
0
)
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
 
=
 
d
x
*
d
x
+
d
y
*
d
y
+
d
z
*
d
z
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
 
=
 
s
q
r
t
(
h
e
l
p
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
b
l
 
=
 
d
i
s
t
 
-
 
b
o
n
d
m
i
n
 
;

  
 
 
 
 
 
 
b
x
 
=
 
d
x
*
s
p
r
n
g
*
b
l
*
(
1
/
(
(
1
-
(
(
b
l
*
b
l
)
/
b
o
n
d
c
u
t
_
q
)
)
*
d
i
s
t
)
)
;

 
 
 
 
 
 
 
b
y
 
=
 
d
y
*
s
p
r
n
g
*
b
l
*
(
1
/
(
(
1
-
(
(
b
l
*
b
l
)
/
b
o
n
d
c
u
t
_
q
)
)
*
d
i
s
t
)
)
;

 
 
 
 
 
 
 
b
z
 
=
 
d
z
*
s
p
r
n
g
*
b
l
*
(
1
/
(
(
1
-
(
(
b
l
*
b
l
)
/
b
o
n
d
c
u
t
_
q
)
)
*
d
i
s
t
)
)
;

  
 
 
 
 
 
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
z
z
 
+
=
 
(
b
z
 
*
 
d
z
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
y
y
 
+
=
 
(
b
y
 
*
 
d
y
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
x
x
 
+
=
 
(
b
x
 
*
 
d
x
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
x
y
 
+
=
 
(
b
x
 
*
 
d
y
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
x
z
 
+
=
 
(
b
x
 
*
 
d
z
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
y
z
 
+
=
 
(
b
y
 
*
 
d
z
)
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}
 
 
 
 
 
 

  
 
 
*
z
z
_
p
 
=
 
(
-
(
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
z
z
)
+
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
*
t
e
m
p
)
)
 
/

 
 
 
 
 
(
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
 
;
 

 
 
 
*
y
y
_
p
 
=
 
(
-
(
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
y
y
)
+
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
*
t
e
m
p
)
)
 
/

 
 
 
 
 
(
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
 
;
 

 
 
 
*
x
x
_
p
 
=
 
(
-
(
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
x
x
)
+
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
*
t
e
m
p
)
)
 
/

 
 
 
 
 
(
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
 
;
 

 
 
 
*
x
y
_
p
 
=
 
(
-
(
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
x
y
)
)
 
/
(
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
 
;
 

 
 
 
*
x
z
_
p
 
=
 
(
-
(
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
x
z
)
)
 
/
(
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
 
;
 

 
 
 
*
y
z
_
p
 
=
 
(
-
(
k
r
a
f
t
_
t
e
r
m
_
y
z
)
)
 
/
(
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
 
;
 

 
 
 

 
}
  
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

   
d
o
u
b
l
e
 
w
i
n
k
e
l
(
i
n
t
 
i
)
 

  
 
 
 
 
 
/
*
 
B
e
r
e
c
h
n
e
t
 
d
e
n
 
W
i
n
k
e
l
 
z
w
i
s
c
h
e
n
 
d
e
n
 
b
e
i
d
e
n
 
B
o
n
d
s
 
d
e
s
 
T
e
i
l
c
h
e
n
s
 
i
 
*
/

 
 
 
 
 
 

 
{
  
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
i
s
t
x
,
d
i
s
t
y
,
d
i
s
t
z
,
d
x
,
d
y
,
d
z
,
d
i
s
t
,
d
x
2
,
d
y
2
,
d
z
2
,
d
i
s
t
2
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
c
o
s
 
;
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d
o
u
b
l
e
 
b
o
w
i
_
e
n
e
r
g
i
e
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
b
1
,
x
b
2
,
x
b
3
,
y
b
1
,
y
b
2
,
y
b
3
,
z
b
1
,
z
b
2
,
z
b
3
 
;

  
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
 
d
e
n
 
A
b
s
t
a
n
d
 
z
w
e
i
e
r
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/

  
 
 
x
b
1
 
=
 
x
b
o
x
[
i
]
 
;

 
 
 
y
b
1
 
=
 
y
b
o
x
[
i
]
 
;

 
 
 
z
b
1
 
=
 
z
b
o
x
[
i
]
 
;

 
 
 
x
b
2
 
=
 
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
 
;

 
 
 
y
b
2
 
=
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
 
;

 
 
 
z
b
2
 
=
 
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
 
;

 
 
 
x
b
3
 
=
 
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
 
;

 
 
 
y
b
3
 
=
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
 
;

 
 
 
z
b
3
 
=
 
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
 
;

 
 
 

 
 

 
 
 
d
i
s
t
x
 
=
 
x
b
2
 
-
 
x
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
x
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
x
 
<
 
0
)
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
;

 
 
 

 
 
 
d
i
s
t
y
 
=
 
y
b
2
 
-
 
y
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
y
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
y
 
<
 
0
)
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
;

 
 

 
 
 
d
i
s
t
z
 
=
 
z
b
2
 
-
 
z
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
z
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
z
 
<
 
0
)
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
;

 
 
 

 
 
 
d
i
s
t
 
=
 
s
q
r
t
(
d
x
*
d
x
+
d
y
*
d
y
+
d
z
*
d
z
)
 
;

  
 
 
d
i
s
t
x
 
=
 
x
b
3
 
-
 
x
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
x
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
x
 
<
 
0
)
 
d
x
2
 
=
 
d
i
s
t
x
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
x
2
 
=
 
d
i
s
t
x
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
x
2
 
=
 
d
i
s
t
x
 
;

 
 
 

 
 
 
d
i
s
t
y
 
=
 
y
b
3
 
-
 
y
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
y
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
y
 
<
 
0
)
 
d
y
2
 
=
 
d
i
s
t
y
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
y
2
 
=
 
d
i
s
t
y
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
y
2
 
=
 
d
i
s
t
y
 
;

 
 

 
 
 
d
i
s
t
z
 
=
 
z
b
3
 
-
 
z
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
z
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
z
 
<
 
0
)
 
d
z
2
 
=
 
d
i
s
t
z
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
z
2
 
=
 
d
i
s
t
z
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
z
2
 
=
 
d
i
s
t
z
 
;

 
 
 

 
 
 
d
i
s
t
2
 
=
 
s
q
r
t
(
d
x
2
*
d
x
2
+
d
y
2
*
d
y
2
+
d
z
2
*
d
z
2
)
 
;

  
 
 
c
o
s
 
=
 
(
d
x
*
d
x
2
 
+
 
d
y
*
d
y
2
 
+
 
d
z
*
d
z
2
)
 
/
 
(
d
i
s
t
*
d
i
s
t
2
)
 
;
 

 
 
 

  
 
 
r
e
t
u
r
n
(
a
c
o
s
(
c
o
s
)
)
 
;

 
 
 

 
}

   
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
d
o
u
b
l
e
 
b
_
d
_
w
i
n
k
e
l
(
i
n
t
 
i
,
i
n
t
 
j
)

 
 
 
 
 
 

 
{

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
i
s
t
x
,
d
i
s
t
y
,
d
i
s
t
z
,
d
x
,
d
y
,
d
z
,
d
i
s
t
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
c
o
s
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
b
1
,
x
b
2
,
y
b
1
,
y
b
2
,
z
b
1
,
z
b
2
 
;

 
 
 

  
 
 

 
 
 
x
b
1
 
=
 
x
b
o
x
[
i
]
 
;

 
 
 
y
b
1
 
=
 
y
b
o
x
[
i
]
 
;

 
 
 
z
b
1
 
=
 
z
b
o
x
[
i
]
 
;

 
 
 
x
b
2
 
=
 
x
b
o
x
[
j
]
 
;

 
 
 
y
b
2
 
=
 
y
b
o
x
[
j
]
 
;

 
 
 
z
b
2
 
=
 
z
b
o
x
[
j
]
 
;

 
 
 

 
 
 
d
i
s
t
x
 
=
 
x
b
2
 
-
 
x
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
x
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
x
 
<
 
0
)
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
x
 
=
 
d
i
s
t
x
 
;

 
 
 

 
 
 
d
i
s
t
y
 
=
 
y
b
2
 
-
 
y
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
y
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
y
 
<
 
0
)
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
y
 
=
 
d
i
s
t
y
 
;

 
 
 
 
 
d
i
s
t
z
 
=
 
z
b
2
 
-
 
z
b
1
 
;

 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
d
i
s
t
z
)
 
>
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
_
h
a
l
b
e
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
z
 
<
 
0
)
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
+
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;

 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
d
z
 
=
 
d
i
s
t
z
 
;

 
 
 

 
 
 
d
i
s
t
 
=
 
s
q
r
t
(
d
x
*
d
x
+
d
y
*
d
y
+
d
z
*
d
z
)
 
;

  
 
 
c
o
s
 
=
 
(
d
x
*
x
d
i
r
[
i
]
 
+
 
d
y
*
y
d
i
r
[
i
]
 
+
 
d
z
*
z
d
i
r
[
i
]
)
 
/
 
d
i
s
t
 
;
 

   
 
 
i
f
 
(
c
o
s
 
<
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
c
o
s
 
=
 
(
-
1
)
 
*
 
c
o
s
 
;

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
r
e
t
u
r
n
 
(
a
c
o
s
(
c
o
s
)
)
 
;

 
}
    
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
v
o
i
d
 
m
s
r
_
b
l
z
_
b
w
_
h
i
s
t
o
(
)
 

 
{
  
 
 
/
*
 
F
u
e
h
r
t
 
e
i
n
 
U
p
d
a
t
e
 
d
e
r
 
b
l
z
-
 
u
n
d
 
b
w
-
 
H
i
s
t
o
g
r
a
m
m
e
 
d
u
r
c
h
 
-
 
d
a
s
 
b
l
-
H
i
s
t
o
g
r
a
m
m
 
w
i
r
d
 
i
n
 

 
 
 
 
 
 
m
s
r
_
b
o
n
d
_
l
a
e
n
g
e
 
v
e
r
a
r
b
e
i
t
e
t
 
*
/
 

 
 
 
/
*
 
A
u
c
h
 
d
a
s
 
k
e
t
t
e
n
_
l
a
e
n
g
e
n
_
z
_
h
i
s
t
 
w
i
r
d
 
h
i
e
r
 
b
e
a
r
b
e
i
t
e
t
 
!
 
*
/

 
 
 
/
*
 
u
n
d
 
a
u
c
h
 
b
_
d
_
h
i
s
t
o
 
.
.
.
 
*
/

  
 
 
i
n
t
 
 
 
 
i
,
j
,
i
n
d
e
x
,
h
e
a
d
,
t
a
i
l
,
n
e
x
t
 
;
 
 

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
w
e
r
t
,
d
i
s
t
 
;

 
 
 

  
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
i
 
=
 
0
;
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
!
=
 
0
)
 
&
&
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
!
=
 
3
)
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
h
a
t
 
B
o
n
d
s
 
u
n
d
 
i
s
t
 
k
e
i
n
 
K
o
p
f
 
!
*
/

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
 
!
=
 
I
N
T
_
M
A
X
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
w
e
r
t
 
=
 
b
_
d
_
w
i
n
k
e
l
(
i
,
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
n
d
e
x
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
w
e
r
t
*
b
w
_
h
i
s
t
o
_
m
a
x
/
(
M
_
P
I
/
2
)
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
_
d
_
h
i
s
t
o
[
i
n
d
e
x
]
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
 
!
=
 
I
N
T
_
M
A
X
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
w
e
r
t
 
=
 
b
_
d
_
w
i
n
k
e
l
(
i
,
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
n
d
e
x
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
w
e
r
t
*
b
w
_
h
i
s
t
o
_
m
a
x
/
(
M
_
P
I
/
2
)
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
_
d
_
h
i
s
t
o
[
i
n
d
e
x
]
 
+
+
 
;
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}
 

 
 
 
 
 
}
 
 
 

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
i
 
=
 
0
;
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
=
=
 
2
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
w
e
r
t
 
=
 
w
i
n
k
e
l
(
i
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
i
n
d
e
x
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
w
e
r
t
*
b
w
_
h
i
s
t
o
_
m
a
x
/
M
_
P
I
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
b
w
_
h
i
s
t
o
[
i
n
d
e
x
]
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
}
 
 
 

 
 
 
}

  
 
 
f
o
r
 
(
i
=
 
0
;
 
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
 
!
=
 
I
N
T
_
M
A
X
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
w
e
r
t
 
=
 
f
a
b
s
(
z
b
o
x
[
i
]
 
-
 
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
i
n
d
e
x
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
(
(
w
e
r
t
/
b
o
n
d
m
i
n
)
 
*
 
4
0
0
)
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
b
l
z
_
h
i
s
t
o
[
i
n
d
e
x
]
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
i
 
=
 
0
;
 
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
=
=
 
3
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
h
e
a
d
 
=
 
i
 
;

 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
K
e
t
t
e
n
k
o
p
f
 
g
e
f
u
n
d
e
n
 
-
 
j
e
t
z
t
 
m
u
e
s
s
e
n
 
w
i
r
 
n
u
r
 
n
o
c
h
 
d
a
s
 
p
a
s
s
e
n
d
e
 
E
n
d
e
 
f
i
n
d
e
n
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
t
a
i
l
 
=
 
i
 
;

 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
j
=
0
;
j
<
(
l
a
e
n
g
e
-
1
)
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
e
x
t
 
 
=
 
n
a
c
h
b
_
r
[
t
a
i
l
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
a
i
l
 
=
 
n
e
x
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

  
 
 
 
 
 
 
w
e
r
t
 
=
 
f
a
b
s
(
z
b
o
x
[
h
e
a
d
]
 
-
 
z
b
o
x
[
t
a
i
l
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
i
n
d
e
x
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
(
(
w
e
r
t
/
(
(
l
a
e
n
g
e
-
1
)
*
b
o
n
d
m
i
n
)
)
 
*
 
4
0
0
)
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
l
a
e
n
g
e
_
z
_
h
i
s
t
o
[
i
n
d
e
x
]
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 

 
}

    
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
v
o
i
d
 
m
e
s
s
(
i
n
t
 
s
t
e
p
,
d
o
u
b
l
e
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
m
o
v
e
,
d
o
u
b
l
e
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
r
o
t
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
m
o
v
e
_
k
e
t
t
e
,
d
o
u
b
l
e
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
r
o
t
_
k
e
t
t
e
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
V
_
m
o
v
e
,
d
o
u
b
l
e
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
s
a
m
e
,
d
o
u
b
l
e
 
s
k
i
n
)
 

  
/
*
 
D
I
E
 
M
e
s
s
r
o
u
t
i
n
e
 
s
c
h
l
e
c
h
t
h
i
n
 
!
 
H
i
e
r
 
w
e
r
d
e
n
 
d
i
e
 
M
e
s
s
d
a
t
e
i
e
n
 
g
e
o
e
f
f
n
e
t
,
 
e
r
w
e
i
t
e
r
t
 

 
 
 
 
u
n
d
 
w
i
e
d
e
r
 
g
e
s
c
h
l
o
s
s
e
n
 
*
/

  
{

 
 
 
c
h
a
r
 
f
n
a
m
e
[
5
0
]
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
t
h
e
t
a
[
3
]
,
s
i
g
m
a
_
t
h
e
t
a
[
3
]
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
p
h
i
[
3
]
,
s
i
g
m
a
_
p
h
i
[
3
]
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
p
r
e
s
s
_
x
x
,
p
r
e
s
s
_
y
y
,
p
r
e
s
s
_
z
z
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
p
r
e
s
s
_
x
y
,
p
r
e
s
s
_
x
z
,
p
r
e
s
s
_
y
z
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
b
o
n
d
_
s
u
m
m
e
,
m
_
e
n
e
r
g
i
e
 
;

 
 
 
i
n
t
 
i
,
l
 
;

 
 
 
i
n
t
 
j
,
k
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
n
e
u
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
O
P
[
3
]
,
Q
[
6
]
,
E
[
3
]
 
;
 
/
*
 
E
W
 
,
 
M
a
t
r
i
x
e
l
e
m
e
n
t
 
u
n
d
 
g
r
o
e
s
s
t
e
r
 
E
V
 
*
/

 
 
 
 

 
 
 
F
I
L
E
 
*
f
1
,
*
f
2
,
*
f
3
,
*
f
4
,
*
f
5
,
*
f
6
,
*
f
7
,
*
f
8
,
*
f
9
,
*
f
1
0
,
*
f
1
1
 
;

  
 
 
b
o
n
d
_
s
u
m
m
e
 
=
 
0
 
;

  
 
 
s
p
r
i
n
t
f
(
f
n
a
m
e
,
"
%
s
_
e
n
e
.
d
a
t
"
,
s
f
l
a
g
[
1
]
)
;

 
 
 
f
1
 
=
 
f
o
p
e
n
(
f
n
a
m
e
,
"
a
"
)
;

 
 
 
 
 

 
 
 
s
p
r
i
n
t
f
(
f
n
a
m
e
,
"
%
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e
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
_
e
n
e
r
g
i
e
(
d
o
u
b
l
e
 
x
b
,
d
o
u
b
l
e
 
y
b
,
d
o
u
b
l
e
 
z
b
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
d
,
d
o
u
b
l
e
 
y
d
,
d
o
u
b
l
e
 
z
d
,
i
n
t
 
i
)
 

  
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
t
 
d
i
e
 
k
o
m
p
l
e
t
t
e
 
G
B
-
W
W
-
E
n
e
r
g
i
e
 
e
i
n
e
s
 
T
e
i
l
c
h
e
n
s
 
m
i
t
 
a
l
l
e
n
 
s
e
i
n
e
 
W
W
-
P
a
r
t
n
e
r
n
 
*
/

  
{
 
 
 
i
n
t
 
j
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
c
a
l
c
_
e
n
e
r
g
i
e
 
;

 
 
 
i
n
t
 
t
z
a
h
l
 
;

 
 
 
i
n
t
 
a
n
z
a
h
l
_
w
w
 
;

 
 
 
/
*
 
 
i
n
t
 
z
a
e
h
l
e
r
 
;

 
 
 
 
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
w
e
r
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
z
a
e
h
l
e
r
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
w
e
r
t
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
 
 
*
/
 
 
 
 
 
 

  
 
 
c
a
l
c
_
e
n
e
r
g
i
e
 
=
 
0
 
;

 
 
 

 
 
 
a
n
z
a
h
l
_
w
w
 
=
 
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
i
]
[
0
]
 
;

  
 
 
f
o
r
 
(
j
=
1
;
j
<
=
a
n
z
a
h
l
_
w
w
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
t
z
a
h
l
 
=
 
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
i
]
[
j
]
 
;

 
 
 
 
 
e
_
h
e
l
p
[
j
]
 
=
 
w
w
_
e
n
e
r
g
i
e
(
x
b
,
y
b
,
z
b
,
x
d
,
y
d
,
z
d
,
x
b
o
x
[
t
z
a
h
l
]
,
y
b
o
x
[
t
z
a
h
l
]
,
z
b
o
x
[
t
z
a
h
l
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
d
i
r
[
t
z
a
h
l
]
,
y
d
i
r
[
t
z
a
h
l
]
,
z
d
i
r
[
t
z
a
h
l
]
,
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
t
z
a
h
l
]
)
 
;

  
 
 
 
 
c
a
l
c
_
e
n
e
r
g
i
e
 
=
 
c
a
l
c
_
e
n
e
r
g
i
e
 
+
 
e
_
h
e
l
p
[
j
]
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
}

 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
c
a
l
c
_
e
n
e
r
g
i
e
)
 
;

 
}
  
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

    
d
o
u
b
l
e
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
_
g
e
s
a
m
t
_
e
n
e
r
g
i
e
(
)
 

  
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
t
 
d
i
e
 
g
e
s
a
m
t
 
i
n
n
e
r
e
 
E
n
e
r
g
i
e
 
d
e
s
 
S
y
s
t
e
m
s
 
*
/
 

  
{
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
e
 
;

 
 
 
i
n
t
 
i
,
j
,
k
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
w
e
r
t
1
,
w
e
r
t
2
,
w
e
r
t
3
 
;

  
 
 
w
e
r
t
1
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
w
e
r
t
2
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
w
e
r
t
3
 
=
 
0
.
 
;

  
 
 
e
 
=
 
0
.
 
;

  
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
k
=
1
;
k
<
=
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
i
]
[
0
]
;
k
+
+
)
 
{
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j
 
=
 
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
i
]
[
k
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
e
n
e
_
v
e
r
l
e
t
[
i
]
[
k
]
 
=
 
w
w
_
e
n
e
r
g
i
e
(
x
b
o
x
[
i
]
,
y
b
o
x
[
i
]
,
z
b
o
x
[
i
]
,
x
d
i
r
[
i
]
,
y
d
i
r
[
i
]
,
z
d
i
r
[
i
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
b
o
x
[
j
]
,
y
b
o
x
[
j
]
,
z
b
o
x
[
j
]
,
x
d
i
r
[
j
]
,
y
d
i
r
[
j
]
,
z
d
i
r
[
j
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
,
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
j
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
e
 
=
 
e
 
+
 
0
.
5
 
*
 
e
n
e
_
v
e
r
l
e
t
[
i
]
[
k
]
 
;

 
 
 
 
 
}

  
 
 
 
 
/
*
 
B
e
r
e
c
h
n
e
 
B
o
n
d
l
a
e
n
g
e
n
-
W
W
 
u
n
d
 
B
o
n
d
w
i
n
k
e
l
-
W
W
 
*
/

 
 
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
!
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
 
!
=
 
I
N
T
_
M
A
X
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
i
 
<
 
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
w
e
r
t
2
 
=
 
b
o
n
d
_
l
a
e
n
g
e
n
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
(
x
b
o
x
[
i
]
,
y
b
o
x
[
i
]
,
z
b
o
x
[
i
]
,
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
,
y
b
o
x
[
n

 
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
,
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
w
e
r
t
2
 
+
=
 
b
o
n
d
_
w
i
n
k
e
l
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
(
x
b
o
x
[
i
]
,
y
b
o
x
[
i
]
,
z
b
o
x
[
i
]
,
x
d
i
r
[
i
]
,
y
d
i
r
[
i
]
,
z
d
i
r
[
i
]

 
,
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
,
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
,
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
,
x
d
i
r
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
,
y
d
i
r
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
,
z
d
i

 
r
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
,
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
,
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
[
1
]
 
=
 
w
e
r
t
2
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
[
0
]
 
=
 
w
e
r
t
2
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
 
+
=
 
w
e
r
t
2
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
 
!
=
 
I
N
T
_
M
A
X
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
i
 
<
 
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
w
e
r
t
1
 
=
 
b
o
n
d
_
l
a
e
n
g
e
n
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
(
x
b
o
x
[
i
]
,
y
b
o
x
[
i
]
,
z
b
o
x
[
i
]
,
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
,
y
b
o
x
[
n

 
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
,
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
w
e
r
t
1
 
+
=
 
b
o
n
d
_
w
i
n
k
e
l
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
(
x
b
o
x
[
i
]
,
y
b
o
x
[
i
]
,
z
b
o
x
[
i
]
,
x
d
i
r
[
i
]
,
y
d
i
r
[
i
]
,
z
d
i
r
[
i
]

 
,
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
,
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
,
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
,
x
d
i
r
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
,
y
d
i
r
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
,
z
d
i

 
r
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
,
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
,
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
[
0
]
 
=
 
w
e
r
t
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
[
1
]
 
=
 
w
e
r
t
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
 
+
=
 
w
e
r
t
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
}

  
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
=
=
 
2
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
w
e
r
t
3
 
=
 
b
o
n
d
_
w
i
n
k
e
l
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
_
2
(
x
b
o
x
[
i
]
,
y
b
o
x
[
i
]
,
z
b
o
x
[
i
]
,
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
,
y
b
o
x
[
n
a

 
c
h
b
_
l
[
i
]
]
,
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
,
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
,
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]

 
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
[
2
]
 
=
 
w
e
r
t
3
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
 
+
=
 
w
e
r
t
3
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
}
 
 
 
 

 
 
 
}

 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
e
)
 
;

 
}

   
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
v
o
i
d
 
v
e
r
l
e
t
_
u
p
d
a
t
e
(
)

  
/
*
 
f
u
e
h
r
t
 
e
i
n
 
k
o
m
p
l
e
t
t
e
s
 
U
p
d
a
t
e
 
d
e
r
 
V
e
r
l
e
t
t
a
b
e
l
l
e
n
 
d
u
r
c
h
 
*
/

  
{
 

 
 
 
c
h
a
r
 
*
t
m
p
_
i
n
[
M
A
X
_
T
E
I
L
C
H
E
N
]
,
*
t
m
p
_
p
t
r
;

 
 
 
i
n
t
 
i
x
,
i
y
,
i
z
,
i
p
,
j
p
,
k
p
;

 
 
 
i
n
t
 
i
i
,
j
j
,
k
k
,
x
_
a
r
r
a
y
[
1
4
]
,
y
_
a
r
r
a
y
[
1
4
]
,
z
_
a
r
r
a
y
[
1
4
]
;

 
 
 
i
n
t
 
t
z
a
h
l
,
t
z
a
h
l
2
 
;

 
 
 
s
t
r
u
c
t
 
p
a
r
t
 
*
C
L
,
*
C
L
a
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
,
y
,
z
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
i
s
t
,
d
i
s
t
x
,
d
i
s
t
y
,
d
i
s
t
z
,
d
x
,
d
y
,
d
z
;

 
 
 
i
n
t
 
c
o
u
n
t
_
l
o
w
e
r
[
M
A
X
_
T
E
I
L
C
H
E
N
]
,
*
e
n
d
_
p
t
r
[
M
A
X
_
T
E
I
L
C
H
E
N
]
 
;

 
 
 

  
 
 
v
e
r
l
e
t
_
u
p
d
a
t
e
_
c
o
u
n
t
e
r
+
+
 
;

  
 
 
d
i
f
f
_
m
a
x
 
=
 
d
i
f
f
_
m
a
x
2
 
=
 
0
.
0
 
;

 
 
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
 
=
 
l
j
_
s
a
f
e
t
y
 
;
 
/
*
 
S
c
h
i
c
h
t
d
i
c
k
e
 
d
e
r
 
V
e
r
l
e
t
k
u
g
e
l
 
*
/
 

 
 
 
r
a
d
_
v
e
r
l
e
t
 
=
 
(
c
u
t
o
f
f
_
m
a
x
 
+
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
)
*
(
c
u
t
o
f
f
_
m
a
x
 
+
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
)
;

  
 
 
/
*
 
P
s
e
u
d
o
t
e
i
l
c
h
e
n
p
o
s
i
t
i
o
n
 
z
u
m
 
Z
e
i
t
p
u
n
k
t
 
d
e
s
 
V
e
r
l
e
t
-
U
p
d
a
t
e
s
,
 
u
m
 
n
a
c
h
h
e
r
 
a
u
s
 
*
/

 
 
 
/
*
 
d
e
r
 
D
r
i
f
t
 
d
i
e
 
N
o
t
w
e
n
d
i
g
k
e
i
t
 
e
i
n
e
s
 
n
e
u
e
n
 
U
p
d
a
t
e
s
 
z
u
 
b
e
s
t
i
m
m
e
n
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

  
 
 
f
o
r
 
(
i
i
=
0
;
 
i
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
_
m
a
l
2
;
 
i
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
_
0
v
[
i
i
]
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
i
i
]
 
;

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
_
0
v
[
i
i
]
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
i
i
]
 
;

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
_
0
v
[
i
i
]
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
i
i
]
 
;

 
 
 
}

  
 
 
/
*
 
0
-
E
l
e
m
e
n
t
 
e
n
t
h
a
e
l
t
 
Z
a
h
l
 
d
e
r
 
P
a
r
t
n
e
r
 
i
n
 
d
e
r
 
K
u
g
e
l
,
 
w
i
r
d
 
a
u
f
 
N
u
l
l
 
 
*
/

 
 
 
/
*
 
v
o
r
b
e
s
e
t
z
t
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
 
 
f
o
r
 
(
i
i
=
0
;
 
i
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
 
i
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
i
i
]
[
0
]
 
=
 
0
;
 

 
 
 
}
 

 
 
 

 
 
 
/
*
 
L
o
g
i
s
c
h
e
s
 
H
i
l
f
s
f
e
l
d
 
d
e
r
 
P
a
a
r
e
 
m
i
t
 
A
b
s
t
a
n
d
<
r
a
d
_
v
e
r
l
e
t
 
v
o
r
b
e
s
e
t
z
e
n
 
*
/

 
 
 

 
 
 
k
k
=
0
;

 
 
 
f
o
r
 
(
i
i
=
0
;
 
i
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
 
i
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
t
m
p
_
i
n
[
i
i
]
 
=
 
&
t
m
p
[
k
k
]
;

 
 
 
 
 
k
k
 
=
 
k
k
 
+
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
-
 
1
 
-
 
i
i
;

 
 
 
}

  
 
 
f
o
r
 
(
i
x
=
0
;
 
i
x
<
z
e
l
l
e
n
_
x
;
 
i
x
+
+
)
 
{
 

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
y
=
0
;
 
i
y
<
z
e
l
l
e
n
_
y
;
 
i
y
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
z
=
0
;
 
i
z
<
z
e
l
l
e
n
_
z
;
 
i
z
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
C
L
a
 
=
 
c
e
l
l
[
i
x
]
[
i
y
]
[
i
z
]
;

  
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
d
i
e
 
N
a
c
h
b
a
r
z
e
l
l
e
n
 
i
n
 
d
e
n
 
a
n
d
e
r
e
n
 
R
i
c
h
t
u
n
g
e
n
 
w
e
r
d
e
n
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
i
m
 
S
c
h
l
e
i
f
e
n
v
e
r
l
a
u
f
 
b
e
r
u
e
c
k
s
i
c
h
t
i
g
t
 
!
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
_
a
r
r
a
y
[
 
0
]
 
=
 
i
x
;
 
 
 
 
 
 
 
 
y
_
a
r
r
a
y
[
 
0
]
 
=
 
i
y
;
 
 
 
 
 
 
 
z
_
a
r
r
a
y
[
 
0
]
 
=
 
i
z
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
_
a
r
r
a
y
[
 
1
]
 
=
 
i
x
;
 
 
 
 
 
 
 
 
y
_
a
r
r
a
y
[
 
1
]
 
=
 
i
y
;
 
 
 
 
 
 
 
z
_
a
r
r
a
y
[
 
1
]
 
=
 
j
p
z
[
i
z
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
_
a
r
r
a
y
[
 
2
]
 
=
 
i
x
;
 
 
 
 
 
 
 
 
y
_
a
r
r
a
y
[
 
2
]
 
=
 
j
p
y
[
i
y
]
;
 
 
z
_
a
r
r
a
y
[
 
2
]
 
=
 
j
p
z
[
i
z
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
_
a
r
r
a
y
[
 
3
]
 
=
 
i
x
;
 
 
 
 
 
 
 
 
y
_
a
r
r
a
y
[
 
3
]
 
=
 
j
p
y
[
i
y
]
;
 
 
z
_
a
r
r
a
y
[
 
3
]
 
=
 
i
z
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
_
a
r
r
a
y
[
 
4
]
 
=
 
i
x
;
 
 
 
 
 
 
 
 
y
_
a
r
r
a
y
[
 
4
]
 
=
 
j
p
y
[
i
y
]
;
 
 
z
_
a
r
r
a
y
[
 
4
]
 
=
 
j
m
z
[
i
z
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
_
a
r
r
a
y
[
 
5
]
 
=
 
j
p
x
[
i
x
]
;
 
 
 
y
_
a
r
r
a
y
[
 
5
]
 
=
 
j
m
y
[
i
y
]
;
 
 
z
_
a
r
r
a
y
[
 
5
]
 
=
 
j
p
z
[
i
z
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
_
a
r
r
a
y
[
 
6
]
 
=
 
j
p
x
[
i
x
]
;
 
 
 
y
_
a
r
r
a
y
[
 
6
]
 
=
 
i
y
;
 
 
 
 
 
 
 
z
_
a
r
r
a
y
[
 
6
]
 
=
 
j
p
z
[
i
z
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
_
a
r
r
a
y
[
 
7
]
 
=
 
j
p
x
[
i
x
]
;
 
 
 
y
_
a
r
r
a
y
[
 
7
]
 
=
 
j
p
y
[
i
y
]
;
 
 
z
_
a
r
r
a
y
[
 
7
]
 
=
 
j
p
z
[
i
z
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
_
a
r
r
a
y
[
 
8
]
 
=
 
j
p
x
[
i
x
]
;
 
 
 
y
_
a
r
r
a
y
[
 
8
]
 
=
 
j
m
y
[
i
y
]
;
 
 
z
_
a
r
r
a
y
[
 
8
]
 
=
 
i
z
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
_
a
r
r
a
y
[
 
9
]
 
=
 
j
p
x
[
i
x
]
;
 
 
 
y
_
a
r
r
a
y
[
 
9
]
 
=
 
i
y
;
 
 
 
 
 
 
 
z
_
a
r
r
a
y
[
 
9
]
 
=
 
i
z
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
_
a
r
r
a
y
[
1
0
]
 
=
 
j
p
x
[
i
x
]
;
 
 
 
y
_
a
r
r
a
y
[
1
0
]
 
=
 
j
p
y
[
i
y
]
;
 
 
z
_
a
r
r
a
y
[
1
0
]
 
=
 
i
z
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
_
a
r
r
a
y
[
1
1
]
 
=
 
j
p
x
[
i
x
]
;
 
 
 
y
_
a
r
r
a
y
[
1
1
]
 
=
 
j
m
y
[
i
y
]
;
 
 
z
_
a
r
r
a
y
[
1
1
]
 
=
 
j
m
z
[
i
z
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
_
a
r
r
a
y
[
1
2
]
 
=
 
j
p
x
[
i
x
]
;
 
 
 
y
_
a
r
r
a
y
[
1
2
]
 
=
 
i
y
;
 
 
 
 
 
 
 
z
_
a
r
r
a
y
[
1
2
]
 
=
 
j
m
z
[
i
z
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
_
a
r
r
a
y
[
1
3
]
 
=
 
j
p
x
[
i
x
]
;
 
 
 
y
_
a
r
r
a
y
[
1
3
]
 
=
 
j
p
y
[
i
y
]
;
 
 
z
_
a
r
r
a
y
[
1
3
]
 
=
 
j
m
z
[
i
z
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
 
;
 
 
C
L
a
!
=
N
U
L
L
;
 
C
L
a
=
C
L
a
-
>
n
e
x
t
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
.
.
.
.
.
.
a
e
u
s
s
e
r
e
 
S
c
h
l
e
i
f
e
 
u
e
b
e
r
 
a
l
l
e
 
M
o
n
o
m
e
r
e
.
.
.
.
.
.
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
p
 
 
 
 
 
 
=
 
C
L
a
-
>
p
n
 
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
z
a
h
l
 
=
 
i
p
 
>
>
 
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
m
p
_
p
t
r
 
=
 
t
m
p
_
i
n
[
t
z
a
h
l
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
x
b
o
x
[
i
p
]
;
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
y
b
o
x
[
i
p
]
;
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
i
p
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
i
=
0
;
 
i
i
<
1
4
;
 
i
i
+
+
)
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
C
L
 
=
 
c
e
l
l
[
x
_
a
r
r
a
y
[
i
i
]
]
[
y
_
a
r
r
a
y
[
i
i
]
]
[
z
_
a
r
r
a
y
[
i
i
]
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
 
;
 
C
L
!
=
N
U
L
L
;
 
C
L
=
C
L
-
>
n
e
x
t
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
.
.
.
i
n
n
e
r
e
 
S
c
h
l
e
i
f
e
 
u
e
b
e
r
 
a
l
l
e
 
P
a
r
t
n
e
r
.
.
.
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
j
p
 
=
 
C
L
-
>
p
n
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
z
a
h
l
2
 
=
 
j
p
 
>
>
 
1
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
t
z
a
h
l
 
!
=
 
t
z
a
h
l
2
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
A
b
s
t
a
n
d
s
b
e
s
t
i
m
m
u
n
g
 
i
m
 
p
e
r
i
o
d
.
 
S
y
s
t
e
m
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
x
 
=
 
f
a
b
s
(
p
s
e
u
d
o
_
x
b
o
x
[
j
p
]
-
x
)
;
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
x
 
 
 
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
m
i
n
 
(
d
i
s
t
x
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
-
d
i
s
t
x
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
y
 
=
 
f
a
b
s
(
p
s
e
u
d
o
_
y
b
o
x
[
j
p
]
-
y
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
y
 
 
 
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
m
i
n
 
(
d
i
s
t
y
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
-
d
i
s
t
y
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
z
 
=
 
f
a
b
s
(
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
j
p
]
-
z
)
;
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d
z
 
 
 
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
m
i
n
 
(
d
i
s
t
z
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
-
d
i
s
t
z
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
 
 
=
 
d
x
*
d
x
 
+
 
d
y
*
d
y
 
+
 
d
z
*
d
z
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
<
r
a
d
_
v
e
r
l
e
t
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
k
p
 
=
 
t
z
a
h
l
2
-
t
z
a
h
l
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
k
p
>
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
m
p
_
p
t
r
[
k
p
-
1
]
 
 
 
 
 
=
 
c
_
1
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
m
p
_
i
n
[
t
z
a
h
l
2
]
[
-
k
p
-
1
]
 
=
 
c
_
1
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
/
*
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 

 
 
 
/
*
 
I
n
 
j
e
d
e
r
 
V
e
r
l
e
t
-
K
u
g
e
l
 
k
o
m
m
e
n
 
z
u
e
r
s
t
 
d
i
e
 
M
o
n
o
m
e
r
e
 
m
i
t
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
 
 
/
*
 
h
o
e
h
e
r
e
m
 
I
n
d
e
x
 
d
a
n
a
c
h
 
d
i
e
 
m
i
t
 
n
i
e
d
r
i
g
e
r
e
m
 
I
n
d
e
x
 
a
l
s
 
d
a
s
 
 
 
 
*
/

 
 
 
/
*
 
M
o
n
o
m
e
r
 
i
n
 
d
e
r
 
K
u
g
e
l
m
i
t
t
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
 
 
k
k
=
0
;

 
 
 
f
o
r
 
(
i
i
=
0
;
 
i
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
 
i
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
k
p
 
=
 
0
;
 

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
j
j
=
i
i
+
1
;
 
j
j
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
 
j
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
t
m
p
[
k
k
]
)
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
m
p
[
k
k
]
 
=
 
c
_
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
k
p
+
+
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
i
i
]
[
k
p
]
=
j
j
;

  
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
k
k
+
+
;

 
 
 
 
 
}
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
u
p
p
e
r
_
v
e
r
l
e
t
[
i
i
]
=
k
p
;

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
i
i
=
0
;
 
i
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
 
i
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
c
o
u
n
t
_
l
o
w
e
r
[
i
i
]
 
=
 
0
;
 

 
 
 
 
 
e
n
d
_
p
t
r
[
i
i
]
 
 
 
 
 
=
 
&
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
i
i
]
[
1
+
u
p
p
e
r
_
v
e
r
l
e
t
[
i
i
]
]
;

 
 
 
}

  
 
 
f
o
r
 
(
i
i
=
0
;
 
i
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
 
i
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
j
j
=
1
;
 
j
j
<
=
u
p
p
e
r
_
v
e
r
l
e
t
[
i
i
]
;
 
j
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
k
k
=
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
i
i
]
[
j
j
]
;

 
 
 
 
 
 
 
*
e
n
d
_
p
t
r
[
k
k
]
=
i
i
;

 
 
 
 
 
 
 
e
n
d
_
p
t
r
[
k
k
]
+
+
;
 
c
o
u
n
t
_
l
o
w
e
r
[
k
k
]
+
+
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

  
 
 
f
o
r
 
(
i
i
=
0
;
 
i
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
 
i
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
i
i
]
[
0
]
 
=
 
u
p
p
e
r
_
v
e
r
l
e
t
[
i
i
]
 
+
 
c
o
u
n
t
_
l
o
w
e
r
[
i
i
]
;
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
i
i
]
[
0
]
 
>
 
w
w
_
m
a
x
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
 
w
w
_
m
a
x
 
t
o
 
l
o
w
 
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
 
\
n
"
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
e
x
i
t
(
1
)
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
g
e
s
a
m
t
_
e
n
e
r
g
i
e
 
=
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
_
g
e
s
a
m
t
_
e
n
e
r
g
i
e
(
)
 
;

 
 
 

 
 
 

 
}

   
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
v
o
i
d
 
p
u
t
_
e
n
e
r
g
i
e
(
i
n
t
 
i
)
 

 
/
*
 
s
p
e
i
c
h
e
r
t
 
d
i
e
 
E
n
e
r
g
i
e
 
d
e
s
 
T
e
i
l
c
h
e
n
s
 
i
 
i
n
 
d
e
r
 
E
n
e
r
g
i
e
-
T
a
b
e
l
l
e
 
*
/

 
{

 
 
 
i
n
t
 
j
,
k
 
;

 
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
j
=
1
;
j
<
=
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
i
]
[
0
]
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
e
n
e
_
v
e
r
l
e
t
[
i
]
[
j
]
 
=
 
e
_
h
e
l
p
[
j
]
 
;

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
k
=
1
;
k
<
=
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
i
]
[
j
]
]
[
0
]
;
k
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
i
]
[
j
]
]
[
k
]
 
=
=
 
i
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
n
e
_
v
e
r
l
e
t
[
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
i
]
[
j
]
]
[
k
]
 
=
 
e
_
h
e
l
p
[
j
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
r
e
a
k
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
}
 
 
 

 
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
i
n
t
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
(
)

  
/
*
 
v
e
r
s
u
c
h
t
 
e
i
n
e
 
K
e
t
t
e
 
n
e
u
 
z
u
 
b
a
u
e
n
 
*
/

  
{
  
 
 
i
n
t
 
i
,
j
,
k
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
r
n
d
 
;

 
 
 
i
n
t
 
h
i
t
_
h
e
a
d
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
k
e
t
t
e
n
_
w
a
h
r
s
c
h
e
i
n
l
i
c
h
k
e
i
t
_
a
l
t
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
k
e
t
t
e
n
_
w
a
h
r
s
c
h
e
i
n
l
i
c
h
k
e
i
t
_
n
e
u
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
b
o
n
d
_
w
a
h
r
s
c
h
e
i
n
l
i
c
h
k
e
i
t
_
a
l
t
[
M
A
X
_
K
E
T
T
E
N
_
L
A
E
N
G
E
]
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
b
o
n
d
_
w
a
h
r
s
c
h
e
i
n
l
i
c
h
k
e
i
t
_
n
e
u
[
M
A
X
_
K
E
T
T
E
N
_
L
A
E
N
G
E
]
 
;

 
 
 
i
n
t
 
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
M
A
X
_
K
E
T
T
E
N
_
L
A
E
N
G
E
]
 
;

 
 
 
i
n
t
 
n
e
u
e
_
k
e
t
t
e
[
M
A
X
_
K
E
T
T
E
N
_
L
A
E
N
G
E
]
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
e
n
e
r
g
i
e
[
M
A
X
_
K
E
T
T
E
N
_
L
A
E
N
G
E
]
[
3
]
 
;

 
 
 
i
n
t
 
c
o
u
n
t
e
r
 
;

 
 
 
i
n
t
 
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
;

 
 
 
i
n
t
 
l
i
s
t
e
[
k
e
t
t
e
n
_
w
w
_
m
a
x
]
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
w
a
h
r
s
c
h
[
k
e
t
t
e
n
_
w
w
_
m
a
x
]
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
d
i
s
t
,
y
d
i
s
t
,
z
d
i
s
t
,
d
i
s
t
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
q
,
y
q
,
z
q
,
d
i
s
t
q
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
a
,
y
a
,
z
a
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
m
i
n
q
,
m
a
x
q
,
m
a
x
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
e
n
e
r
g
i
e
[
k
e
t
t
e
n
_
w
w
_
m
a
x
]
,
b
w
_
e
[
k
e
t
t
e
n
_
w
w
_
m
a
x
]
,
b
w
_
e
2
[
k
e
t
t
e
n
_
w
w
_
m
a
x
]
,

 
 
 
 
 
b
l
_
e
[
k
e
t
t
e
n
_
w
w
_
m
a
x
]
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
h
e
l
p
 
;

 
 
 
i
n
t
 
g
e
f
u
n
d
e
n
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
t
e
s
t
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
,
e
n
e
r
g
i
e
_
n
e
u
 
;

   
 
 
m
i
n
q
 
=
 
(
b
o
n
d
m
i
n
 
-
 
b
o
n
d
c
u
t
)
 
*
 
(
b
o
n
d
m
i
n
 
-
 
b
o
n
d
c
u
t
)
 
;

 
 
 
m
a
x
 
=
 
(
b
o
n
d
m
i
n
 
+
 
b
o
n
d
c
u
t
)
 
;

 
 
 
m
a
x
q
 
=
 
m
a
x
 
*
 
m
a
x
 
;

  
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
n
e
u
 
=
 
0
.
 
;

  
 
 
k
e
t
t
e
n
_
w
a
h
r
s
c
h
e
i
n
l
i
c
h
k
e
i
t
_
n
e
u
 
=
 
1
.
 
;

 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
w
a
h
r
s
c
h
e
i
n
l
i
c
h
k
e
i
t
_
a
l
t
 
=
 
1
.
 
;

  
 
 
f
o
r
 
(
i
 
=
 
0
 
;
 
i
<
 
M
A
X
_
K
E
T
T
E
N
_
L
A
E
N
G
E
;
 
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
n
e
u
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
w
a
h
r
s
c
h
e
i
n
l
i
c
h
k
e
i
t
_
a
l
t
[
i
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
w
a
h
r
s
c
h
e
i
n
l
i
c
h
k
e
i
t
_
n
e
u
[
i
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
[
0
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
[
1
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
[
2
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
}

  
 
 

 
 
 
/
*
 
W
a
e
h
l
e
 
z
u
f
a
e
l
l
i
g
e
n
 
K
e
t
t
e
n
k
o
p
f
 
*
/
 

  
 
 
r
n
d
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
_
r
2
5
0
(
)
 
*
 
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
)
 
;

 
 
 
h
i
t
_
h
e
a
d
 
=
 
c
h
a
i
n
_
h
e
a
d
s
[
(
i
n
t
)
 
r
n
d
]
 
;
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/
*
 
S
p
e
i
c
h
e
r
e
 
a
l
t
e
 
K
e
t
t
e
 
u
n
d
 
a
l
t
e
 
E
n
e
r
g
i
e
n
 
*
/

   
 
 
i
 
=
 
0
 
;

 
 
 
j
 
=
 
h
i
t
_
h
e
a
d
 
;

 
 
 
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
 
=
 
j
 
;

 
 
 
w
h
i
l
e
 
(
n
a
c
h
b
_
r
[
j
]
 
!
=
 
I
N
T
_
M
A
X
)
 
{
 

 
 
 
 
 
i
+
+
 
;

 
 
 
 
 
j
 
=
 
n
a
c
h
b
_
r
[
j
]
 
;

 
 
 
 
 
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
 
=
 
j
 
;

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
l
a
e
n
g
e
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
[
0
]
 
=
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
[
0
]
 
;

 
 
 
 
 
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
[
1
]
 
=
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
[
1
]
 
;

 
 
 
 
 
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
[
2
]
 
=
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
[
2
]
 
;

 
 
 
}

  
 
 
/
*
 
L
o
e
s
c
h
e
 
a
l
t
e
 
K
e
t
t
e
 
u
n
d
 
i
h
r
e
 
E
n
e
r
g
i
e
 
*
/

  
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
l
a
e
n
g
e
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
r
[
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
 
=
 
I
N
T
_
M
A
X
 
;

 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
l
[
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
 
=
 
I
N
T
_
M
A
X
 
;

 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
[
0
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
[
1
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
[
2
]
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
}

  
 
 
/
*
 
b
e
r
e
c
h
n
e
 
a
l
t
e
 
K
e
t
t
e
n
w
a
h
r
s
c
h
e
i
n
l
i
c
h
k
e
i
t
 
*
/

  
 
 
/
*
 
K
o
p
f
 
b
l
e
i
b
t
 
K
o
p
f
 
!
 
*
/

  
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
h
i
t
_
h
e
a
d
]
 
=
 
3
 
;

 
 
 
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
=
 
h
i
t
_
h
e
a
d
 
;

  
 
 
f
o
r
 
(
k
=
1
;
k
<
l
a
e
n
g
e
;
k
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
c
o
u
n
t
e
r
 
=
 
0
 
;
 
/
*
 
A
n
z
a
h
l
 
d
e
r
 
g
e
f
u
n
d
e
n
 
m
o
e
g
l
i
c
h
e
n
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
f
u
e
r
 
d
e
n
 
k
-
t
e
n
 
B
o
n
d
 
*
/

 
 
 
 
 
x
a
 
=
 
x
b
o
x
[
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
]
 
;

 
 
 
 
 
y
a
 
=
 
y
b
o
x
[
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
]
 
;

 
 
 
 
 
z
a
 
=
 
z
b
o
x
[
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
]
 
;

  
 
 
 
 
f
o
r
 
(
j
=
0
;
j
 
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
z
d
i
s
t
 
=
 
z
b
o
x
[
j
]
 
-
 
z
a
 
;

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
z
d
i
s
t
)
 
<
=
 
m
a
x
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
q
 
=
 
z
d
i
s
t
 
*
 
z
d
i
s
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
d
i
s
t
 
=
 
f
a
b
s
(
x
b
o
x
[
j
]
 
-
 
x
a
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
d
i
s
t
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
m
i
n
 
(
x
d
i
s
t
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
-
x
d
i
s
t
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
d
i
s
t
 
=
 
f
a
b
s
(
y
b
o
x
[
j
]
 
-
 
y
a
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
d
i
s
t
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
m
i
n
 
(
y
d
i
s
t
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
-
y
d
i
s
t
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
q
 
=
 
x
d
i
s
t
*
x
d
i
s
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
q
 
=
 
y
d
i
s
t
*
y
d
i
s
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
q
 
=
 
x
q
+
y
q
+
z
q
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
q
 
<
 
m
a
x
q
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
q
 
>
 
m
i
n
q
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
j
]
 
=
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
o
u
n
t
e
r
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
l
i
s
t
e
[
c
o
u
n
t
e
r
]
 
=
 
j
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
}
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
/
*
 
c
o
u
n
t
e
r
 
e
n
t
h
a
e
l
t
 
j
e
t
z
t
 
d
i
e
 
Z
a
h
l
 
d
e
r
 
i
n
 
l
i
s
t
e
 
s
t
e
h
e
n
d
e
n
 
L
o
e
s
u
n
g
s
m
i
t
t
e
l
t
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
1
;
i
<
=
c
o
u
n
t
e
r
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
b
w
_
e
[
i
]
 
=
 
b
o
n
d
_
w
i
n
k
e
l
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
(
x
a
,
y
a
,
z
a
,
x
d
i
r
[
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
d
i
r
[
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
d
i
r
[
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
b
o
x
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
,
y
b
o
x
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
,
z
b
o
x
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
d
i
r
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
,
y
d
i
r
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
,
z
d
i
r
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
]
,
0
)
 
;
 

 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
F
o
r
m
a
l
 
n
i
c
h
t
 
g
a
n
z
 
k
o
r
r
e
k
t
 
-
 
l
i
e
f
e
r
t
 
a
b
e
r
 
d
a
s
 
r
i
c
h
t
i
g
e
 
E
r
g
e
b
n
i
s
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
]
 
i
s
t
 
h
i
e
r
 
i
m
m
e
r
 
N
u
l
l
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
b
l
_
e
[
i
]
 
=
 
b
o
n
d
_
l
a
e
n
g
e
n
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
(
x
a
,
y
a
,
z
a
,
x
b
o
x
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
,
y
b
o
x
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
)
 
;
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
k
 
>
1
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
w
_
e
2
[
i
]
 
=
 
b
o
n
d
_
w
i
n
k
e
l
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
_
2
(
x
a
,
y
a
,
z
a
,
x
b
o
x
[
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
(
k
-
2
)
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
(
k
-
2
)
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
[
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
(
k
-
2
)
]
]
,
x
b
o
x
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
,
z
b
o
x
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
 
=
 
b
w
_
e
[
i
]
 
+
 
b
l
_
e
[
i
]
 
+
 
b
w
_
e
2
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
 
=
 
b
w
_
e
[
i
]
 
+
 
b
l
_
e
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
h
e
l
p
 
=
 
0
 
;

  
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
1
;
i
<
=
c
o
u
n
t
e
r
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
 
=
 
h
e
l
p
 
+
 
e
x
p
(
(
-
1
)
*
 
(
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
/
t
e
m
p
)
)
 
;
 

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
/
*
 
N
o
r
m
i
e
r
u
n
g
 
*
/

  
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
1
;
i
<
=
c
o
u
n
t
e
r
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
l
i
s
t
e
[
i
]
 
=
=
 
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
k
]
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
w
a
h
r
s
c
h
[
i
]
 
=
 
(
e
x
p
(
(
-
1
)
*
(
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
/
t
e
m
p
)
)
)
 
/
 
h
e
l
p
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
w
a
h
r
s
c
h
e
i
n
l
i
c
h
k
e
i
t
_
a
l
t
[
k
]
 
=
 
w
a
h
r
s
c
h
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
w
a
h
r
s
c
h
e
i
n
l
i
c
h
k
e
i
t
_
a
l
t
 
=
 
k
e
t
t
e
n
_
w
a
h
r
s
c
h
e
i
n
l
i
c
h
k
e
i
t
_
a
l
t
 
*
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
w
a
h
r
s
c
h
e
i
n
l
i
c
h
k
e
i
t
_
a
l
t
[
k
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
=
 
l
i
s
t
e
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
r
e
a
k
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

  
 
 

 
 
 
/
*
 
a
b
 
h
i
e
r
 
n
e
u
e
 
K
e
t
t
e
 
*
/

  
 
 
/
*
 
K
o
p
f
 
b
l
e
i
b
t
 
K
o
p
f
 
*
/
 

  
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
h
i
t
_
h
e
a
d
]
 
=
 
3
 
;

 
 
 
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
=
 
h
i
t
_
h
e
a
d
 
;

 
 
 
n
e
u
e
_
k
e
t
t
e
[
0
]
 
=
 
h
i
t
_
h
e
a
d
 
;

  
 
 
f
o
r
 
(
k
=
1
;
k
<
l
a
e
n
g
e
;
k
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
c
o
u
n
t
e
r
 
=
 
0
 
;
 
/
*
 
A
n
z
a
h
l
 
d
e
r
 
g
e
f
u
n
d
e
n
 
m
o
e
g
l
i
c
h
e
n
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
f
u
e
r
 
d
e
n
 
k
-
t
e
n
 
B
o
n
d
 
*
/

 
 
 
 
 
x
a
 
=
 
x
b
o
x
[
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
]
 
;

 
 
 
 
 
y
a
 
=
 
y
b
o
x
[
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
]
 
;

 
 
 
 
 
z
a
 
=
 
z
b
o
x
[
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
]
 
;

  
 
 
 
 
f
o
r
 
(
j
=
0
;
j
 
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
z
d
i
s
t
 
=
 
z
b
o
x
[
j
]
 
-
 
z
a
 
;

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
f
a
b
s
(
z
d
i
s
t
)
 
<
=
 
m
a
x
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
q
 
=
 
z
d
i
s
t
 
*
 
z
d
i
s
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
d
i
s
t
 
=
 
f
a
b
s
(
x
b
o
x
[
j
]
 
-
 
x
a
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
d
i
s
t
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
m
i
n
 
(
x
d
i
s
t
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
-
x
d
i
s
t
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
d
i
s
t
 
=
 
f
a
b
s
(
y
b
o
x
[
j
]
 
-
 
y
a
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
d
i
s
t
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
m
i
n
 
(
y
d
i
s
t
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
-
y
d
i
s
t
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
q
 
=
 
x
d
i
s
t
*
x
d
i
s
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
q
 
=
 
y
d
i
s
t
*
y
d
i
s
t
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
s
t
q
 
=
 
x
q
+
y
q
+
z
q
 
;
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i
f
 
(
d
i
s
t
q
 
<
 
m
a
x
q
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
s
t
q
 
>
 
m
i
n
q
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
j
]
 
=
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
o
u
n
t
e
r
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
l
i
s
t
e
[
c
o
u
n
t
e
r
]
 
=
 
j
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
}
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
/
*
 
c
o
u
n
t
e
r
 
e
n
t
h
a
e
l
t
 
j
e
t
z
t
 
d
i
e
 
Z
a
h
l
 
d
e
r
 
i
n
 
l
i
s
t
e
 
s
t
e
h
e
n
d
e
n
 
L
o
e
s
u
n
g
s
m
i
t
t
e
l
t
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/

  
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
1
;
i
<
=
c
o
u
n
t
e
r
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
b
w
_
e
[
i
]
 
=
 
b
o
n
d
_
w
i
n
k
e
l
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
(
x
a
,
y
a
,
z
a
,
x
d
i
r
[
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
d
i
r
[
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
d
i
r
[
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
]
,
x
b
o
x
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
,
z
b
o
x
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
,
x
d
i
r
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
d
i
r
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
,
z
d
i
r
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
]
,
0
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
b
l
_
e
[
i
]
 
=
 
b
o
n
d
_
l
a
e
n
g
e
n
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
(
x
a
,
y
a
,
z
a
,
x
b
o
x
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
,
y
b
o
x
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
)
 
;
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
k
 
>
1
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
w
_
e
2
[
i
]
 
=
 
b
o
n
d
_
w
i
n
k
e
l
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
_
2
(
x
a
,
y
a
,
z
a
,
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
b
o
x
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
,
y
b
o
x
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
 
=
 
b
w
_
e
[
i
]
 
+
 
b
l
_
e
[
i
]
 
+
 
b
w
_
e
2
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
 
=
 
b
w
_
e
[
i
]
 
+
 
b
l
_
e
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
h
e
l
p
 
=
 
0
 
;

  
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
1
;
i
<
=
c
o
u
n
t
e
r
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
 
=
 
h
e
l
p
 
+
 
e
x
p
(
(
-
1
)
*
 
(
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
/
t
e
m
p
)
)
 
;
 

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
/
*
 
N
o
r
m
i
e
r
u
n
g
 
*
/

  
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
1
;
i
<
=
c
o
u
n
t
e
r
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
w
a
h
r
s
c
h
[
i
]
 
=
 
(
e
x
p
(
(
-
1
)
*
(
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
/
t
e
m
p
)
)
)
 
/
 
h
e
l
p
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
r
n
d
 
=
 
d
o
u
b
l
e
_
r
2
5
0
(
)
 
;

 
 
 
 
 
g
e
f
u
n
d
e
n
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
1
;
i
<
=
c
o
u
n
t
e
r
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
(
g
e
f
u
n
d
e
n
 
=
=
 
0
)
 
&
&
 
(
r
n
d
<
=
w
a
h
r
s
c
h
[
i
]
)
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
B
o
n
d
 
i
s
t
 
a
u
s
g
e
w
a
e
h
l
t
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
g
e
f
u
n
d
e
n
 
=
 
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
J
e
t
z
t
 
m
u
e
s
s
e
n
 
w
i
r
 
d
e
n
 
n
e
u
e
n
 
B
o
n
d
 
n
u
r
 
n
o
c
h
 
e
i
n
t
r
a
g
e
n
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
w
a
h
r
s
c
h
e
i
n
l
i
c
h
k
e
i
t
_
n
e
u
[
k
]
 
=
 
w
a
h
r
s
c
h
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
w
a
h
r
s
c
h
e
i
n
l
i
c
h
k
e
i
t
_
n
e
u
 
=
 
k
e
t
t
e
n
_
w
a
h
r
s
c
h
e
i
n
l
i
c
h
k
e
i
t
_
n
e
u
 
*
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
w
a
h
r
s
c
h
e
i
n
l
i
c
h
k
e
i
t
_
n
e
u
[
k
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
e
u
e
_
k
e
t
t
e
[
k
]
 
=
 
l
i
s
t
e
[
i
]
 
;

  
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
k
=
=
(
l
a
e
n
g
e
 
-
1
)
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
 
=
 
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
 
=
 
2
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
r
[
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
]
 
=
 
l
i
s
t
e
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
l
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
 
=
 
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
k
>
1
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
]
[
2
]
 
=
 
b
w
_
e
2
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
l
i
s
t
e
[
i
]
]
[
0
]
 
=
 
b
w
_
e
[
i
]
 
+
 
b
l
_
e
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
]
[
1
]
 
=
 
b
w
_
e
[
i
]
 
+
 
b
l
_
e
[
i
]
 
;

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
k
t
u
e
l
l
e
s
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
=
 
l
i
s
t
e
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
g
e
f
u
n
d
e
n
e
s
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
w
i
r
d
 
n
e
u
e
r
 
"
K
o
p
f
"
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
r
e
a
k
 
;

  
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
n
d
 
=
 
r
n
d
 
-
 
w
a
h
r
s
c
h
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

  
 
 
}

  
 
 
/
*
 
J
e
t
z
t
 
h
a
b
e
n
 
w
i
r
 
e
i
n
e
 
n
e
u
e
 
K
e
t
t
e
 
!
 
W
o
l
l
e
n
 
w
i
r
 
d
i
e
 
a
u
c
h
 
b
e
h
a
l
t
e
n
 
?
 
*
/

  
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
l
a
e
n
g
e
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
 
+
=
 
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
[
0
]
 
;

 
 
 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
 
+
=
 
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
[
2
]
 
;

 
 
 
}

  
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
l
a
e
n
g
e
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
n
e
u
 
+
=
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
n
e
u
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
[
0
]
 
;

 
 
 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
n
e
u
 
+
=
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
n
e
u
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
[
2
]
 
;

 
 
 
}

   
 
 
r
n
d
 
=
 
d
o
u
b
l
e
_
r
2
5
0
(
)
 
;

  
 
 

 
 
 
i
f
 
(
r
n
d
 
<
 
(
(
k
e
t
t
e
n
_
w
a
h
r
s
c
h
e
i
n
l
i
c
h
k
e
i
t
_
a
l
t
/
k
e
t
t
e
n
_
w
a
h
r
s
c
h
e
i
n
l
i
c
h
k
e
i
t
_
n
e
u
)
*

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
x
p
(
-
(
e
n
e
r
g
i
e
_
n
e
u
-
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
)
/
t
e
m
p
)
)
)
 
{

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
/
*
 
n
e
u
e
 
K
e
t
t
e
 
w
i
r
d
 
a
k
z
e
p
t
i
e
r
t
 
*
/

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
g
e
s
a
m
t
_
e
n
e
r
g
i
e
 
=
 
g
e
s
a
m
t
_
e
n
e
r
g
i
e
 
+
 
e
n
e
r
g
i
e
_
n
e
u
 
-
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
 
;

   
 
 
 
 
n
e
u
g
l
e
i
c
h
a
l
t
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
 
0
;
i
<
l
a
e
n
g
e
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
e
u
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
 
!
=
 
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
e
u
g
l
e
i
c
h
a
l
t
 
=
 
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
0
)
 
;
 
/
*
 
B
e
e
n
d
e
n
 
m
i
t
 
n
e
u
 
g
e
b
a
u
t
e
r
 
K
e
t
t
e
 
*
/
 

 
 
 
 
 

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
/
*
 
a
l
t
e
 
K
e
t
t
e
 
w
i
r
d
 
b
e
i
b
e
h
a
l
t
e
n
 
*
/

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
l
a
e
n
g
e
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
n
e
u
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
[
0
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
n
e
u
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
[
1
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
n
e
u
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
[
2
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
n
e
u
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
r
[
n
e
u
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
 
=
 
I
N
T
_
M
A
X
 
;

 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
l
[
n
e
u
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
 
=
 
I
N
T
_
M
A
X
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
/
*
 
n
e
u
e
 
K
e
t
t
e
 
w
i
e
d
e
r
 
e
n
t
f
e
r
n
e
n
 
*
/

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
l
a
e
n
g
e
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
[
0
]
 
=
 
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
[
0
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
[
1
]
 
=
 
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
[
1
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
[
2
]
 
=
 
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
[
2
]
 
;
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n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
 
=
 
2
 
;

 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
r
[
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
 
=
 
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
+
1
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
l
[
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
 
=
 
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
-
1
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
i
=
=
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
 
=
 
3
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
l
[
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
 
=
 
I
N
T
_
M
A
X
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
i
=
=
 
(
l
a
e
n
g
e
 
-
1
)
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
 
=
 
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
r
[
a
l
t
e
_
k
e
t
t
e
[
i
]
]
 
=
 
I
N
T
_
M
A
X
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
/
*
 
a
l
t
e
 
K
e
t
t
e
 
w
i
e
d
e
r
 
e
i
n
g
e
f
u
e
g
t
 
*
/

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
1
)
 
;
 
/
*
 
B
e
e
n
d
e
n
 
m
i
t
 
a
l
t
e
r
 
K
e
t
t
e
 
*
/

 
 
 
}

 
}

 
 
 

 
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

    
i
n
t
 
V
_
m
o
v
e
(
)
 

  
/
*
 
F
u
e
h
r
t
 
e
i
n
e
n
 
V
o
l
u
m
e
n
m
o
v
e
 
i
n
 
z
-
R
i
c
h
t
u
n
g
 
a
u
s
 
*
/

  
{

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
r
n
d
,
f
a
k
t
o
r
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
m
o
v
e
_
e
n
e
r
g
i
e
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
t
e
s
t
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
e
d
i
f
f
 
;

 
 
 
i
n
t
 
i
,
j
,
k
,
l
 
;

 
 
 
i
n
t
 
t
z
a
h
l
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
d
i
f
f
1
,
d
i
f
f
2
 
;

 
 
 
i
n
t
 
z
w
e
i
_
i
,
z
w
e
i
_
i
p
1
 
;

 
 
 
i
n
t
 
i
x
1
,
i
x
2
,
i
y
1
,
i
y
2
,
i
z
1
,
i
z
2
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
n
e
u
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
a
,
b
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
a
u
s
l
_
z
 
;

    
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
_
t
e
s
t
[
i
]
[
0
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
_
t
e
s
t
[
i
]
[
1
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
_
t
e
s
t
[
i
]
[
2
]
 
=
 
0
 
;

 
 
 
}

 
 
 
 

   
 
 
m
o
v
e
_
e
n
e
r
g
i
e
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 

 
 
 
r
n
d
 
=
 
(
2
*
d
o
u
b
l
e
_
r
2
5
0
(
)
-
1
)
*
m
a
x
_
z
e
r
r
 
;
 

 
 
 

 
 
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
t
e
s
t
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
 
+
 
r
n
d
 
;

 
 
 
 

 
 
 
f
a
k
t
o
r
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
t
e
s
t
 
/
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
 
;

 
 
 

 
 
 
/
*
 
S
k
a
l
i
e
r
e
 
z
-
K
o
o
r
d
i
n
a
t
e
 
d
e
r
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
n
e
u
 
*
/

  
 
 
i
f
 
(
f
a
k
t
o
r
 
>
 
1
.
)
 
{

  
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
 
;
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
z
p
o
s
_
t
e
s
t
[
i
]
 
=
 
z
p
o
s
[
i
]
 
*
 
f
a
k
t
o
r
 
;

 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
_
t
e
s
t
[
i
]
 
=
 
z
p
o
s
_
t
e
s
t
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
 
;
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
z
p
o
s
_
t
e
s
t
[
i
]
 
=
 
z
p
o
s
[
i
]
 
*
 
f
a
k
t
o
r
 
;

 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
_
t
e
s
t
[
i
]
 
=
 
z
p
o
s
_
t
e
s
t
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
(
z
p
o
s
_
t
e
s
t
[
i
]
 
<
 
s
i
g
m
a
_
l
)
 
|
|
 
(
z
p
o
s
_
t
e
s
t
[
i
]
 
>
 
(
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
-
s
i
g
m
a
_
l
)
)
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
u
s
l
_
z
 
=
 
 
s
q
r
t
(
s
i
g
m
a
_
s
_
h
a
l
b
e
_
q
 
+
 
z
d
i
r
[
i
]
 
*
 
z
d
i
r
[
i
]
 
*
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
_
q
-
s
i
g
m
a
_
s
_
h
a
l
b
e
_
q
)
)
 
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
A
b
s
t
a
n
d
 
d
e
s
 
S
c
h
w
e
r
p
u
n
k
t
e
s
 
v
o
n
 
e
i
n
e
r
 
E
b
e
n
e
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
z
u
r
 
z
-
A
c
h
s
e
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
!
=
 
3
)
 
&
&
 
(
(
z
p
o
s
_
t
e
s
t
[
i
]
 
-
 
a
u
s
l
_
z
 
<
=
 
0
)
 
|
|
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(
z
p
o
s
_
t
e
s
t
[
i
]
 
+
 
a
u
s
l
_
z
 
 
>
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
)
)
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
1
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
/
*
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
w
u
r
d
e
 
d
u
r
c
h
 
B
o
x
s
t
a
u
c
h
u
n
g
 
n
a
c
h
 
o
b
e
n
 
o
d
e
r
 
u
n
t
e
n
 
a
u
s
 
d
e
r
 
B
o
x
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
e
r
a
u
s
g
e
s
c
h
o
b
e
n
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
}

  
 
 
/
*
 
B
e
r
e
c
h
n
e
 
E
n
e
r
g
i
e
 
n
e
u
 
!
 
*
/

 
 
 

 
 
 
/
*
 
D
u
r
c
h
 
d
a
s
 
S
k
a
l
i
e
r
e
n
 
d
e
r
 
z
-
A
c
h
s
e
 
w
e
c
h
s
e
l
w
i
r
k
e
n
 
d
i
e
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
n
i
c
h
t
 
m
i
t
 
m
e
h
r
 
o
d
e
r
 

 
 
 
 
 
 
a
n
d
e
r
e
n
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
a
l
s
 
v
o
r
h
e
r

 
 
 
 
 
 
=
>
 
n
u
r
 
d
i
e
 
N
a
c
h
b
a
r
t
e
i
l
c
h
e
n
 
b
e
t
r
a
c
h
t
e
n
,
 
d
i
e
 
i
n
 
d
e
r
 
V
e
r
l
e
t
t
a
b
e
l
l
e
 
s
t
e
h
e
n
 
!
 
*
/

 
 
 

 
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
 
;
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
j
=
1
 
;
j
<
=
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
i
]
[
0
]
 
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
t
z
a
h
l
 
=
 
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
i
]
[
j
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
e
n
e
_
h
e
l
p
[
i
]
[
j
]
 
=
 
w
w
_
e
n
e
r
g
i
e
(
x
b
o
x
[
i
]
,
y
b
o
x
[
i
]
,
z
b
o
x
_
t
e
s
t
[
i
]
,
x
d
i
r
[
i
]
,
y
d
i
r
[
i
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
d
i
r
[
i
]
,
x
b
o
x
[
t
z
a
h
l
]
,
y
b
o
x
[
t
z
a
h
l
]
,
z
b
o
x
_
t
e
s
t
[
t
z
a
h
l
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
d
i
r
[
t
z
a
h
l
]
,
y
d
i
r
[
t
z
a
h
l
]
,
z
d
i
r
[
t
z
a
h
l
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
,
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
t
z
a
h
l
]
)
 
;

  
 
 
 
 
 
 
m
o
v
e
_
e
n
e
r
g
i
e
 
+
=
 
e
n
e
_
h
e
l
p
[
i
]
[
j
]
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
m
o
v
e
_
e
n
e
r
g
i
e
 
=
 
m
o
v
e
_
e
n
e
r
g
i
e
 
/
 
2
.
 
;
 

 
 
 
/
*
 
a
l
l
e
 
W
W
 
w
e
r
d
e
n
 
d
o
p
p
e
l
t
 
g
e
z
a
e
h
l
t
 
=
>
 
K
o
r
r
e
k
t
u
r
 
!
 
*
/
 

  
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
!
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
 
!
=
 
I
N
T
_
M
A
X
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
_
t
e
s
t
[
i
]
[
0
]
 
=
 
0
.
5
*
b
o
n
d
_
l
a
e
n
g
e
n
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
(
x
b
o
x
[
i
]
,
y
b
o
x
[
i
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
_
t
e
s
t
[
i
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
_
t
e
s
t
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
_
t
e
s
t
[
i
]
[
0
]
 
+
=
 
0
.
5
*
b
o
n
d
_
w
i
n
k
e
l
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
(
x
b
o
x
[
i
]
,
y
b
o
x
[
i
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
_
t
e
s
t
[
i
]
,
x
d
i
r
[
i
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
d
i
r
[
i
]
,
z
d
i
r
[
i
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
_
t
e
s
t
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
d
i
r
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
d
i
r
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
d
i
r
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
o
v
e
_
e
n
e
r
g
i
e
 
+
=
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
_
t
e
s
t
[
i
]
[
0
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
 
!
=
 
I
N
T
_
M
A
X
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
_
t
e
s
t
[
i
]
[
1
]
 
=
 
0
.
5
*
b
o
n
d
_
l
a
e
n
g
e
n
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
(
x
b
o
x
[
i
]
,
y
b
o
x
[
i
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
_
t
e
s
t
[
i
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
_
t
e
s
t
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
)
 
;
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b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
_
t
e
s
t
[
i
]
[
1
]
 
+
=
 
0
.
5
*
b
o
n
d
_
w
i
n
k
e
l
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
(
x
b
o
x
[
i
]
,
y
b
o
x
[
i
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
_
t
e
s
t
[
i
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
d
i
r
[
i
]
,
y
d
i
r
[
i
]
,
z
d
i
r
[
i
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
_
t
e
s
t
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
d
i
r
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
d
i
r
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
d
i
r
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
o
v
e
_
e
n
e
r
g
i
e
 
+
=
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
_
t
e
s
t
[
i
]
[
1
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
i
]
 
=
=
 
2
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
_
t
e
s
t
[
i
]
[
2
]
 
=
 
b
o
n
d
_
w
i
n
k
e
l
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
_
2
(
x
b
o
x
[
i
]
,
y
b
o
x
[
i
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
_
t
e
s
t
[
i
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
_
t
e
s
t
[
n
a
c
h
b
_
l
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
_
t
e
s
t
[
n
a
c
h
b
_
r
[
i
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
o
v
e
_
e
n
e
r
g
i
e
 
+
=
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
_
t
e
s
t
[
i
]
[
2
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
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}
 
 

 
 
 

  
 
 
/
*
 
E
r
m
i
t
t
e
l
e
 
a
l
t
e
 
E
n
e
r
g
i
e
 
*
/

 
 
 

 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
 
=
 
g
e
s
a
m
t
_
e
n
e
r
g
i
e
 
;

 
 
 

 
 
 

 
 
 
/
*
 
B
e
r
e
c
h
n
e
 
E
n
e
r
g
i
e
d
i
f
f
e
r
e
n
z
 
*
/

 
 
 

 
 
 
e
d
i
f
f
 
=
 
m
o
v
e
_
e
n
e
r
g
i
e
 
-
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
 
+
 

 
 
 
 
 
/
*
 
+
 
p
 
*
 
d
V
 
*
/

 
 
 
 
 
(
p
r
e
s
s
 
*
 
(
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
t
e
s
t
 
-
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
)
 
*
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
 
*
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
)
 
-

 
 
 
 
 
/
*
 
-
 
N
 
*
 
k
_
B
 
*
 
T
 
*
 
l
n
(
K
a
n
t
e
n
l
a
e
n
g
e
_
n
e
u
 
/
 
K
a
n
t
e
n
l
a
e
n
g
e
_
a
l
t
)
 
*
/

 
 
 
 
 
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
*
 
l
o
g
(
f
a
k
t
o
r
)
 
*
 
t
e
m
p
)
 
;
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
/
*
 
M
e
t
r
o
p
o
l
i
s
 
-
 
T
e
s
t
 
*
/

 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
e
d
i
f
f
/
t
e
m
p
 
>
 
7
0
.
)
 
{

 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
1
)
 
;
 
 
 
 

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
e
d
i
f
f
 
>
 
0
.
)
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
o
u
b
l
e
_
r
2
5
0
(
)
 
>
 
e
x
p
(
-
e
d
i
f
f
/
t
e
m
p
)
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
1
)
 
;
 

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
/
*
 
M
o
v
e
 
a
k
z
e
p
t
i
e
r
t
 
*
/
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
g
e
s
a
m
t
_
e
n
e
r
g
i
e
 
=
 
m
o
v
e
_
e
n
e
r
g
i
e
 
;

 
 
 

 
 
 
/
*
 
A
k
t
u
a
l
i
s
i
e
r
e
 
K
o
o
r
d
i
n
a
t
e
n
 
,
L
i
n
k
e
d
-
C
e
l
l
s
-
S
t
r
u
k
t
u
r
 
u
n
d
 
W
W
 
-
 
T
a
b
e
l
l
e
 
*
/

 
 
 

 
 
 
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
z
 
=
 
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
z
 
*
 
f
a
k
t
o
r
 
;

 
 
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
t
e
s
t
 
;

 
 
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
=
 
z
e
l
l
e
n
_
z
 
*
 
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
z
 
;

 
 
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
_
h
a
l
b
e
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
*
 
0
.
5
 
;

 
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
 
;
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
z
w
e
i
_
i
 
=
 
2
*
i
 
;

 
 
 
 
 
z
w
e
i
_
i
p
1
 
=
 
z
w
e
i
_
i
 
+
 
1
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
z
p
o
s
[
i
]
 
=
 
z
p
o
s
_
t
e
s
t
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 
z
b
o
x
[
i
]
 
=
 
z
b
o
x
_
t
e
s
t
[
i
]
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
]
 
=
 
x
p
o
s
[
i
]
 
+
 
0
.
5
*
x
d
i
r
[
i
]
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
 
=
 
x
p
o
s
[
i
]
 
-
 
0
.
5
*
x
d
i
r
[
i
]
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
]
 
=
 
y
p
o
s
[
i
]
 
+
 
0
.
5
*
y
d
i
r
[
i
]
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
 
=
 
y
p
o
s
[
i
]
 
-
 
0
.
5
*
y
d
i
r
[
i
]
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
]
 
=
 
z
p
o
s
[
i
]
 
+
 
0
.
5
*
z
d
i
r
[
i
]
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
 
=
 
z
p
o
s
[
i
]
 
-
 
0
.
5
*
z
d
i
r
[
i
]
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
b
o
x
[
z
w
e
i
_
i
]
 
=
 
f
m
o
d
(
(
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
]
 
+
5
0
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
 
;

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
b
o
x
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
 
=
 
f
m
o
d
(
(
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
 
+
5
0
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
 
;

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
b
o
x
[
z
w
e
i
_
i
]
 
=
 
f
m
o
d
(
(
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
]
 
+
5
0
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
)
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
)
 
;

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
b
o
x
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
 
=
 
f
m
o
d
(
(
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
 
+
5
0
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
)
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
)
 
;

 
 
 
 
 
i
f
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
]
 
>
0
)
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
z
w
e
i
_
i
]
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
]
 
;

 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
z
w
e
i
_
i
]
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
+
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
]
 
;

 
 
 
 
 
}
 

 
 
 
 
i
f
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
 
>
0
)
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
 
;

 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
+
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
 
;

 
 
 
 
 
}
 

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 

 
 
 
f
o
r
(
i
=
0
 
;
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
j
=
1
 
;
j
<
=
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
i
]
[
0
]
 
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
e
n
e
_
v
e
r
l
e
t
[
i
]
[
j
]
 
=
 
e
n
e
_
h
e
l
p
[
i
]
[
j
]
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}
 
 
 
 

  
 
 
f
o
r
(
i
=
0
;
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
[
0
]
 
=
 
2
*
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
_
t
e
s
t
[
i
]
[
0
]
 
;

 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
[
1
]
 
=
 
2
*
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
_
t
e
s
t
[
i
]
[
1
]
 
;

 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
i
]
[
2
]
 
=
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
_
t
e
s
t
[
i
]
[
2
]
 
;

 
 
 
}

   
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
 
;
i
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
;
i
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
z
w
e
i
_
i
 
=
 
2
*
i
 
;

 
 
 
 
 
z
w
e
i
_
i
p
1
 
=
 
z
w
e
i
_
i
 
+
 
1
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
d
i
f
f
1
 
=
 
(
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
]
-
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
_
0
v
[
z
w
e
i
_
i
]
)
 
*
 

 
 
 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
]
-
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
_
0
v
[
z
w
e
i
_
i
]
)
 
+

 
 
 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
]
-
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
_
0
v
[
z
w
e
i
_
i
]
)
 
*
 

 
 
 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
]
-
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
_
0
v
[
z
w
e
i
_
i
]
)
 
+

 
 
 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
]
-
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
_
0
v
[
z
w
e
i
_
i
]
)
 
*
 

 
 
 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
]
-
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
_
0
v
[
z
w
e
i
_
i
]
)
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
d
i
f
f
2
 
=
 
(
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
-
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
_
0
v
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
)
 
*
 

 
 
 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
-
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
_
0
v
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
)
 
+

 
 
 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
-
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
_
0
v
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
)
 
*
 

 
 
 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
-
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
_
0
v
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
)
 
+

 
 
 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
-
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
_
0
v
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
)
 
*
 

 
 
 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
-
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
_
0
v
[
z
w
e
i
_
i
p
1
]
)
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
f
f
2
 
>
 
d
i
f
f
1
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
d
i
f
f
1
 
=
 
d
i
f
f
2
 
;

 
 
 
 
 
}
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
f
f
1
>
d
i
f
f
_
m
a
x
2
)
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
f
f
1
>
d
i
f
f
_
m
a
x
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
f
f
_
m
a
x
2
 
=
 
d
i
f
f
_
m
a
x
 
;
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d
i
f
f
_
m
a
x
 
 
=
 
d
i
f
f
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
f
f
_
m
a
x
2
 
=
 
d
i
f
f
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
/
*
 
V
e
r
l
e
t
-
T
a
b
e
l
l
e
 
w
i
r
d
 
u
p
g
e
d
a
t
e
t
 
w
e
n
n
 
d
i
e
 
b
e
i
d
e
n
 
g
r
o
e
s
s
t
e
n
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
 
 
/
*
 
M
o
n
o
m
e
r
-
D
r
i
f
t
s
 
v
o
n
 
P
s
e
u
d
o
t
e
i
l
c
h
e
n
 
s
e
i
t
 
l
e
t
z
t
e
m
 
U
p
d
a
t
e
 
z
u
s
a
m
m
e
n
 
*
/

 
 
 
/
*
 
d
i
e
 
S
c
h
i
c
h
t
d
i
c
k
e
 
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
_
c
h
e
c
k
_
u
p
d
a
t
e
 
 
u
e
b
e
r
s
c
h
r
e
i
t
e
n
.
 
 
 
 
*
/

 
 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
(
s
q
r
t
(
d
i
f
f
_
m
a
x
2
)
+
s
q
r
t
(
d
i
f
f
_
m
a
x
)
)
 
>
=
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
_
c
h
e
c
k
_
u
p
d
a
t
e
)
 
{

 
 
 
 
 
/
*
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
U
P
D
A
T
E
 
!
!
!
!
!
!
 
%
l
f
 
%
l
f
 
\
n
"
,
d
i
f
f
_
m
a
x
,
d
i
f
f
_
m
a
x
2
)
 
;

 
 
 
 
 
 
*
/

 
 
 
 
 
v
e
r
l
e
t
_
u
p
d
a
t
e
(
)
 
;
 

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
0
)
 
;

 
 
 

 
}

   
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
i
n
t
 
r
o
t
(
)
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
/
*
 
d
r
e
h
t
 
e
i
n
 
z
u
f
a
e
l
l
i
g
 
a
u
s
g
e
w
a
e
h
l
t
e
s
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
u
m
 
e
i
n
e
n
 
z
u
f
a
e
l
l
i
g
e
n
 
W
i
n
k
e
l
 
*
/

 
 
 
 
 
 
/
*
 
D
u
r
c
h
 
R
o
t
a
t
i
o
n
 
e
i
n
e
s
 
T
e
i
l
c
h
e
n
s
 
w
i
r
d
 
b
o
n
d
_
w
i
n
k
e
l
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
_
2
 
n
i
c
h
t
 
b
e
r
u
e
h
r
t
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
-
 
k
a
n
n
 
a
l
s
o
 
v
o
e
l
l
i
g
 
i
g
n
o
r
i
e
r
t
 
w
e
r
d
e
n
 
*
/

  
{

  
 
 
i
n
t
 
h
i
t
m
,
h
i
t
m
2
,
h
i
t
m
2
p
1
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
r
n
d
,
u
,
v
,
w
 
;
 

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
z
d
i
r
_
n
e
u
,
y
d
i
r
_
n
e
u
,
x
d
i
r
_
n
e
u
,
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
,
e
n
e
r
g
i
e
_
n
e
u
,
e
d
i
f
f
 
;

 
 
 
i
n
t
 
i
x
1
,
i
x
2
,
i
y
1
,
i
y
2
,
i
z
1
,
i
z
2
,
j
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
a
u
s
l
_
z
,
h
e
l
p
1
,
h
e
l
p
2
,
d
i
f
f
1
,
d
i
f
f
2
 
 
;

 
 
 
c
h
a
r
 
c
h
e
c
k
 
;

 
 
 
i
n
t
 
e
r
g
e
b
n
i
s
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
h
e
l
p
 
;

   
 
 
e
r
g
e
b
n
i
s
 
=
 
0
 
;

 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
h
e
l
p
1
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
h
e
l
p
2
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
u
 
=
 
2
.
 
;

 
 
 
v
 
=
 
2
.
 
;

 
 
 
w
 
=
 
2
.
 
;

  
 
 
/
*
 
W
a
e
h
l
e
 
z
u
f
a
e
l
l
i
g
e
s
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
a
u
s
,
 
d
a
s
 
b
e
w
e
g
t
 
w
e
r
d
e
n
 
s
o
l
l
 
*
/

 
 
 

 
 
 
h
i
t
m
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
d
o
u
b
l
e
_
r
2
5
0
(
)
*
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
)
;
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
h
i
t
m
]
 
>
 
0
)
 
e
r
g
e
b
n
i
s
 
=
 
2
 
;

  
 
 
h
i
t
m
2
 
=
 
2
 
*
 
h
i
t
m
 
;

 
 
 
h
i
t
m
2
p
1
 
=
 
h
i
t
m
2
 
+
 
1
 
;

  
 
 
/
*
 
f
u
e
h
r
e
 
Z
u
f
a
l
l
s
b
e
w
e
g
u
n
g
 
f
u
e
r
 
g
e
w
a
e
h
l
t
e
s
 
M
o
n
o
m
e
r
 
a
u
s
 
*
/

   
 
 
/
*
 
S
u
c
h
e
 
V
e
k
t
o
r
 
i
n
n
e
r
h
a
l
b
 
E
i
n
h
e
i
t
s
k
u
g
e
l
 
*
/

  
 
 
w
h
i
l
e
 
 
(
u
*
u
+
v
*
v
+
w
*
w
 
>
 
1
)
 
{

  
 
 
 
 
u
 
=
 
2
.
*
d
o
u
b
l
e
_
r
2
5
0
(
)
-
1
.
;

  
 
 
 
 
v
 
=
 
2
.
*
d
o
u
b
l
e
_
r
2
5
0
(
)
-
1
.
;

 
 
 

 
 
 
 
 
w
 
=
 
2
.
*
d
o
u
b
l
e
_
r
2
5
0
(
)
-
1
.
;

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
x
d
i
r
_
n
e
u
 
=
 
x
d
i
r
[
h
i
t
m
]
 
+
 
m
a
x
_
r
o
t
a
t
e
 
*
 
(
y
d
i
r
[
h
i
t
m
]
*
w
 
-
z
d
i
r
[
h
i
t
m
]
*
v
)
 
;

 
 
 
y
d
i
r
_
n
e
u
 
=
 
y
d
i
r
[
h
i
t
m
]
 
+
 
m
a
x
_
r
o
t
a
t
e
 
*
 
(
z
d
i
r
[
h
i
t
m
]
*
u
 
-
x
d
i
r
[
h
i
t
m
]
*
w
)
 
;

 
 
 
z
d
i
r
_
n
e
u
 
=
 
z
d
i
r
[
h
i
t
m
]
 
+
 
m
a
x
_
r
o
t
a
t
e
 
*
 
(
x
d
i
r
[
h
i
t
m
]
*
v
 
-
y
d
i
r
[
h
i
t
m
]
*
u
)
 
;

   
 
 
/
*
 
N
o
r
m
i
e
r
u
n
g
 
d
e
s
 
n
e
u
e
n
 
V
e
k
t
o
r
s
 
*
/

   
 
 
h
e
l
p
 
=
 
1
.
/
s
q
r
t
(
x
d
i
r
_
n
e
u
*
x
d
i
r
_
n
e
u
 
+
 
y
d
i
r
_
n
e
u
*
y
d
i
r
_
n
e
u
 
+
 
z
d
i
r
_
n
e
u
*
z
d
i
r
_
n
e
u
)
 
;
 

  
 
 
x
d
i
r
_
n
e
u
 
=
 
x
d
i
r
_
n
e
u
 
*
 
h
e
l
p
 
;

 
 
 
y
d
i
r
_
n
e
u
 
=
 
y
d
i
r
_
n
e
u
 
*
 
h
e
l
p
 
;

 
 
 
z
d
i
r
_
n
e
u
 
=
 
z
d
i
r
_
n
e
u
 
*
 
h
e
l
p
 
;

 
 
 

 
 
 

 
 
 
a
u
s
l
_
z
 
=
 
 
s
q
r
t
(
s
i
g
m
a
_
s
_
h
a
l
b
e
_
q
 
+
 
z
d
i
r
_
n
e
u
 
*
 
z
d
i
r
_
n
e
u
 
*
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
_
q
-
s
i
g
m
a
_
s
_
h
a
l
b
e
_
q
)
)
 
 
;

 
 
 
/
*
 
A
b
s
t
a
n
d
 
d
e
s
 
S
c
h
w
e
r
p
u
n
k
t
e
s
 
v
o
n
 
e
i
n
e
r
 
E
b
e
n
e
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
z
u
r
 
z
-
A
c
h
s
e
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
h
i
t
m
]
 
!
=
 
3
)
 
&
&
 
(
(
z
p
o
s
[
h
i
t
m
]
 
-
 
a
u
s
l
_
z
 
<
=
 
0
)
 
|
|
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(
z
p
o
s
[
h
i
t
m
]
 
+
 
a
u
s
l
_
z
 
 
>
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
)
)
)
 
{

 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
e
r
g
e
b
n
i
s
+
1
)
 
;

 
 
 
}
 
/
*
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
w
u
r
d
e
 
n
a
c
h
 
o
b
e
n
 
o
d
e
r
 
u
n
t
e
n
 
a
u
s
 
d
e
r
 
B
o
x
 
h
e
r
a
u
s
b
e
w
e
g
t
 
b
z
w
.
 
g
e
d
r
e
h
t
 
*
/

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
/
*
 
B
e
r
e
c
h
n
e
 
n
e
u
e
 
S
C
-
E
n
e
r
g
i
e
 
d
e
s
 
T
e
i
l
c
h
e
n
s
 
*
/

 
 
 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
n
e
u
 
=
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
_
e
n
e
r
g
i
e
(
x
b
o
x
[
h
i
t
m
]
,
y
b
o
x
[
h
i
t
m
]
,
z
b
o
x
[
h
i
t
m
]
,
x
d
i
r
_
n
e
u
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
d
i
r
_
n
e
u
,
z
d
i
r
_
n
e
u
,
h
i
t
m
)
 
;

  
 
 
/
*
 
B
e
r
e
c
h
n
e
 
n
e
u
e
 
B
o
n
d
w
i
n
k
e
l
-
u
n
d
 
B
o
n
d
l
a
e
g
e
n
e
n
e
r
g
i
e
n
 
*
/

  
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
h
i
t
m
]
 
!
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
 
!
=
 
I
N
T
_
M
A
X
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
1
 
=
 
b
o
n
d
_
l
a
e
n
g
e
n
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
(
x
b
o
x
[
h
i
t
m
]
,
y
b
o
x
[
h
i
t
m
]
,
z
b
o
x
[
h
i
t
m
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
,
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
1
 
+
=
 
b
o
n
d
_
w
i
n
k
e
l
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
(
x
b
o
x
[
h
i
t
m
]
,
y
b
o
x
[
h
i
t
m
]
,
z
b
o
x
[
h
i
t
m
]
,
x
d
i
r
_
n
e
u
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
d
i
r
_
n
e
u
,
z
d
i
r
_
n
e
u
,
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
,
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
d
i
r
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
,
y
d
i
r
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
d
i
r
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
,
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
h
i
t
m
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
n
e
u
 
+
=
 
h
e
l
p
1
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
 
!
=
 
I
N
T
_
M
A
X
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
2
 
=
 
b
o
n
d
_
l
a
e
n
g
e
n
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
(
x
b
o
x
[
h
i
t
m
]
,
y
b
o
x
[
h
i
t
m
]
,
z
b
o
x
[
h
i
t
m
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
,
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
)
 
;

  
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
2
 
+
=
 
b
o
n
d
_
w
i
n
k
e
l
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
(
x
b
o
x
[
h
i
t
m
]
,
y
b
o
x
[
h
i
t
m
]
,
z
b
o
x
[
h
i
t
m
]
,
x
d
i
r
_
n
e
u
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
d
i
r
_
n
e
u
,
z
d
i
r
_
n
e
u
,
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
,
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
d
i
r
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
,
y
d
i
r
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
d
i
r
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
,
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
h
i
t
m
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
n
e
u
 
+
=
 
h
e
l
p
2
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 

 
 
 
/
*
 
E
r
m
i
t
t
e
l
e
 
a
l
t
e
 
E
n
e
r
g
i
e
 
*
/

  
 
 
f
o
r
 
(
j
=
1
;
j
<
=
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
h
i
t
m
]
[
0
]
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
 
+
=
 
e
n
e
_
v
e
r
l
e
t
[
h
i
t
m
]
[
j
]
 
;
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}
 

 
 
 

 
 
 
/
*
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
 
=
 
g
e
t
_
e
n
e
r
g
i
e
(
h
i
t
m
)
 
;
*
/
 

  
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
 
+
=
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
h
i
t
m
]
[
0
]
 
;

 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
 
+
=
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
h
i
t
m
]
[
1
]
 
;

    
 
 
e
d
i
f
f
 
=
 
e
n
e
r
g
i
e
_
n
e
u
 
-
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
 
;

  
 
 
/
*
 
M
e
t
r
o
p
o
l
i
s
a
b
f
r
a
g
e
 
 
*
/

  
 
 
i
f
 
(
e
d
i
f
f
/
t
e
m
p
 
>
 
7
0
.
)
 
{

 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
e
r
g
e
b
n
i
s
+
1
)
;
 
 
 
 

 
 
 
}

  
 
 
i
f
 
(
e
d
i
f
f
 
>
 
0
.
)
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
o
u
b
l
e
_
r
2
5
0
(
)
 
>
 
e
x
p
(
-
e
d
i
f
f
/
t
e
m
p
)
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
e
r
g
e
b
n
i
s
+
1
)
;
 

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 
 
 

 
 
 
/
*
 
M
o
v
e
 
a
k
z
e
p
t
i
e
r
t
 
!
!
!
!
 
*
/

  
 
 
p
u
t
_
e
n
e
r
g
i
e
(
h
i
t
m
)
 
;

  
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
 
!
=
 
I
N
T
_
M
A
X
)
 
{

 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
h
i
t
m
]
[
0
]
 
=
 
h
e
l
p
1
 
;

 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
[
1
]
 
=
 
h
e
l
p
1
 
;

 
 
 
}

  
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
 
!
=
 
I
N
T
_
M
A
X
)
 
{

 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
h
i
t
m
]
[
1
]
 
=
 
h
e
l
p
2
 
;

 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
[
0
]
 
=
 
h
e
l
p
2
 
;

 
 
 
}

  
 
 
g
e
s
a
m
t
_
e
n
e
r
g
i
e
 
=
 
g
e
s
a
m
t
_
e
n
e
r
g
i
e
 
+
 
e
d
i
f
f
 
;

  
 
 
 
 

 
 
 
/
*
 
B
e
r
e
c
h
n
e
 
d
i
e
 
n
e
u
e
 
P
o
s
i
t
i
o
n
e
n
 
d
e
r
 
d
e
m
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
z
u
g
e
o
r
d
n
e
t
e
n
 
P
s
e
u
d
o
t
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/

 
 
 

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
 
=
 
x
p
o
s
[
h
i
t
m
]
 
+
 
0
.
5
*
x
d
i
r
_
n
e
u
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
=
 
x
p
o
s
[
h
i
t
m
]
 
-
 
0
.
5
*
x
d
i
r
_
n
e
u
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
 
=
 
y
p
o
s
[
h
i
t
m
]
 
+
 
0
.
5
*
y
d
i
r
_
n
e
u
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
=
 
y
p
o
s
[
h
i
t
m
]
 
-
 
0
.
5
*
y
d
i
r
_
n
e
u
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
 
=
 
z
p
o
s
[
h
i
t
m
]
 
+
 
0
.
5
*
z
d
i
r
_
n
e
u
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
=
 
z
p
o
s
[
h
i
t
m
]
 
-
 
0
.
5
*
z
d
i
r
_
n
e
u
*
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
;
 

 
 
 

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
b
o
x
[
h
i
t
m
2
]
 
=
 
f
m
o
d
(
(
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
 
+
5
0
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
 
;

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
b
o
x
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
=
 
f
m
o
d
(
(
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
+
5
0
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
 
;

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
b
o
x
[
h
i
t
m
2
]
 
=
 
f
m
o
d
(
(
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
 
+
5
0
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
)
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
)
 
;

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
b
o
x
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
=
 
f
m
o
d
(
(
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
+
5
0
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
)
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
)
 
;

 
 
 
i
f
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
 
>
0
)
 
{
 

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
h
i
t
m
2
]
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
h
i
t
m
2
]
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
+
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
 
;

 
 
 
}

 
 
 
i
f
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
>
0
)
 
{
 

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
+
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
;

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
x
d
i
r
[
h
i
t
m
]
 
=
 
x
d
i
r
_
n
e
u
 
;

 
 
 
y
d
i
r
[
h
i
t
m
]
 
=
 
y
d
i
r
_
n
e
u
 
;

 
 
 
z
d
i
r
[
h
i
t
m
]
 
=
 
z
d
i
r
_
n
e
u
 
;

 
 
 

 
 
 
i
x
1
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
p
s
e
u
d
o
_
x
b
o
x
[
h
i
t
m
2
]
/
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
x
)
 
;

 
 
 
i
x
2
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
p
s
e
u
d
o
_
x
b
o
x
[
h
i
t
m
2
p
1
]
/
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
x
)
 
;

 
 
 
i
y
1
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
p
s
e
u
d
o
_
y
b
o
x
[
h
i
t
m
2
]
/
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
y
)
 
;

 
 
 
i
y
2
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
p
s
e
u
d
o
_
y
b
o
x
[
h
i
t
m
2
p
1
]
/
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
y
)
 
;

 
 
 
i
z
1
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
h
i
t
m
2
]
/
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
z
)
 
;

 
 
 
i
z
2
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
h
i
t
m
2
p
1
]
/
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
z
)
 
;

  
 
 
 
/
*
 
H
a
t
 
P
s
e
u
d
o
t
e
i
l
c
h
e
n
 
d
i
e
 
Z
e
l
l
e
 
g
e
w
e
c
h
s
e
l
t
 
?
?
?
?
 
*
/

 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
(
i
x
1
!
=
x
_
z
e
l
l
e
[
h
i
t
m
2
]
)
|
|
(
i
y
1
!
=
y
_
z
e
l
l
e
[
h
i
t
m
2
]
)
|
|
(
i
z
1
!
=
z
_
z
e
l
l
e
[
h
i
t
m
2
]
)
)

 
 
 
 
 
u
p
d
a
t
e
_
p
o
i
n
t
e
r
s
(
h
i
t
m
2
,
i
x
1
,
i
y
1
,
i
z
1
)
 
;

  
 
 
i
f
 
(
(
i
x
2
!
=
x
_
z
e
l
l
e
[
h
i
t
m
2
p
1
]
)
|
|
(
i
y
2
!
=
y
_
z
e
l
l
e
[
h
i
t
m
2
p
1
]
)
|
|
(
i
z
2
!
=
z
_
z
e
l
l
e
[
h
i
t
m
2
p
1
]
)
)

 
 
 
 
 
u
p
d
a
t
e
_
p
o
i
n
t
e
r
s
(
h
i
t
m
2
p
1
,
i
x
2
,
i
y
2
,
i
z
2
)
 
;

 
 
 

 
 
 

 
 
 
/
*
 
e
v
t
l
.
 
V
e
r
l
e
t
-
T
a
b
e
l
l
e
 
u
p
d
a
t
e
n
 
(
n
u
r
 
k
o
m
p
l
e
t
t
,
 
d
e
n
n
 
a
n
d
e
r
e
 
 
 
*
/

 
 
 
/
*
 
M
o
n
o
m
e
r
e
 
w
u
r
d
e
n
 
v
e
r
m
u
t
l
.
 
a
u
c
h
 
s
c
h
o
n
 
b
e
w
e
g
t
 
!
)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

  
 
 
d
i
f
f
1
 
=
 
(
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
-
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
]
)
 
*
 

 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
-
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
]
)
 
+

 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
-
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
]
)
 
*
 

 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
-
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
]
)
 
+

 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
-
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
]
)
 
*
 

 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
-
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
]
)
 
;

 
 
 

 
 
 
d
i
f
f
2
 
=
 
(
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
-
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
p
1
]
)
 
*
 

 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
-
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
p
1
]
)
 
+

 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
-
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
p
1
]
)
 
*
 

 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
-
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
p
1
]
)
 
+

 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
-
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
p
1
]
)
 
*
 

 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
-
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
p
1
]
)
 
;

 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
d
i
f
f
2
 
>
 
d
i
f
f
1
)
 
{

 
 
 
 
 
d
i
f
f
1
 
=
 
d
i
f
f
2
 
;

 
 
 
}
 
 

  
 
 
i
f
 
(
d
i
f
f
1
>
d
i
f
f
_
m
a
x
2
)
 
{
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
f
f
1
>
d
i
f
f
_
m
a
x
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
d
i
f
f
_
m
a
x
2
 
=
 
d
i
f
f
_
m
a
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
d
i
f
f
_
m
a
x
 
 
=
 
d
i
f
f
1
 
;

 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
d
i
f
f
_
m
a
x
2
 
=
 
d
i
f
f
1
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
/
*
 
V
e
r
l
e
t
-
T
a
b
e
l
l
e
 
w
i
r
d
 
u
p
g
e
d
a
t
e
t
 
w
e
n
n
 
d
i
e
 
b
e
i
d
e
n
 
g
r
o
e
s
s
t
e
n
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
 
 
 
 
/
*
 
M
o
n
o
m
e
r
-
D
r
i
f
t
s
 
v
o
n
 
P
s
e
u
d
o
t
e
i
l
c
h
e
n
 
s
e
i
t
 
l
e
t
z
t
e
m
 
U
p
d
a
t
e
 
z
u
s
a
m
m
e
n
 
*
/

 
 
 
 
 
/
*
 
d
i
e
 
S
c
h
i
c
h
t
d
i
c
k
e
 
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
_
c
h
e
c
k
_
u
p
d
a
t
e
 
 
u
e
b
e
r
s
c
h
r
e
i
t
e
n
.
 
 
 
 
*
/

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
(
s
q
r
t
(
d
i
f
f
_
m
a
x
2
)
+
s
q
r
t
(
d
i
f
f
_
m
a
x
)
)
 
>
=
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
_
c
h
e
c
k
_
u
p
d
a
t
e
)
 
{

 
/
*
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
U
P
D
A
T
E
 
!
!
!
!
!
!
 
%
l
f
 
%
l
f
 
\
n
"
,
d
i
f
f
_
m
a
x
,
d
i
f
f
_
m
a
x
2
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
f
f
l
u
s
h
 
;

 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
v
e
r
l
e
t
_
u
p
d
a
t
e
(
)
;
 

 
 
 
 
 
}

  
 
 
}

  
 
 
r
e
t
u
r
n
(
e
r
g
e
b
n
i
s
)
 
;

 
}
   
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
i
n
t
 
m
o
v
e
(
)
 

  
/
*
 
v
e
r
s
c
h
i
e
b
t
 
e
i
n
 
z
u
f
a
e
l
l
i
g
 
g
e
w
a
e
h
l
t
e
s
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
i
n
 
j
e
d
e
 
R
a
u
m
r
i
c
h
t
u
n
g
 
u
m
 
e
i
n
e
n
 

 
 
 
 
j
e
w
e
i
l
s
 
z
u
f
a
e
l
l
i
g
e
n
 
W
e
r
t
 
*
/

  
{
  
 
 
i
n
t
 
h
i
t
m
,
h
i
t
m
2
,
h
i
t
m
2
p
1
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
z
p
o
s
_
n
e
u
,
y
p
o
s
_
n
e
u
,
x
p
o
s
_
n
e
u
,
z
b
o
x
_
n
e
u
,
y
b
o
x
_
n
e
u
,
x
b
o
x
_
n
e
u
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
,
e
n
e
r
g
i
e
_
n
e
u
,
e
d
i
f
f
 
;
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i
n
t
 
i
x
1
,
i
x
2
,
i
y
1
,
i
y
2
,
i
z
1
,
i
z
2
,
j
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
a
u
s
l
_
z
,
h
e
l
p
1
,
h
e
l
p
2
,
h
e
l
p
3
,
h
e
l
p
4
,
h
e
l
p
5
,
d
i
f
f
1
,
d
i
f
f
2
 
 
;

 
 
 
c
h
a
r
 
c
h
e
c
k
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
x
d
i
f
f
,
y
d
i
f
f
,
z
d
i
f
f
 
;

 
 
 
i
n
t
 
e
r
g
e
b
n
i
s
 
;

 
 
 
i
n
t
 
m
a
r
k
e
1
,
m
a
r
k
e
2
 
;

   
 
 
e
r
g
e
b
n
i
s
 
=
 
0
 
;

 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
h
e
l
p
1
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
h
e
l
p
2
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
h
e
l
p
3
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
h
e
l
p
4
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
h
e
l
p
5
 
=
 
0
.
 
;

 
 
 
m
a
r
k
e
1
 
=
 
0
 
;

 
 
 
m
a
r
k
e
2
 
=
 
0
 
;

   
 
 
/
*
 
W
a
e
h
l
e
 
z
u
f
a
e
l
l
i
g
e
s
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
a
u
s
,
 
d
a
s
 
b
e
w
e
g
t
 
w
e
r
d
e
n
 
s
o
l
l
 
*
/

 
 
 

 
 
 
h
i
t
m
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
d
o
u
b
l
e
_
r
2
5
0
(
)
*
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
)
;
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
h
i
t
m
]
 
>
 
0
)
 
e
r
g
e
b
n
i
s
 
=
 
2
 
;

  
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
h
i
t
m
]
 
=
=
 
3
)
 
r
e
t
u
r
n
(
3
)
 
;

 
 
 
/
*
 
K
o
p
f
m
o
n
o
m
e
r
e
 
k
o
e
n
n
e
n
 
n
i
c
h
t
 
b
e
w
e
g
t
 
w
e
r
d
e
n
 
*
/

 
 
 

  
 
 
h
i
t
m
2
 
=
 
2
 
*
 
h
i
t
m
 
;

 
 
 
h
i
t
m
2
p
1
 
=
 
h
i
t
m
2
 
+
 
1
 
;

   
 
 
/
*
 
f
u
e
h
r
e
 
Z
u
f
a
l
l
s
b
e
w
e
g
u
n
g
 
f
u
e
r
 
g
e
w
a
e
h
l
t
e
s
 
M
o
n
o
m
e
r
 
a
u
s
 
*
/

  
 
 
z
d
i
f
f
 
=
 
(
2
.
*
d
o
u
b
l
e
_
r
2
5
0
(
)
-
1
.
)
 
*
 
m
a
x
_
j
u
m
p
 
;

 
 
 
z
p
o
s
_
n
e
u
 
=
 
z
p
o
s
[
h
i
t
m
]
 
+
 
z
d
i
f
f
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
y
d
i
f
f
 
=
 
(
2
.
*
d
o
u
b
l
e
_
r
2
5
0
(
)
-
1
.
)
 
*
 
m
a
x
_
j
u
m
p
 
;

 
 
 
y
p
o
s
_
n
e
u
 
=
 
y
p
o
s
[
h
i
t
m
]
 
+
 
y
d
i
f
f
 
;

 
 
 
 

 
 
 
x
d
i
f
f
 
=
 
(
2
.
*
d
o
u
b
l
e
_
r
2
5
0
(
)
-
1
.
)
 
*
 
m
a
x
_
j
u
m
p
 
;

 
 
 
x
p
o
s
_
n
e
u
 
=
 
x
p
o
s
[
h
i
t
m
]
 
+
 
x
d
i
f
f
 
;

 
 

 
 
 
x
b
o
x
_
n
e
u
 
=
 
f
m
o
d
(
(
x
p
o
s
_
n
e
u
 
+
5
0
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
 
;

 
 
 
y
b
o
x
_
n
e
u
 
=
 
f
m
o
d
(
(
y
p
o
s
_
n
e
u
 
+
5
0
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
)
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
)
 
;

 
 
 
z
b
o
x
_
n
e
u
 
=
 
z
p
o
s
_
n
e
u
 
;

 
 
 

 
 
 
a
u
s
l
_
z
 
=
 
 
s
q
r
t
(
s
i
g
m
a
_
s
_
h
a
l
b
e
_
q
 
+
 
z
d
i
r
[
h
i
t
m
]
 
*
 
z
d
i
r
[
h
i
t
m
]
 
*
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
_
q
-
s
i
g
m
a
_
s
_
h
a
l
b
e
_
q
)
)
 
 
;

 
 
 
/
*
 
A
b
s
t
a
n
d
 
d
e
s
 
S
c
h
w
e
r
p
u
n
k
t
e
s
 
v
o
n
 
e
i
n
e
r
 
E
b
e
n
e
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
z
u
r
 
z
-
A
c
h
s
e
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
(
z
p
o
s
_
n
e
u
 
-
 
a
u
s
l
_
z
 
<
=
 
0
)
 
|
|
 
(
z
p
o
s
_
n
e
u
 
+
 
a
u
s
l
_
z
 
 
>
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
)
)
 
{

 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
e
r
g
e
b
n
i
s
 
+
 
1
)
 
;

 
 
 
}
 
/
*
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
w
u
r
d
e
 
n
a
c
h
 
o
b
e
n
 
o
d
e
r
 
u
n
t
e
n
 
a
u
s
 
d
e
r
 
B
o
x
 
h
e
r
a
u
s
b
e
w
e
g
t
 
*
/

 
 
 

  
 
 
/
*
 
B
e
r
e
c
h
n
e
 
n
e
u
e
 
S
C
-
E
n
e
r
g
i
e
 
d
e
s
 
T
e
i
l
c
h
e
n
s
 
*
/

  
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
n
e
u
 
=
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
_
e
n
e
r
g
i
e
(
x
b
o
x
_
n
e
u
,
y
b
o
x
_
n
e
u
,
z
b
o
x
_
n
e
u
,
x
d
i
r
[
h
i
t
m
]
,
y
d
i
r
[
h
i
t
m
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
d
i
r
[
h
i
t
m
]
,
h
i
t
m
)
 
;

  
 
 
/
*
 
B
e
r
e
c
h
n
e
 
n
e
u
e
 
B
o
n
d
w
i
n
k
e
l
-
u
n
d
 
B
o
n
d
l
a
e
g
e
n
e
n
e
r
g
i
e
n
 
*
/

  
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
h
i
t
m
]
 
!
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
 
!
=
 
I
N
T
_
M
A
X
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
1
 
=
 
b
o
n
d
_
l
a
e
n
g
e
n
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
(
x
b
o
x
_
n
e
u
,
y
b
o
x
_
n
e
u
,
z
b
o
x
_
n
e
u
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
,
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
1
 
+
=
 
b
o
n
d
_
w
i
n
k
e
l
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
(
x
b
o
x
_
n
e
u
,
y
b
o
x
_
n
e
u
,
z
b
o
x
_
n
e
u
,
x
d
i
r
[
h
i
t
m
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
d
i
r
[
h
i
t
m
]
,
z
d
i
r
[
h
i
t
m
]
,
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
,
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
d
i
r
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
,
y
d
i
r
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
d
i
r
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
,
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
h
i
t
m
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
n
e
u
 
+
=
 
h
e
l
p
1
 
;

  
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
l
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
 
!
=
 
I
N
T
_
M
A
X
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
a
r
k
e
1
 
=
 
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
4
 
=
 
b
o
n
d
_
w
i
n
k
e
l
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
_
2
(
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
,
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
b
o
x
_
n
e
u
,
y
b
o
x
_
n
e
u
,
z
b
o
x
_
n
e
u
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
n
e
u
 
+
=
 
h
e
l
p
4
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

  
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
 
!
=
 
I
N
T
_
M
A
X
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
2
 
=
 
b
o
n
d
_
l
a
e
n
g
e
n
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
(
x
b
o
x
_
n
e
u
,
y
b
o
x
_
n
e
u
,
z
b
o
x
_
n
e
u
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
,
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
)
 
;

  
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
2
 
+
=
 
b
o
n
d
_
w
i
n
k
e
l
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
(
x
b
o
x
_
n
e
u
,
y
b
o
x
_
n
e
u
,
z
b
o
x
_
n
e
u
,
x
d
i
r
[
h
i
t
m
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
d
i
r
[
h
i
t
m
]
,
z
d
i
r
[
h
i
t
m
]
,
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
,
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
d
i
r
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
,
y
d
i
r
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
d
i
r
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
,
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
h
i
t
m
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
n
e
u
 
+
=
 
h
e
l
p
2
 
;

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
r
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
 
!
=
 
I
N
T
_
M
A
X
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
a
r
k
e
2
 
=
 
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
5
 
=
 
b
o
n
d
_
w
i
n
k
e
l
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
_
2
(
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
,
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
,
x
b
o
x
_
n
e
u
,
y
b
o
x
_
n
e
u
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
_
n
e
u
,
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
n
e
u
 
+
=
 
h
e
l
p
5
 
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
h
i
t
m
]
 
=
=
 
2
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
h
e
l
p
3
 
=
 
b
o
n
d
_
w
i
n
k
e
l
_
p
o
t
e
n
t
i
a
l
_
2
(
x
b
o
x
_
n
e
u
,
y
b
o
x
_
n
e
u
,
z
b
o
x
_
n
e
u
,
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
,
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
,
y
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z
b
o
x
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
n
e
u
 
+
=
 
h
e
l
p
3
 
;

 
 
 
 
 
}

  
 
 
}

 
 
 

 
 
 
/
*
 
E
r
m
i
t
t
e
l
e
 
a
l
t
e
 
E
n
e
r
g
i
e
 
*
/

  
 
 
f
o
r
 
(
j
=
1
;
j
<
=
t
a
b
_
v
e
r
l
e
t
[
h
i
t
m
]
[
0
]
;
j
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
 
+
=
 
e
n
e
_
v
e
r
l
e
t
[
h
i
t
m
]
[
j
]
 
;

 
 
 
}
 

 
 
 
 

 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
 
+
=
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
h
i
t
m
]
[
0
]
 
;

 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
 
+
=
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
h
i
t
m
]
[
1
]
 
;

 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
 
+
=
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
h
i
t
m
]
[
2
]
 
;

 
 
 
i
f
(
m
a
r
k
e
1
 
=
=
 
1
)
 
{

 
 
 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
 
+
=
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
[
2
]
 
;

 
 
 
}
 

 
 
 
i
f
(
m
a
r
k
e
2
 
=
=
 
1
)
 
{

 
 
 
 
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
 
+
=
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
[
2
]
 
;

 
 
 
}

  
 
 
e
d
i
f
f
 
=
 
e
n
e
r
g
i
e
_
n
e
u
 
-
 
e
n
e
r
g
i
e
_
a
l
t
 
;
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/
*
 
M
e
t
r
o
p
o
l
i
s
a
b
f
r
a
g
e
 
 
*
/

  
 
 
i
f
 
(
e
d
i
f
f
/
t
e
m
p
 
>
 
7
0
.
)
 
{

 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
e
r
g
e
b
n
i
s
+
1
)
;
 
 
 
 

 
 
 
}

  
 
 
i
f
 
(
e
d
i
f
f
 
>
 
0
.
)
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
o
u
b
l
e
_
r
2
5
0
(
)
 
>
 
e
x
p
(
-
e
d
i
f
f
/
t
e
m
p
)
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
e
r
g
e
b
n
i
s
+
1
)
;
 

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 
 
 

 
 
 
/
*
 
M
o
v
e
 
a
k
z
e
p
t
i
e
r
t
 
!
!
!
!
 
*
/

  
 
 
p
u
t
_
e
n
e
r
g
i
e
(
h
i
t
m
)
 
;

 
 
 

 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
 
!
=
 
I
N
T
_
M
A
X
)
 
{

 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
h
i
t
m
]
[
0
]
 
=
 
h
e
l
p
1
 
;

 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
[
1
]
 
=
 
h
e
l
p
1
 
;

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
 
!
=
 
I
N
T
_
M
A
X
)
 
{

 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
h
i
t
m
]
[
1
]
 
=
 
h
e
l
p
2
 
;

 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
[
0
]
 
=
 
h
e
l
p
2
 
;

 
 
 
}

  
 
 
i
f
 
(
n
a
c
h
b
_
a
n
z
[
h
i
t
m
]
 
=
=
 
2
)
 
{

 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
h
i
t
m
]
[
2
]
 
=
 
h
e
l
p
3
 
;

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
m
a
r
k
e
1
 
=
=
 
1
)
 
{

 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
n
a
c
h
b
_
l
[
h
i
t
m
]
]
[
2
]
 
=
 
h
e
l
p
4
 
;

 
 
 
}

  
 
 
i
f
 
(
m
a
r
k
e
2
 
=
=
 
1
)
 
{

 
 
 
 
 
b
o
n
d
_
e
n
e
r
g
i
e
[
n
a
c
h
b
_
r
[
h
i
t
m
]
]
[
2
]
 
=
 
h
e
l
p
5
 
;

 
 
 
}

   
 
 
g
e
s
a
m
t
_
e
n
e
r
g
i
e
 
=
 
g
e
s
a
m
t
_
e
n
e
r
g
i
e
 
+
 
e
d
i
f
f
 
;

 
 
 

 
 
 

 
 
 
/
*
 
B
e
r
e
c
h
n
e
 
d
i
e
 
n
e
u
e
n
 
P
o
s
i
t
i
o
n
e
n
 
d
e
r
 
d
e
m
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
z
u
g
e
o
r
d
n
e
t
e
n
 
P
s
e
u
d
o
t
e
i
l
c
h
e
n
 
*
/

 
 
 

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
 
+
x
d
i
f
f
 
;

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
+
x
d
i
f
f
 
;

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
 
+
y
d
i
f
f
 
;

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
+
y
d
i
f
f
 
;

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
 
+
z
d
i
f
f
 
;

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
+
z
d
i
f
f
 
;

  
 
 
 

 
 
 
 

  
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
b
o
x
[
h
i
t
m
2
]
 
=
 
f
m
o
d
(
(
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
 
+
5
0
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
 
;

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
x
b
o
x
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
=
 
f
m
o
d
(
(
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
+
5
0
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
)
 
;

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
b
o
x
[
h
i
t
m
2
]
 
=
 
f
m
o
d
(
(
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
 
+
5
0
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
)
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
)
 
;

 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
y
b
o
x
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
=
 
f
m
o
d
(
(
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
+
5
0
*
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
)
,
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
)
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
 
>
0
)
 
{
 

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
h
i
t
m
2
]
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
h
i
t
m
2
]
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
+
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
 
;

 
 
 
}

 
 
 
i
f
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
>
0
)
 
{
 

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
+
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
 
;

 
 
 
}

 
 
 

  
 
 
x
p
o
s
[
h
i
t
m
]
 
=
 
x
p
o
s
_
n
e
u
 
;

 
 
 
y
p
o
s
[
h
i
t
m
]
 
=
 
y
p
o
s
_
n
e
u
 
;

 
 
 
z
p
o
s
[
h
i
t
m
]
 
=
 
z
p
o
s
_
n
e
u
 
;

 
 
 
x
b
o
x
[
h
i
t
m
]
 
=
 
x
b
o
x
_
n
e
u
 
;

 
 
 
y
b
o
x
[
h
i
t
m
]
 
=
 
y
b
o
x
_
n
e
u
 
;

 
 
 
z
b
o
x
[
h
i
t
m
]
 
=
 
z
b
o
x
_
n
e
u
 
;

 
 
 

 
 
 
i
x
1
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
p
s
e
u
d
o
_
x
b
o
x
[
h
i
t
m
2
]
/
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
x
)
 
;

 
 
 
i
x
2
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
p
s
e
u
d
o
_
x
b
o
x
[
h
i
t
m
2
p
1
]
/
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
x
)
 
;

 
 
 
i
y
1
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
p
s
e
u
d
o
_
y
b
o
x
[
h
i
t
m
2
]
/
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
y
)
 
;

 
 
 
i
y
2
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
p
s
e
u
d
o
_
y
b
o
x
[
h
i
t
m
2
p
1
]
/
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
y
)
 
;

 
 
 
i
z
1
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
h
i
t
m
2
]
/
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
z
)
 
;

 
 
 
i
z
2
 
=
 
(
i
n
t
)
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
h
i
t
m
2
p
1
]
/
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
z
)
 
;

  
 
 
 
 
/
*
 
H
a
t
 
P
s
e
u
d
o
t
e
i
l
c
h
e
n
 
d
i
e
 
Z
e
l
l
e
 
g
e
w
e
c
h
s
e
l
t
 
?
?
?
?
 
*
/

 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
(
i
x
1
!
=
x
_
z
e
l
l
e
[
h
i
t
m
2
]
)
|
|
(
i
y
1
!
=
y
_
z
e
l
l
e
[
h
i
t
m
2
]
)
|
|
(
i
z
1
!
=
z
_
z
e
l
l
e
[
h
i
t
m
2
]
)
)

 
 
 
 
 
u
p
d
a
t
e
_
p
o
i
n
t
e
r
s
(
h
i
t
m
2
,
i
x
1
,
i
y
1
,
i
z
1
)
 
;

  
 
 
i
f
 
(
(
i
x
2
!
=
x
_
z
e
l
l
e
[
h
i
t
m
2
p
1
]
)
|
|
(
i
y
2
!
=
y
_
z
e
l
l
e
[
h
i
t
m
2
p
1
]
)
|
|
(
i
z
2
!
=
z
_
z
e
l
l
e
[
h
i
t
m
2
p
1
]
)
)

 
 
 
 
 
u
p
d
a
t
e
_
p
o
i
n
t
e
r
s
(
h
i
t
m
2
p
1
,
i
x
2
,
i
y
2
,
i
z
2
)
 
;

  
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
/
*
 
e
v
t
l
.
 
V
e
r
l
e
t
-
T
a
b
e
l
l
e
 
u
p
d
a
t
e
n
 
(
n
u
r
 
k
o
m
p
l
e
t
t
,
 
d
e
n
n
 
a
n
d
e
r
e
 
 
 
*
/

 
 
 
/
*
 
M
o
n
o
m
e
r
e
 
w
u
r
d
e
n
 
v
e
r
m
u
t
l
.
 
a
u
c
h
 
s
c
h
o
n
 
b
e
w
e
g
t
 
!
)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

  
 
 
d
i
f
f
1
 
=
 
(
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
-
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
]
)
 
*
 

 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
-
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
]
)
 
+

 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
-
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
]
)
 
*
 

 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
-
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
]
)
 
+

 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
-
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
]
)
 
*
 

 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
]
-
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
]
)
 
;

 
 
 

 
 
 
d
i
f
f
2
 
=
 
(
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
-
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
p
1
]
)
 
*
 

 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
-
p
s
e
u
d
o
_
x
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
p
1
]
)
 
+

 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
-
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
p
1
]
)
 
*
 

 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
-
p
s
e
u
d
o
_
y
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
p
1
]
)
 
+

 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
-
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
p
1
]
)
 
*
 

 
 
 
 
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
h
i
t
m
2
p
1
]
-
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
_
0
v
[
h
i
t
m
2
p
1
]
)
 
;

 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
d
i
f
f
2
 
>
 
d
i
f
f
1
)
 
{

 
 
 
 
 
d
i
f
f
1
 
=
 
d
i
f
f
2
 
;

 
 
 
}
 
 

  
 
 
i
f
 
(
d
i
f
f
1
>
d
i
f
f
_
m
a
x
2
)
 
{
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
i
f
f
1
>
d
i
f
f
_
m
a
x
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
d
i
f
f
_
m
a
x
2
 
=
 
d
i
f
f
_
m
a
x
 
;

 
 
 
 
 
 
 
d
i
f
f
_
m
a
x
 
 
=
 
d
i
f
f
1
 
;

 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
d
i
f
f
_
m
a
x
2
 
=
 
d
i
f
f
1
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
/
*
 
V
e
r
l
e
t
-
T
a
b
e
l
l
e
 
w
i
r
d
 
u
p
g
e
d
a
t
e
t
 
w
e
n
n
 
d
i
e
 
b
e
i
d
e
n
 
g
r
o
e
s
s
t
e
n
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
 
 
 
 
/
*
 
M
o
n
o
m
e
r
-
D
r
i
f
t
s
 
v
o
n
 
P
s
e
u
d
o
t
e
i
l
c
h
e
n
 
s
e
i
t
 
l
e
t
z
t
e
m
 
U
p
d
a
t
e
 
z
u
s
a
m
m
e
n
 
*
/

 
 
 
 
 
/
*
 
d
i
e
 
S
c
h
i
c
h
t
d
i
c
k
e
 
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
_
c
h
e
c
k
_
u
p
d
a
t
e
 
 
u
e
b
e
r
s
c
h
r
e
i
t
e
n
.
 
 
 
 
*
/

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
(
s
q
r
t
(
d
i
f
f
_
m
a
x
2
)
+
s
q
r
t
(
d
i
f
f
_
m
a
x
)
)
 
>
=
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
_
c
h
e
c
k
_
u
p
d
a
t
e
)
 
{

 
/
*
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
U
P
D
A
T
E
 
!
!
!
!
!
!
 
%
l
f
 
%
l
f
 
\
n
"
,
d
i
f
f
_
m
a
x
,
d
i
f
f
_
m
a
x
2
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
f
f
l
u
s
h
 
;

 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
v
e
r
l
e
t
_
u
p
d
a
t
e
(
)
;
 

 
 
 
 
 
}

  
 
 
}

  
 
 
r
e
t
u
r
n
(
e
r
g
e
b
n
i
s
)
 
;

 
}
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/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
v
o
i
d
 
r
e
d
e
f
i
n
e
_
n
e
i
g
h
b
o
r
_
c
e
l
l
s
(
)

  
/
*
 
d
e
f
i
n
i
e
r
t
 
d
i
e
 
N
a
c
h
b
a
r
z
e
l
l
e
n
 
i
n
n
e
r
h
a
l
b
 
d
e
r
 
l
i
n
k
-
c
e
l
l
-
S
t
r
u
k
t
u
r
 
n
e
u
.
 
W
i
r
d
 
e
i
g
e
n
t
l
i
c
h
 

 
 
 
 
n
u
r
 
b
e
n
o
e
t
i
g
t
,
 
w
e
n
n
 
s
i
c
h
 
d
i
e
 
A
n
z
a
h
l
 
d
e
r
 
Z
e
l
l
e
n
 
a
e
n
d
e
r
t
.
 
*
/
 

  
{

 
 
 
i
n
t
 
i
;

  
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
z
e
l
l
e
n
_
x
;
i
+
+
)
{

 
 
 
 
 
j
p
x
[
i
]
 
=
 
(
i
+
1
+
3
*
z
e
l
l
e
n
_
x
)
%
z
e
l
l
e
n
_
x
 
;

 
 
 
}

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
z
e
l
l
e
n
_
x
;
i
+
+
)
{

 
 
 
 
 
j
m
x
[
i
]
 
=
 
(
i
-
1
+
3
*
z
e
l
l
e
n
_
x
)
%
z
e
l
l
e
n
_
x
 
;

 
 
 
}

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
z
e
l
l
e
n
_
y
 
;
i
+
+
)
{

 
 
 
 
 
j
p
y
[
i
]
 
=
 
(
i
+
1
+
3
*
z
e
l
l
e
n
_
y
)
%
z
e
l
l
e
n
_
y
 
;

 
 
 
}

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
z
e
l
l
e
n
_
y
 
;
i
+
+
)
{

 
 
 
 
 
j
m
y
[
i
]
 
=
 
(
i
-
1
+
3
*
z
e
l
l
e
n
_
y
)
%
z
e
l
l
e
n
_
y
 
;

 
 
 
}

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
z
e
l
l
e
n
_
z
;
i
+
+
)
{

 
 
 
 
 
j
p
z
[
i
]
 
=
 
(
i
+
1
+
3
*
z
e
l
l
e
n
_
z
)
%
z
e
l
l
e
n
_
z
 
;

 
 
 
}

 
 
 
f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
z
e
l
l
e
n
_
z
;
i
+
+
)
{

 
 
 
 
 
j
m
z
[
i
]
 
=
 
(
i
-
1
+
3
*
z
e
l
l
e
n
_
z
)
%
z
e
l
l
e
n
_
z
 
;

 
 
 
}

 
}

   
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

   
v
o
i
d
 
o
p
t
i
m
i
z
e
_
s
k
i
n
(
d
o
u
b
l
e
 
T
_
s
o
_
a
l
t
,
 
d
o
u
b
l
e
 
T
_
s
o
_
n
e
u
)

  
#
d
e
f
i
n
e
 
I
N
C
M
A
X
 
1
.
1
0

 
#
d
e
f
i
n
e
 
D
E
C
M
A
X
 
0
.
9
0

  
/
*
 
v
e
r
s
u
c
h
t
 
d
a
s
 
P
r
o
g
r
a
m
m
 
d
u
c
h
 
V
a
r
i
a
t
i
o
n
 
d
e
r
 
V
e
r
l
e
t
-
S
c
h
i
c
h
t
d
i
c
k
e
 
m
o
e
g
l
i
c
h
s
t
 
f
l
o
t
t
 

 
 
 
 
l
a
u
f
e
n
 
z
u
 
l
a
s
s
e
n
 
*
/
 

   
{
 
s
t
a
t
i
c
 
d
o
u
b
l
e
 
f
a
c
t
 
=
 
I
N
C
M
A
X
;

 
 
 
s
t
a
t
i
c
 
i
n
t
 
s
d
c
 
=
 
0
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
s
k
i
n
_
t
r
y
,
f
a
c
t
_
o
l
d
;

 
 
 
i
n
t
 
n
c
x
,
n
c
y
,
n
c
z
,
i
1
,
n
x
,
n
y
,
n
z
,
s
d
c
_
o
l
d
;

  
 
 
s
d
c
_
o
l
d
 
=
 
s
d
c
;
 
 
f
a
c
t
_
o
l
d
 
=
 
f
a
c
t
;

  
 
 
i
f
 
(
T
_
s
o
_
n
e
u
>
T
_
s
o
_
a
l
t
)
 
{

 
 
 
 
 
/
*
 
P
r
o
g
r
a
m
m
 
w
u
r
d
e
 
d
u
r
c
h
 
l
e
t
z
t
e
 
S
k
i
n
-
A
e
n
d
e
r
u
n
g
 
l
a
n
g
s
a
m
e
r
 
!
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
 
 
 
 
/
*
 
2
.
 
R
i
c
h
t
u
n
g
 
d
e
r
 
A
e
n
d
e
r
u
n
g
 
u
m
k
e
h
r
e
n
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
 
 
 
 
/
*
 
1
.
 
N
a
e
h
e
 
d
e
s
 
O
p
t
i
m
u
m
s
 
=
=
>
 
S
c
h
r
i
t
t
w
e
i
t
e
 
v
e
r
k
l
e
i
n
e
r
n
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
 
 
 
 
s
d
c
 
=
 
0
;

 
 
 
 
 
i
f
 
(
(
f
a
c
t
>
1
.
0
0
5
)
|
|
(
f
a
c
t
<
0
.
9
9
5
)
)
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
f
a
c
t
 
=
 
s
q
r
t
(
f
a
c
t
)
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
f
a
c
t
 
=
 
1
.
0
/
f
a
c
t
;

 
 
 
}

 
 
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
s
d
c
+
+
;

 
 
 
 
 
/
*
 
d
r
e
i
m
a
l
 
i
n
 
g
l
e
i
c
h
e
 
R
i
c
h
t
u
n
g
 
-
-
>
 
V
e
r
g
r
o
e
s
s
e
r
u
n
g
 
d
e
s
 
F
a
k
t
o
r
s
 
 
 
 
 
*
/

 
 
 
 
 
i
f
 
(
s
d
c
>
2
)

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
(
f
a
c
t
<
I
N
C
M
A
X
)
&
&
(
f
a
c
t
>
D
E
C
M
A
X
)
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
a
c
t
 
=
 
f
a
c
t
*
f
a
c
t
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
/
*
 
N
e
u
e
 
S
k
i
n
-
D
i
c
k
e
 
b
e
r
e
c
h
n
e
n
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
 
 
s
k
i
n
_
t
r
y
 
=
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
*
f
a
c
t
;

  
 
 
n
c
x
 
=
 
f
l
o
o
r
(
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
/
(
c
u
t
o
f
f
_
m
a
x
+
s
k
i
n
_
t
r
y
)
)
;
 

 
 
 
n
c
y
 
=
 
f
l
o
o
r
(
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
/
(
c
u
t
o
f
f
_
m
a
x
+
s
k
i
n
_
t
r
y
)
)
;

 
 
 
n
c
z
 
=
 
f
l
o
o
r
(
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
/
(
c
u
t
o
f
f
_
m
a
x
+
s
k
i
n
_
t
r
y
)
)
;

 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
(
n
c
x
>
=
2
)
&
&
(
n
c
y
>
=
2
)
&
&
(
n
c
z
>
=
2
)
)
 
{

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
x
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
x
/
n
c
x
;

 
 
 
 
 
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
y
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
y
/
n
c
y
;

 
 
 
 
 
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
z
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
/
n
c
z
;

 
 
 
 
 
n
c
z
 
=
 
n
c
z
 
+
3
 
;

 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
N
e
u
e
 
S
k
i
n
-
D
i
c
k
e
 
v
e
r
a
r
b
e
i
t
e
n
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
 
 
 
 
i
f
 
(
(
n
c
x
 
!
=
 
z
e
l
l
e
n
_
x
)
|
|
(
n
c
y
 
!
=
 
z
e
l
l
e
n
_
y
)
|
|
(
n
c
z
 
!
=
 
z
e
l
l
e
n
_
z
)
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
z
e
l
l
e
n
_
x
 
=
 
n
c
x
;

 
 
 
 
 
 
 
z
e
l
l
e
n
_
y
 
=
 
n
c
y
;

 
 
 
 
 
 
 
z
e
l
l
e
n
_
z
 
=
 
n
c
z
;

 
 
 
 
 
 
 
r
e
d
e
f
i
n
e
_
n
e
i
g
h
b
o
r
_
c
e
l
l
s
(
)
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
=
 
z
e
l
l
e
n
_
z
 
*
 
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
z
 
;

 
 
 
 
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
_
h
a
l
b
e
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
*
 
0
.
5
 
;

  
 
 
 
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
 
=
 
l
j
_
s
a
f
e
t
y
 
=
 
s
k
i
n
_
t
r
y
;

 
 
 
 
 
/
*
 
p
r
i
n
t
f
(
"
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
 
%
l
f
\
n
"
,
m
c
s
,
T
_
s
o
_
n
e
u
,
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
,
f
a
c
t
)
;
 
*
/

 
 
 

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
1
 
=
 
0
;
 
i
1
<
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
_
m
a
l
2
;
 
i
1
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
i
1
]
 
<
 
0
)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
i
1
]
 
=
 
s
y
s
t
e
m
_
s
i
z
e
_
z
_
r
e
a
l
 
+
 
p
s
e
u
d
o
_
z
p
o
s
[
i
1
]
 
;

 
 
 
 
 
 
 
n
x
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
x
b
o
x
[
i
1
]
/
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
x
;

 
 
 
 
 
 
 
n
y
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
y
b
o
x
[
i
1
]
/
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
y
;

 
 
 
 
 
 
 
n
z
 
=
 
p
s
e
u
d
o
_
z
b
o
x
[
i
1
]
/
c
e
l
l
_
s
i
z
e
_
z
;

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
(
n
x
 
!
=
 
x
_
z
e
l
l
e
[
i
1
]
)
|
|
(
n
y
 
!
=
 
y
_
z
e
l
l
e
[
i
1
]
)
|
|
(
n
z
 
!
=
 
z
_
z
e
l
l
e
[
i
1
]
)
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
u
p
d
a
t
e
_
p
o
i
n
t
e
r
s
(
i
1
,
n
x
,
n
y
,
n
z
)
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
v
e
r
l
e
t
_
u
p
d
a
t
e
(
)
;

 
 
 
 
 
v
e
r
l
e
t
_
u
p
d
a
t
e
_
c
o
u
n
t
e
r
-
-
;

 
 
 
}

 
 
 
e
l
s
e
 
{
 

 
 
 
 
 
f
a
c
t
 
=
 
f
a
c
t
_
o
l
d
;
 

 
 
 
 
 
s
d
c
 
=
 
s
d
c
_
o
l
d
;

 
 
 
}

 
 
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
_
c
h
e
c
k
_
u
p
d
a
t
e
 
=
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
 
-
 
m
a
x
_
m
o
v
e
 
;

 
 
 

 
}
 

 
/
*
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
/

  
v
o
i
d
 
m
a
i
n
(
i
n
t
 
a
r
g
c
,
 
c
h
a
r
 
*
a
r
g
v
[
]
)

 
 
 
 
 
 

 
{
 
 
 
l
o
n
g
 
 
 
s
t
e
p
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
m
c
s
,
m
c
s
0
,
m
c
s
t
o
t
a
l
,
m
c
s
a
v
e
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
m
o
v
e
,
a
k
z
_
r
a
t
e
_
r
o
t
,
z
e
l
l
e
n
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
m
o
v
e
_
k
e
t
t
e
,
a
k
z
_
r
a
t
e
_
r
o
t
_
k
e
t
t
e
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
V
_
m
o
v
e
,
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
,
a
k
z
_
r
a
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
s
a
m
e
 
;

 
 
 
l
o
n
g
 
 
 
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
 
;
 
/
*
 
z
a
e
h
l
t
 
e
r
f
o
l
g
r
e
i
c
h
e
 
B
e
w
e
g
u
n
g
s
v
e
r
s
u
c
h
e
 
*
/

 
 
 
l
o
n
g
 
 
 
r
o
t
_
c
o
u
n
t
e
r
 
;

 
 
 
l
o
n
g
 
 
 
r
o
t
_
c
o
u
n
t
e
r
_
k
e
t
t
e
 
;

 
 
 
l
o
n
g
 
 
 
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
_
k
e
t
t
e
 
;

 
 
 
l
o
n
g
 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
 
;

 
 
 
l
o
n
g
 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
_
s
a
m
e
 
;

 
 
 
l
o
n
g
 
 
 
V
_
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
 
;

 
 
 
l
o
n
g
 
 
 
n
o
r
m
,
 
i
t
i
m
e
 
;

 
 
 
i
n
t
 
 
 
 
s
a
m
p
l
e
s
,
a
u
t
o
s
k
i
n
 
;

 
 
 
s
t
r
u
c
t
 
t
m
s
 
u
_
s
t
a
r
t
,
u
_
e
n
d
 
;

 
 
 
s
t
r
u
c
t
 
t
m
s
 
s
o
_
s
t
a
r
t
,
s
o
_
e
n
d
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
T
_
s
o
_
a
l
t
,
T
_
s
o
_
n
e
u
 
;

 
 
 
t
i
m
e
_
t
 
t
_
s
t
a
r
t
,
t
_
e
n
d
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
w
a
l
l
_
s
e
c
s
,
C
P
U
_
s
e
c
s
;
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F
I
L
E
 
 
 
*
P
r
o
 
;

 
 
 
i
n
t
 
 
 
 
i
,
j
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
z
a
h
l
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
o
o
p
s
,
a
,
b
 
;

 
 
 
i
n
t
 
 
 
 
h
i
l
f
e
 
;

 
 
 
l
o
n
g
 
 
 
l
c
_
m
o
v
e
_
m
o
v
e
s
,
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
m
o
v
e
s
 
;

 
 
 
l
o
n
g
 
 
 
l
c
_
r
o
t
_
m
o
v
e
s
,
k
e
t
t
e
n
_
r
o
t
_
m
o
v
e
s
 
;

 
 
 
l
o
n
g
 
 
 
m
c
s
_
l
a
e
n
g
e
,
m
c
s
_
l
o
o
p
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
r
n
d
 
;

 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
r
o
t
_
b
o
r
d
e
r
,
m
o
v
e
_
b
o
r
d
e
r
,
V
_
m
o
v
e
_
b
o
r
d
e
r
 
;

 
 
 
l
o
n
g
 
 
 
m
o
v
e
_
t
r
y
,
r
o
t
_
t
r
y
,
V
_
m
o
v
e
_
t
r
y
,
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
t
r
y
 
;

   
 
 
d
o
u
b
l
e
 
a
l
t
_
e
n
e
r
g
i
e
 
;

  
 
 
/
*
 
 
I
N
I
T
I
A
L
I
S
I
E
R
U
N
G
 
 
*
/

 
 
 

 
 
 
P
r
o
 
=
 
f
o
p
e
n
(
"
s
k
i
n
"
,
"
r
"
)
;

 
 
 
f
s
c
a
n
f
(
P
r
o
,
"
%
l
f
"
,
&
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
)
;

 
 
 
f
s
c
a
n
f
(
P
r
o
,
"
%
d
"
,
&
a
u
t
o
s
k
i
n
)
;

 
 
 
f
c
l
o
s
e
(
P
r
o
)
;

 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
 
>
 
V
e
r
l
e
t
 
s
k
i
n
 
s
e
t
 
t
o
 
 
 
:
 
%
7
.
5
l
f
"
,
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
)
;

 
 
 
i
f
 
(
a
u
t
o
s
k
i
n
)
 
p
r
i
n
t
f
(
"
 
 
a
u
t
o
m
a
t
i
c
\
n
"
)
;

 
 
 
e
l
s
e
 
p
r
i
n
t
f
(
"
 
 
f
i
x
e
d
\
n
"
)
;

 
 
 

 
 
 
l
j
_
s
a
f
e
t
y
 
=
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
 
;

 
 
 

 
 
 
s
f
l
a
g
 
=
 
a
r
g
v
 
;

 
 
 

  
 
 
l
c
_
m
o
v
e
_
m
o
v
e
s
 
=
 
0
 
;

 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
m
o
v
e
s
 
=
 
0
 
;

 
 
 
l
c
_
r
o
t
_
m
o
v
e
s
 
=
 
0
 
;

 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
r
o
t
_
m
o
v
e
s
 
=
 
0
 
;

 
 
 
r
o
t
_
c
o
u
n
t
e
r
 
=
 
0
 
;

 
 
 
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
 
=
 
0
 
;

 
 
 
r
o
t
_
c
o
u
n
t
e
r
_
k
e
t
t
e
 
=
 
0
 
;

 
 
 
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
_
k
e
t
t
e
 
=
 
0
 
;

 
 
 
V
_
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
 
=
 
0
 
;

 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
 
=
 
0
 
;

 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
_
s
a
m
e
 
=
 
0
 
;

 
 
 
s
a
v
e
s
t
e
p
 
=
 
5
0
0
 
;

 
 
 
s
a
m
p
l
e
s
 
=
 
0
 
;

 
 
 
m
c
s
 
=
 
0
 
;

 
 
 
m
c
s
0
 
=
 
0
 
;

 
 
 
m
c
s
t
o
t
a
l
 
=
 
0
 
;

 
 
 
z
e
l
l
e
n
 
=
 
0
 
;

 
 
 
m
o
v
e
_
t
r
y
 
=
 
0
 
;

 
 
 
r
o
t
_
t
r
y
 
=
 
0
 
;

 
 
 
V
_
m
o
v
e
_
t
r
y
 
=
 
0
 
;

 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
t
r
y
 
=
 
0
 
;

    
 
 
i
s
e
e
d
 
=
 
r
e
a
d
_
s
e
e
d
(
)
 
;
 
/
*
 
l
a
d
e
 
S
t
a
r
t
w
e
r
t
 
f
u
e
r
 
Z
u
f
a
l
l
s
g
e
n
e
r
a
t
o
r
 
*
/

 
 
 
r
2
5
0
_
s
r
a
n
d
o
m
(
i
s
e
e
d
)
 
;
 
/
*
 
s
t
a
r
t
e
 
Z
u
f
a
l
l
s
g
e
n
e
r
a
t
o
r
 
*
/

  
 
 
i
f
 
(
s
f
l
a
g
[
2
]
[
3
]
 
=
=
 
’
c
’
)
 
{

 
 
 
 
 
a
l
l
e
s
_
r
a
u
s
s
c
h
r
e
i
b
e
n
 
=
 
1
 
;

 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
a
l
l
e
s
_
r
a
u
s
s
c
h
r
e
i
b
e
n
 
=
 
0
 
;

 
 
 
}
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
s
f
l
a
g
[
2
]
[
0
]
 
=
=
 
’
f
’
)
 
r
e
a
d
_
p
a
r
a
m
e
t
e
r
s
(
)
 
;

 
 
 
i
f
 
(
s
f
l
a
g
[
2
]
[
0
]
 
=
=
 
’
c
’
)
 
{

 
 
 
 
 
r
e
a
d
_
c
o
n
f
i
g
(
&
m
c
s
0
)
 
;

 
 
 
 
 
r
e
a
d
_
c
o
n
f
i
g
_
p
a
r
a
m
e
t
e
r
s
(
)
 
;

 
 
 
}

 
 
 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
>
 
M
A
X
_
T
E
I
L
C
H
E
N
)
 
{

 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
 
Z
u
 
v
i
e
l
e
 
T
e
i
l
c
h
e
n
 
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
 
\
n
"
)
 
;

 
 
 
 
 
e
x
i
t
(
1
)
 
;

 
 
 
}

  
 
 
t
i
m
e
(
&
t
_
s
t
a
r
t
)
;
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
S
y
s
t
e
m
z
e
i
t
 
b
e
i
 
S
i
m
u
l
a
t
i
o
n
s
b
e
g
i
n
n
 
s
p
e
i
c
h
e
r
n
 
 
*
/

 
 
 
t
i
m
e
s
(
&
u
_
s
t
a
r
t
)
;

  
 
 
m
e
m
o
r
y
_
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
(
)
 
;

 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
s
f
l
a
g
[
2
]
[
0
]
 
=
=
 
’
f
’
)
 
{

 
 
 
 
 
s
t
a
r
t
_
n
o
r
m
(
)
 
;

 
 
 
 
 
s
e
t
u
p
_
p
o
i
n
t
e
r
s
(
)
 
;

 
 
 
 
 
v
e
r
l
e
t
_
u
p
d
a
t
e
(
)
 
;

 
 
 
 
 
m
a
k
e
_
p
o
l
y
m
e
r
s
(
)
 
;

 
 
 
 
 
v
e
r
l
e
t
_
u
p
d
a
t
e
(
)
 
;

 
 
 
 
 
v
e
r
l
e
t
_
u
p
d
a
t
e
_
c
o
u
n
t
e
r
 
=
 
0
 
;

 
 
 
}

 
 
 
i
f
 
(
s
f
l
a
g
[
2
]
[
0
]
 
=
=
 
’
c
’
)
 
{

 
 
 
 
 
s
t
a
r
t
_
c
o
n
f
i
g
(
&
m
c
s
t
o
t
a
l
)
 
;

 
 
 
 
 
s
e
t
u
p
_
p
o
i
n
t
e
r
s
(
)
 
;

 
 
 
 
 
v
e
r
l
e
t
_
u
p
d
a
t
e
(
)
 
;

 
 
 
 
 
v
e
r
l
e
t
_
u
p
d
a
t
e
_
c
o
u
n
t
e
r
 
=
 
0
 
;

 
 
 
}

  
 
 
i
f
 
(
(
s
f
l
a
g
[
2
]
[
1
]
 
=
=
 
’
m
’
)
 
|
|
 
(
s
f
l
a
g
[
2
]
[
1
]
 
=
=
 
’
r
’
)
)
 
{

 
 
 
 
 
m
e
m
o
r
y
_
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
_
m
e
s
s
(
)
 
;

  
 
 
 
 
i
f
 
(
s
f
l
a
g
[
2
]
[
0
]
 
=
=
 
’
f
’
)
 
s
e
t
u
p
_
m
e
s
s
(
)
 
;

 
 
 
 
 
i
f
 
(
(
s
f
l
a
g
[
2
]
[
0
]
 
=
=
 
’
c
’
)
 
&
&
 
(
s
f
l
a
g
[
2
]
[
2
]
 
=
=
 
’
c
’
)
)
 
r
e
a
d
_
h
i
s
t
o
(
)
 
;

 
 
 
 
 
i
f
 
(
(
s
f
l
a
g
[
2
]
[
0
]
 
=
=
 
’
c
’
)
 
&
&
 
(
s
f
l
a
g
[
2
]
[
2
]
 
=
=
 
’
n
’
)
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
s
e
t
u
p
_
m
e
s
s
(
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
m
c
s
0
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
}

 
 
 

  
 
 
w
r
i
t
e
_
c
o
n
f
i
g
u
r
a
t
i
o
n
 
(
0
,
m
c
s
,
m
c
s
t
o
t
a
l
)
 
;

 
 
 
m
c
s
a
v
e
 
=
 
m
c
s
0
 
;

 
 
 
n
o
r
m
 
=
 
 
(
i
n
t
)
 
s
a
v
e
s
t
e
p
 
*
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
;

 
 
 

  
 
 
a
l
t
_
e
n
e
r
g
i
e
 
=
 
g
e
s
a
m
t
_
e
n
e
r
g
i
e
 
;

  
 
 
/
*
 
 
H
A
U
P
T
S
C
H
L
E
I
F
E
 
 
*
/

 
 
 

 
 
 
t
i
m
e
s
(
&
s
o
_
s
t
a
r
t
)
;
 
T
_
s
o
_
a
l
t
 
=
 
0
.
0
;

 
 
 

 
 
 
m
c
s
_
l
a
e
n
g
e
 
=
 
3
*
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
+
 
2
 
;

 
 
 
r
o
t
_
b
o
r
d
e
r
 
=
 
(
2
*
(
d
o
u
b
l
e
)
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
)
 
/
 
(
d
o
u
b
l
e
)
m
c
s
_
l
a
e
n
g
e
 
;

 
 
 
m
o
v
e
_
b
o
r
d
e
r
 
=
 
r
o
t
_
b
o
r
d
e
r
 
+
 
(
(
d
o
u
b
l
e
)
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
/
(
d
o
u
b
l
e
)
m
c
s
_
l
a
e
n
g
e
)
 
;

 
 
 
V
_
m
o
v
e
_
b
o
r
d
e
r
 
=
 
m
o
v
e
_
b
o
r
d
e
r
 
+
 
(
1
/
(
d
o
u
b
l
e
)
m
c
s
_
l
a
e
n
g
e
)
 
;
 

 
 
 

 
 
 
f
o
r
 
(
s
t
e
p
 
=
 
(
l
o
n
g
)
m
c
s
0
 
;
s
t
e
p
 
<
 
m
c
s
m
a
x
+
m
c
s
0
 
;
s
t
e
p
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
m
c
s
_
l
o
o
p
=
0
;
m
c
s
_
l
o
o
p
 
<
 
m
c
s
_
l
a
e
n
g
e
;
m
c
s
_
l
o
o
p
+
+
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
r
n
d
 
=
 
d
o
u
b
l
e
_
r
2
5
0
(
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
r
n
d
 
<
 
r
o
t
_
b
o
r
d
e
r
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
w
i
t
c
h
 
(
r
o
t
(
)
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
a
s
e
 
0
 
:
 
r
o
t
_
c
o
u
n
t
e
r
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
a
s
e
 
1
 
:
 
l
c
_
r
o
t
_
m
o
v
e
s
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
r
e
a
k
 
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
a
s
e
 
2
 
:
 
r
o
t
_
c
o
u
n
t
e
r
_
k
e
t
t
e
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
a
s
e
 
3
 
:
 
k
e
t
t
e
n
_
r
o
t
_
m
o
v
e
s
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
r
n
d
 
<
 
m
o
v
e
_
b
o
r
d
e
r
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
w
i
t
c
h
 
(
m
o
v
e
(
)
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
a
s
e
 
0
 
:
 
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
+
+
 
;
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c
a
s
e
 
1
 
:
 
l
c
_
m
o
v
e
_
m
o
v
e
s
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
r
e
a
k
 
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
a
s
e
 
2
 
:
 
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
_
k
e
t
t
e
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
a
s
e
 
3
 
:
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
m
o
v
e
s
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
r
n
d
 
<
 
V
_
m
o
v
e
_
b
o
r
d
e
r
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
V
_
m
o
v
e
(
)
 
=
=
 
0
)
 
V
_
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
V
_
m
o
v
e
_
t
r
y
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
e
u
g
l
e
i
c
h
a
l
t
 
=
 
1
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
a
n
z
a
h
l
_
p
o
l
y
m
e
r
e
 
>
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
(
)
 
=
=
 
0
)
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
e
u
g
l
e
i
c
h
a
l
t
 
=
=
 
0
)
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
_
s
a
m
e
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
t
r
y
 
+
+
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
(
s
t
e
p
 
>
=
 
m
c
s
a
v
e
)
 
&
&
 
(
(
s
f
l
a
g
[
2
]
[
1
]
 
=
=
 
’
m
’
)
|
|
 
(
s
f
l
a
g
[
2
]
[
1
]
 
=
=
 
’
r
’
)
)
)
 
{
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
i
m
e
s
(
&
s
o
_
e
n
d
)
;
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
T
_
s
o
_
n
e
u
 
=
 
(
s
o
_
e
n
d
.
t
m
s
_
u
t
i
m
e
 
-
 
s
o
_
s
t
a
r
t
.
t
m
s
_
u
t
i
m
e
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
T
_
s
o
_
a
l
t
=
=
0
.
0
)
 
T
_
s
o
_
a
l
t
 
=
 
T
_
s
o
_
n
e
u
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
l
c
_
m
o
v
e
_
m
o
v
e
s
 
!
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
m
o
v
e
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
/
l
c
_
m
o
v
e
_
m
o
v
e
s
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
m
o
v
e
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
l
c
_
m
o
v
e
_
m
o
v
e
s
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
l
c
_
r
o
t
_
m
o
v
e
s
 
!
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
r
o
t
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
r
o
t
_
c
o
u
n
t
e
r
/
l
c
_
r
o
t
_
m
o
v
e
s
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
r
o
t
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
o
t
_
c
o
u
n
t
e
r
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
l
c
_
r
o
t
_
m
o
v
e
s
 
=
 
0
 
;

  
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
m
o
v
e
s
 
!
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
m
o
v
e
_
k
e
t
t
e
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
_
k
e
t
t
e
/
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
m
o
v
e
s
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
m
o
v
e
_
k
e
t
t
e
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
_
k
e
t
t
e
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
m
o
v
e
s
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
k
e
t
t
e
n
_
r
o
t
_
m
o
v
e
s
 
!
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
r
o
t
_
k
e
t
t
e
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
r
o
t
_
c
o
u
n
t
e
r
_
k
e
t
t
e
/
k
e
t
t
e
n
_
r
o
t
_
m
o
v
e
s
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
r
o
t
_
k
e
t
t
e
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
o
t
_
c
o
u
n
t
e
r
_
k
e
t
t
e
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
r
o
t
_
m
o
v
e
s
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
V
_
m
o
v
e
_
t
r
y
 
!
=
0
 
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
V
_
m
o
v
e
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
V
_
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
/
V
_
m
o
v
e
_
t
r
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
V
_
m
o
v
e
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
V
_
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
V
_
m
o
v
e
_
t
r
y
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
t
r
y
 
!
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
/
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
t
r
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
t
r
y
 
!
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
s
a
m
e
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
_
s
a
m
e
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
t
r
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
s
a
m
e
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
_
s
a
m
e
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
t
r
y
 
=
 
0
 
;

  
 
 
 
 
 
 
 
 
s
a
m
p
l
e
s
 
+
+
 
;

   
 
 
 
 
 
 
 
 
m
e
s
s
(
s
t
e
p
,
a
k
z
_
r
a
t
e
_
m
o
v
e
,
a
k
z
_
r
a
t
e
_
r
o
t
,
a
k
z
_
r
a
t
e
_
m
o
v
e
_
k
e
t
t
e
,
a
k
z
_
r
a
t
e
_
r
o
t
_
k
e
t
t
e
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
V
_
m
o
v
e
,
a
k
z
_
r
a
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
,
a
k
z
_
r
a
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
s
a
m
e
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
w
r
i
t
e
_
c
o
n
f
i
g
u
r
a
t
i
o
n
(
1
,
(
d
o
u
b
l
e
)
s
t
e
p
,
m
c
s
t
o
t
a
l
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
c
s
a
v
e
 
=
 
m
c
s
a
v
e
 
+
 
s
a
v
e
s
t
e
p
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
s
f
l
a
g
[
2
]
[
1
]
 
=
=
 
’
r
’
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
L
o
e
d
i
n
g
’
s
c
h
e
 
A
k
z
e
p
t
a
n
z
r
a
t
e
n
a
n
p
a
s
s
u
n
g
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
a
x
_
z
e
r
r
 
=
 
m
a
x
_
z
e
r
r
 
*
 
(
1
 
+
 
0
.
3
 
*
(
a
k
z
_
r
a
t
e
_
V
_
m
o
v
e
 
-
 
0
.
3
)
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
a
x
_
j
u
m
p
 
=
 
m
a
x
_
j
u
m
p
 
*
 
(
1
 
+
 
0
.
3
 
*
(
a
k
z
_
r
a
t
e
_
m
o
v
e
 
-
 
0
.
3
)
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
a
x
_
r
o
t
a
t
e
 
=
 
m
a
x
_
r
o
t
a
t
e
 
*
 
(
1
 
+
 
0
.
3
 
*
(
a
k
z
_
r
a
t
e
_
r
o
t
 
-
 
0
.
3
)
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
B
e
s
c
h
r
a
e
n
k
e
 
m
a
x
i
m
a
l
e
 
D
r
e
h
w
e
i
t
e
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
m
a
x
_
r
o
t
a
t
e
 
>
 
M
_
P
I
_
2
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
a
x
_
r
o
t
a
t
e
 
=
 
M
_
P
I
_
2
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
a
x
_
m
o
v
e
 
=
 
(
(
s
i
g
m
a
_
l
_
h
a
l
b
e
 
+
c
u
t
o
f
f
)
 
*
 
0
.
5
 
*
 
m
a
x
_
r
o
t
a
t
e
 
+
 
1
.
7
2
*
m
a
x
_
j
u
m
p
)
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
m
a
x
_
z
e
r
r
 
>
 
m
a
x
_
m
o
v
e
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
a
x
_
m
o
v
e
 
=
 
m
a
x
_
z
e
r
r
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
_
c
h
e
c
k
_
u
p
d
a
t
e
 
=
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
 
-
 
m
a
x
_
m
o
v
e
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
F
o
l
g
e
n
d
e
 
A
b
f
r
a
g
e
 
k
o
l
l
i
d
i
e
r
t
 
n
a
t
u
e
r
l
i
c
h
 
m
i
t
 
d
e
r
 
S
k
i
n
d
i
c
k
e
n
o
p
t
i
m
i
e
r
u
n
g

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-
 
v
e
r
m
e
i
d
e
t
 
a
b
e
r
 
u
n
e
n
d
l
i
c
h
e
 
L
a
u
f
z
e
i
t
e
n
.
.
.
.
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
_
c
h
e
c
k
_
u
p
d
a
t
e
 
<
 
m
a
x
_
m
o
v
e
/
2
.
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
 
=
 
m
a
x
_
m
o
v
e
 
*
 
1
.
5
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
_
c
h
e
c
k
_
u
p
d
a
t
e
 
=
 
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
 
-
 
m
a
x
_
m
o
v
e
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
a
u
t
o
s
k
i
n
)
 
o
p
t
i
m
i
z
e
_
s
k
i
n
(
T
_
s
o
_
a
l
t
,
T
_
s
o
_
n
e
u
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
T
_
s
o
_
a
l
t
 
=
 
T
_
s
o
_
n
e
u
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
i
m
e
s
(
&
s
o
_
s
t
a
r
t
)
;

 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 

 
 
 
}

 
 
 

 
 
 
w
r
i
t
e
_
c
o
n
f
i
g
u
r
a
t
i
o
n
(
2
,
(
d
o
u
b
l
e
)
s
t
e
p
,
m
c
s
t
o
t
a
l
)
 
;
 

  
 
 
w
r
i
t
e
_
s
e
e
d
(
r
2
5
0
_
r
a
n
d
o
m
(
)
)
 
;
 

 
 
 
/
*
 
s
p
e
i
c
h
e
r
e
 
n
e
u
e
n
 
S
t
a
r
t
w
e
r
t
 
f
u
e
r
 
Z
u
f
a
l
l
s
g
e
n
e
r
a
t
o
r
 
*
/

 
 
 

 
 
 
i
f
 
(
(
s
f
l
a
g
[
2
]
[
1
]
 
=
=
 
’
m
’
)
 
|
|
 
(
s
f
l
a
g
[
2
]
[
1
]
 
=
=
 
’
r
’
)
)
 
{

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
l
c
_
m
o
v
e
_
m
o
v
e
s
 
!
=
 
0
)
 
{
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a
k
z
_
r
a
t
e
_
m
o
v
e
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
/
l
c
_
m
o
v
e
_
m
o
v
e
s
 
;

 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
m
o
v
e
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
l
c
_
m
o
v
e
_
m
o
v
e
s
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
l
c
_
r
o
t
_
m
o
v
e
s
 
!
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
r
o
t
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
r
o
t
_
c
o
u
n
t
e
r
/
l
c
_
r
o
t
_
m
o
v
e
s
 
;

 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
r
o
t
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
r
o
t
_
c
o
u
n
t
e
r
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
l
c
_
r
o
t
_
m
o
v
e
s
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
m
o
v
e
s
 
!
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
m
o
v
e
_
k
e
t
t
e
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
_
k
e
t
t
e
/
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
m
o
v
e
s
 
;

 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
m
o
v
e
_
k
e
t
t
e
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
_
k
e
t
t
e
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
m
o
v
e
s
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
k
e
t
t
e
n
_
r
o
t
_
m
o
v
e
s
 
!
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
r
o
t
_
k
e
t
t
e
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
r
o
t
_
c
o
u
n
t
e
r
_
k
e
t
t
e
/
k
e
t
t
e
n
_
r
o
t
_
m
o
v
e
s
 
;

 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
r
o
t
_
k
e
t
t
e
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
r
o
t
_
c
o
u
n
t
e
r
_
k
e
t
t
e
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
r
o
t
_
m
o
v
e
s
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
V
_
m
o
v
e
_
t
r
y
 
!
=
0
 
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
V
_
m
o
v
e
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
V
_
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
/
V
_
m
o
v
e
_
t
r
y
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
V
_
m
o
v
e
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
V
_
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
V
_
m
o
v
e
_
t
r
y
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
t
r
y
 
!
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
/
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
t
r
y
 
;

 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
t
r
y
 
!
=
 
0
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
s
a
m
e
 
=
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
_
s
a
m
e
/
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
t
r
y
 
;

 
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
s
a
m
e
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
c
o
u
n
t
e
r
_
s
a
m
e
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
t
r
y
 
=
 
0
 
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
m
e
s
s
(
s
t
e
p
,
a
k
z
_
r
a
t
e
_
m
o
v
e
,
a
k
z
_
r
a
t
e
_
r
o
t
,
a
k
z
_
r
a
t
e
_
m
o
v
e
_
k
e
t
t
e
,
a
k
z
_
r
a
t
e
_
r
o
t
_
k
e
t
t
e
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
k
z
_
r
a
t
e
_
V
_
m
o
v
e
,
a
k
z
_
r
a
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
,
a
k
z
_
r
a
t
e
_
k
e
t
t
e
n
_
m
o
v
e
_
s
a
m
e
,
s
k
i
n
_
v
e
r
l
e
t
)
 
;

 
 
 
 
 
m
e
m
o
r
y
_
d
e
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
_
m
e
s
s
(
)
 
;

 
 
 
}

 
 
 
m
e
m
o
r
y
_
d
e
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
(
)
 
;

  
 
 
t
i
m
e
(
&
t
_
e
n
d
)
;
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
S
y
s
t
e
m
z
e
i
t
 
b
e
i
 
S
c
h
l
e
i
f
e
n
-
E
n
d
e
 
*
/

 
 
 
w
a
l
l
_
s
e
c
s
 
 
=
 
(
t
_
e
n
d
-
t
_
s
t
a
r
t
)
;
 
 
 
 
 
/
*
 
Z
e
i
t
 
f
u
e
r
 
S
c
h
l
e
i
f
e
n
d
u
r
c
h
l
a
u
f
 
 
*
/

 
 
 

 
 
 
t
i
m
e
s
(
&
u
_
e
n
d
)
;

 
 
 
C
P
U
_
s
e
c
s
 
 
=
 
(
u
_
e
n
d
.
t
m
s
_
u
t
i
m
e
 
-
 
u
_
s
t
a
r
t
.
t
m
s
_
u
t
i
m
e
)
;

 
 
 
C
P
U
_
s
e
c
s
 
 
=
 
C
P
U
_
s
e
c
s
/
1
0
0
.
;

 
 
 
i
t
i
m
e
 
=
 
(
s
t
e
p
-
m
c
s
0
)
*
 
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
 
;

  
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
 
>
 
m
a
i
n
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
:
"
)
;

 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
 
%
-
1
0
.
2
f
 
C
P
U
 
s
e
c
o
n
d
s
 
t
o
 
e
x
e
c
u
t
e
\
n
"
,
C
P
U
_
s
e
c
s
)
;

 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
 
>
 
m
a
i
n
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
:
"
)
;

 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
 
%
-
1
0
.
2
f
 
a
t
t
e
m
p
t
s
 
/
 
C
P
U
 
s
e
c
o
n
d
\
n
"
,
i
t
i
m
e
/
C
P
U
_
s
e
c
s
)
;

 
 
 

 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
 
>
 
m
a
i
n
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
:
"
)
;

 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
 
%
-
1
0
.
2
f
 
w
a
l
l
 
s
e
c
o
n
d
s
 
t
o
 
e
x
e
c
u
t
e
\
n
"
,
w
a
l
l
_
s
e
c
s
)
;

 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
 
>
 
m
a
i
n
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
:
"
)
;

 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
 
%
-
1
0
.
2
f
 
a
t
t
e
m
p
t
s
 
/
 
w
a
l
l
 
s
e
c
o
n
d
\
n
"
,
i
t
i
m
e
/
w
a
l
l
_
s
e
c
s
)
;

 
 
 

 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
%
5
d
 
V
e
r
l
e
t
 
u
p
d
a
t
e
s
 
i
n
 
%
5
d
 
M
C
S
s
 
-
-
>
 
r
a
t
e
 
%
1
5
.
6
l
f
\
n
"
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
e
r
l
e
t
_
u
p
d
a
t
e
_
c
o
u
n
t
e
r
,
(
i
n
t
)
 
(
i
t
i
m
e
/
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
)
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 
(
v
e
r
l
e
t
_
u
p
d
a
t
e
_
c
o
u
n
t
e
r
*
a
n
z
a
h
l
_
t
e
i
l
c
h
e
n
)
/
i
t
i
m
e
)
;

 
 
 

 
 
 

 
}
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/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
/

 
/
*
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
/
*
 
 
 
F
i
l
e
:
 
r
2
5
0
.
c
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
/
*
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
/
*
 
 
 
T
h
e
 
R
2
5
0
 
r
a
n
d
o
m
 
n
u
m
b
e
r
 
g
e
n
e
r
a
t
o
r
 
r
o
u
t
i
n
e
s
.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
/
*
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
/

  
s
t
a
t
i
c
 
c
h
a
r
 
_
I
D
_
[
]
 
=
 
"
$
I
d
:
 
r
2
5
0
.
c
,
v
 
1
.
8
 
9
0
/
1
0
/
3
1
 
1
4
:
5
7
:
5
0
 
r
e
g
e
r
 
E
x
p
 
$
"
;

  
/
*
 
#
d
e
f
i
n
e
 
i
n
t
 
l
o
n
g
 
*
/

 
#
d
e
f
i
n
e
 
I
N
T
1
6

  
/
*
 
C
o
m
m
e
n
t
 
o
u
t
 
n
e
x
t
l
i
n
e
 
i
f
 
s
i
z
e
o
f
(
i
n
t
)
 
=
=
 
2
 
(
 
1
6
 
B
i
t
 
i
n
t
e
g
e
r
 
)
 
 
*
/

 
#
u
n
d
e
f
 
 
I
N
T
1
6

  
#
i
n
c
l
u
d
e
 
<
m
a
t
h
.
h
>

 
#
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
t
d
i
o
.
h
>

  
#
i
f
n
d
e
f
 
I
N
T
_
M
A
X

 
#
i
f
d
e
f
 
I
N
T
1
6

 
#
d
e
f
i
n
e
 
I
N
T
_
M
A
X
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0
x
7
F
F
F

 
#
e
l
s
e

 
#
d
e
f
i
n
e
 
I
N
T
_
M
A
X
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0
x
7
F
F
F
F
F
F
F

 
#
e
n
d
i
f

 
#
e
n
d
i
f

  
#
d
e
f
i
n
e
 
I
N
V
E
R
S
E
_
I
N
T
_
M
A
X
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(
1
.
0
/
I
N
T
_
M
A
X
)

  
#
d
e
f
i
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
T
Y
P
E
_
3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
x
*
*
3
1
 
+
 
x
*
*
3
 
+
 
1
 
*
/

 
#
d
e
f
i
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
B
R
E
A
K
_
3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1
2
8

 
#
d
e
f
i
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D
E
G
_
3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3
1

 
#
d
e
f
i
n
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
E
P
_
3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3

  
#
d
e
f
i
n
e
 
P
 
2
5
0

 
#
d
e
f
i
n
e
 
Q
 
1
0
3

  
s
t
a
t
i
c
 
i
n
t
 
m
[
P
]
 
 
 
=

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
{
 
 
0
x
7
b
e
9
c
1
b
d
,
 
0
x
0
8
8
a
a
1
0
2
,
 
0
x
3
d
3
8
5
0
9
b
,
 
0
x
7
4
6
b
9
f
b
e
,
 
0
x
2
d
0
4
4
1
7
f
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0
x
7
7
5
d
4
3
5
1
,
 
0
x
5
3
c
4
8
d
9
6
,
 
0
x
0
2
b
2
6
e
0
b
,
 
0
x
4
1
8
f
e
d
c
f
,
 
0
x
1
9
d
b
c
1
9
e
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0
x
7
8
5
1
2
a
d
b
,
 
0
x
1
a
1
f
5
e
2
b
,
 
0
x
3
0
7
d
7
7
6
1
,
 
0
x
6
5
8
4
c
1
f
0
,
 
0
x
2
4
e
3
c
3
6
f
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0
x
2
2
3
2
3
1
0
f
,
 
0
x
2
d
a
c
5
c
e
b
,
 
0
x
1
0
6
e
8
b
5
a
,
 
0
x
5
a
0
5
a
9
3
8
,
 
0
x
5
e
6
3
9
2
b
6
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0
x
6
6
b
9
0
3
4
8
,
 
0
x
7
5
2
6
4
9
0
1
,
 
0
x
4
1
7
4
f
4
0
2
,
 
0
x
6
1
8
b
1
8
a
4
,
 
0
x
3
a
6
a
b
4
b
f
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0
x
3
c
4
b
c
2
8
9
,
 
0
x
2
6
5
7
a
9
a
9
,
 
0
x
4
e
6
8
5
8
9
b
,
 
0
x
0
9
6
4
8
a
a
6
,
 
0
x
3
f
c
4
8
9
b
b
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0
x
1
c
1
b
7
1
5
c
,
 
0
x
0
5
4
e
4
c
6
3
,
 
0
x
4
8
4
f
2
a
b
d
,
 
0
x
5
9
5
3
c
1
f
8
,
 
0
x
7
9
b
9
e
c
2
2
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0
x
7
5
5
3
6
c
3
d
,
 
0
x
5
0
b
1
0
5
4
9
,
 
0
x
4
d
7
e
7
9
b
8
,
 
0
x
7
8
0
5
d
a
4
8
,
 
0
x
1
2
4
0
f
3
1
8
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0
x
6
7
5
a
3
b
5
6
,
 
0
x
7
0
5
7
0
5
2
3
,
 
0
x
2
c
6
0
5
1
4
3
,
 
0
x
1
7
d
7
b
2
b
7
,
 
0
x
5
5
d
b
c
7
1
3
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0
x
5
1
4
4
1
4
b
2
,
 
0
x
3
a
0
9
e
3
c
7
,
 
0
x
0
3
8
8
2
3
f
f
,
 
0
x
6
1
b
2
a
0
0
c
,
 
0
x
1
4
0
f
8
c
f
f
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0
x
6
1
e
b
b
6
b
5
,
 
0
x
4
8
6
b
a
3
5
4
,
 
0
x
0
9
3
5
d
6
0
0
,
 
0
x
2
3
6
0
a
a
b
8
,
 
0
x
2
9
f
6
b
b
f
8
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0
x
4
3
a
0
8
a
b
f
,
 
0
x
5
f
a
c
6
d
4
1
,
 
0
x
5
0
4
e
6
5
a
2
,
 
0
x
1
2
0
8
e
3
5
b
,
 
0
x
6
9
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}
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s
t
a
t
i
c
 
i
n
t
 
*
k
_
s
t
a
t
i
c
 
=
 
m
 
+
 
P
;

 
s
t
a
t
i
c
 
i
n
t
 
*
j
_
s
t
a
t
i
c
 
=
 
m
 
+
 
P
-
Q
;

 
s
t
a
t
i
c
 
i
n
t
 
*
e
n
d
 
 
 
 
 
 
=
 
m
 
+
 
P
-
1
;
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t
a
t
i
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i
n
t
 
 
 
 
 
r
a
n
d
t
b
l
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E
G
_
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,
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s
t
a
t
i
c
 
 
i
n
t
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
f
p
t
r
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
=
 
r
a
n
d
t
b
l
 
+
 
S
E
P
_
3
;

 
s
t
a
t
i
c
 
 
i
n
t
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
r
p
t
r
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
=
 
r
a
n
d
t
b
l
;

 
s
t
a
t
i
c
 
 
i
n
t
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
e
n
d
_
p
t
r
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
=
 
r
a
n
d
t
b
l
 
+
 
D
E
G
_
3
;

  
s
t
a
t
i
c
 
 
i
n
t
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
s
t
a
t
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
=
 
r
a
n
d
t
b
l
;

 
 
 
s
t
a
t
i
c
 
 
i
n
t
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
a
n
d
_
d
e
g
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
=
 
D
E
G
_
3
;

 
s
t
a
t
i
c
 
 
i
n
t
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
a
n
d
_
s
e
p
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
=
 
S
E
P
_
3
;
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t
a
t
i
c
 
i
n
t

 
x
r
a
n
d
o
m
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)

  
{
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
n
t
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
;

  
 
 
 
 
 
 
 
 
*
f
p
t
r
 
+
=
 
*
r
p
t
r
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
 
=
 
(
*
f
p
t
r
 
>
>
 
1
)
 
&
 
I
N
T
_
M
A
X
;
 
 
 
 
/
*
 
c
h
u
c
k
i
n
g
 
l
e
a
s
t
 
r
a
n
d
o
m
 
b
i
t
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
 
 
+
+
f
p
t
r
 
 
>
=
 
 
e
n
d
_
p
t
r
 
 
)
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
p
t
r
 
=
 
s
t
a
t
e
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
+
+
r
p
t
r
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
 
 
+
+
r
p
t
r
 
 
>
=
 
 
e
n
d
_
p
t
r
 
 
)
 
 
r
p
t
r
 
=
 
s
t
a
t
e
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
 
i
 
)
;

 
}
  
s
t
a
t
i
c
 
v
o
i
d

 
x
s
r
a
n
d
o
m
(
 
x
 
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
u
n
s
i
g
n
e
d
 
i
n
t
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
;

 
{
 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
g
i
s
t
e
r
 
 
i
n
t
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
 
i
n
t
 
i
n
t
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
a
n
d
o
m
(
 
v
o
i
d
 
)
;
 
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
n
t
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
r
a
n
d
o
m
(
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
t
a
t
e
[
 
0
 
]
 
=
 
x
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
 
i
 
=
 
1
;
 
i
 
<
 
r
a
n
d
_
d
e
g
;
 
i
+
+
 
)
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
t
a
t
e
[
i
]
 
=
 
(
1
1
0
3
5
1
5
2
4
5
*
s
t
a
t
e
[
i
 
-
 
1
]
 
+
 
1
2
3
4
5
)
 
&
 
I
N
T
_
M
A
X
;
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}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
p
t
r
 
=
 
&
s
t
a
t
e
[
 
r
a
n
d
_
s
e
p
 
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
p
t
r
 
=
 
&
s
t
a
t
e
[
 
0
 
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
 
i
 
=
 
0
;
 
i
 
<
 
1
0
*
r
a
n
d
_
d
e
g
;
 
i
+
+
 
)
 
 
x
r
a
n
d
o
m
(
)
;

 
}

  
v
o
i
d

 
r
2
5
0
_
s
r
a
n
d
o
m
 
(
 
s
e
e
d
 
)

  
 
 
 
 
u
n
s
i
g
n
e
d
 
i
n
t
 
s
e
e
d
;

  
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
g
i
s
t
e
r
 
i
n
t
 
 
i
;

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
x
s
r
a
n
d
o
m
(
 
s
e
e
d
 
)
;

  
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
 
i
=
0
;
 
i
<
P
;
 
+
+
i
)
 
m
[
i
]
 
=
 
x
r
a
n
d
o
m
(
)
;

  
 
 
 
 
 
 
 
 
k
_
s
t
a
t
i
c
 
=
 
m
 
+
 
P
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
j
_
s
t
a
t
i
c
 
=
 
m
 
+
 
P
-
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;

 
}

  
i
n
t

 
r
2
5
0
_
r
a
n
d
o
m
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)

  
{

 
 

 
 
 
 
 
i
f
 
(
-
-
k
_
s
t
a
t
i
c
 
<
 
m
)
 
k
_
s
t
a
t
i
c
 
=
 
e
n
d
;

 
 
 
 
 
i
f
 
(
-
-
j
_
s
t
a
t
i
c
 
<
 
m
)
 
j
_
s
t
a
t
i
c
 
=
 
e
n
d
;

 
 

 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
 
(
*
k
_
s
t
a
t
i
c
 
^
=
 
*
j
_
s
t
a
t
i
c
)
;

 
}

 
 

 
f
l
o
a
t

 
f
l
o
a
t
_
r
2
5
0
 
(
)

 
 

 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
-
-
k
_
s
t
a
t
i
c
 
<
 
m
)
 
k
_
s
t
a
t
i
c
 
=
 
e
n
d
;

 
 
 
 
 
i
f
 
(
-
-
j
_
s
t
a
t
i
c
 
<
 
m
)
 
j
_
s
t
a
t
i
c
 
=
 
e
n
d
;

  
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
 
(
 
(
*
k
_
s
t
a
t
i
c
 
^
=
 
*
j
_
s
t
a
t
i
c
)
 
*
 
I
N
V
E
R
S
E
_
I
N
T
_
M
A
X
 
)
;

 
}

 
 

 
d
o
u
b
l
e

 
d
o
u
b
l
e
_
r
2
5
0
 
(
)

 
 

 
{

 
 
 
 
 
i
f
 
(
-
-
k
_
s
t
a
t
i
c
 
<
 
m
)
 
k
_
s
t
a
t
i
c
 
=
 
e
n
d
;

 
 
 
 
 
i
f
 
(
-
-
j
_
s
t
a
t
i
c
 
<
 
m
)
 
j
_
s
t
a
t
i
c
 
=
 
e
n
d
;

 
 

 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
 
(
 
(
*
k
_
s
t
a
t
i
c
 
^
=
 
*
j
_
s
t
a
t
i
c
)
 
*
 
I
N
V
E
R
S
E
_
I
N
T
_
M
A
X
 
)
;

 
}

  
v
o
i
d

 
r
2
5
0
_
s
a
v
e
 
(
 
t
a
b
l
e
 
)

  
 
 
 
 
i
n
t
 
t
a
b
l
e
[
]
;

  
{

 
 
 
 
 
i
n
t
 
i
;

  
 
 
 
 
f
o
r
 
(
 
i
 
=
 
0
;
 
i
 
<
 
P
;
 
i
+
+
 
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
a
b
l
e
[
i
]
 
=
 
m
[
i
]
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
t
a
b
l
e
[
P
 
 
]
 
=
 
k
_
s
t
a
t
i
c
 
-
 
m
;

 
 
 
 
 
t
a
b
l
e
[
P
+
1
]
 
=
 
j
_
s
t
a
t
i
c
 
-
 
m
;

 
}

 
 

 
v
o
i
d

 
r
2
5
0
_
r
e
s
t
a
r
t
 
(
 
t
a
b
l
e
 
)

 

 
 
 
 
 
i
n
t
 
t
a
b
l
e
[
]
;

  
{
 
 
 
 
 
i
n
t
 
i
;

  
 
 
 
 
f
o
r
 
(
 
i
 
=
 
0
;
 
i
 
<
 
P
;
 
i
+
+
 
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
[
i
]
 
=
 
t
a
b
l
e
[
i
]
;

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
k
_
s
t
a
t
i
c
 
=
 
m
 
+
 
t
a
b
l
e
[
P
 
 
]
;

 
 
 
 
 
j
_
s
t
a
t
i
c
 
=
 
m
 
+
 
t
a
b
l
e
[
P
+
1
]
;

 
}
 
 
 
d
o
u
b
l
e

 
g
a
u
s
s
_
r
2
5
0
 
(
 
m
e
a
n
,
 
v
a
r
i
a
n
c
e
 
)

  
 
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
e
a
n
,
 
v
a
r
i
a
n
c
e
;

 
 
 
{
 
 
 
 
 
s
t
a
t
i
c
 
i
n
t
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
m
p
t
y
 
=
 
1
;

 
 
 
 
 
s
t
a
t
i
c
 
d
o
u
b
l
e
 
 
 
 
 
 
 
s
t
o
r
e
;

 
 
 
 
 
d
o
u
b
l
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
1
,
 
v
2
,
 
r
,
 
r
o
o
t
;

  
 
 
 
 
i
f
 
(
 
e
m
p
t
y
 
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
o
 
{

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
 
I
n
l
i
n
e
 
d
o
u
b
l
e
_
r
a
n
d
o
m
(
)
 
 
*
/

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
-
-
k
_
s
t
a
t
i
c
 
<
 
m
)
 
k
_
s
t
a
t
i
c
 
=
 
e
n
d
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
-
-
j
_
s
t
a
t
i
c
 
<
 
m
)
 
j
_
s
t
a
t
i
c
 
=
 
e
n
d
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
1
 
=
 
(
*
k
_
s
t
a
t
i
c
 
^
=
 
*
j
_
s
t
a
t
i
c
)
 
*
 
I
N
V
E
R
S
E
_
I
N
T
_
M
A
X
;

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
1
 
=
 
2
.
0
 
*
 
v
1
 
-
 
1
.
0
;

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
 
I
n
l
i
n
e
 
d
o
u
b
l
e
_
r
a
n
d
o
m
(
)
 
 
*
/

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
-
-
k
_
s
t
a
t
i
c
 
<
 
m
)
 
k
_
s
t
a
t
i
c
 
=
 
e
n
d
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
-
-
j
_
s
t
a
t
i
c
 
<
 
m
)
 
j
_
s
t
a
t
i
c
 
=
 
e
n
d
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
2
 
=
 
(
*
k
_
s
t
a
t
i
c
 
^
=
 
*
j
_
s
t
a
t
i
c
)
 
*
 
I
N
V
E
R
S
E
_
I
N
T
_
M
A
X
;

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
2
 
=
 
2
.
0
 
*
 
v
2
 
-
 
1
.
0
;

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
 
 
=
 
v
1
 
*
 
v
1
 
+
 
v
2
 
*
 
v
2
;

  
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 
w
h
i
l
e
 
(
 
r
 
>
 
1
.
0
 
)
;

  
 
 
 
 
 
 
 
 
r
o
o
t
 
 
=
 
v
a
r
i
a
n
c
e
 
*
 
s
q
r
t
(
 
-
2
.
0
 
*
 
l
o
g
(
r
)
 
/
 
r
 
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
t
o
r
e
 
=
 
v
2
 
*
 
r
o
o
t
 
+
 
m
e
a
n
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
m
p
t
y
 
=
 
0
;

  
 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
 
(
 
v
1
 
*
 
r
o
o
t
 
+
 
m
e
a
n
 
)
;

  
 
 
 
 
}
 
e
l
s
e
 
{

  
 
 
 
 
 
 
 
 
e
m
p
t
y
 
=
 
1
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
 
(
 
s
t
o
r
e
 
)
;

  
 
 
 
 
}

  
}
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/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
/

 
/
*
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
/
*
 
 
 
F
i
l
e
:
 
r
2
5
0
.
c
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
/
*
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
/
*
 
 
 
A
 
s
i
m
p
l
e
 
m
u
l
t
i
p
l
i
c
a
t
i
v
e
 
g
e
n
e
r
a
t
o
r
 
f
r
o
m
 
K
a
l
o
s
 
&
 
W
h
i
t
l
o
c
k
.
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
/
*
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
/

 
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
/

  
s
t
a
t
i
c
 
i
n
t
 
 
 
 
 
 
r
a
n
d
_
s
e
e
d
 
=
 
1
;

  
i
n
t

 
r
a
n
d
 
(
)

  
{

 
 
 
 
 
r
a
n
d
_
s
e
e
d
 
=
 
(
 
1
8
1
2
4
3
3
2
5
3
 
*
 
r
a
n
d
_
s
e
e
d
 
+
 
3
1
4
1
5
9
2
6
5
 
)
 
&
 
I
N
T
_
M
A
X
;

 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
 
 
(
 
r
a
n
d
_
s
e
e
d
 
)
;

 
}

  
f
l
o
a
t

 
f
l
o
a
t
_
r
a
n
d
 
(
)

  
{

 
 
 
 
 
r
a
n
d
_
s
e
e
d
 
=
 
(
 
1
8
1
2
4
3
3
2
5
3
 
*
 
r
a
n
d
_
s
e
e
d
 
+
 
3
1
4
1
5
9
2
6
5
 
)
 
&
 
I
N
T
_
M
A
X
;

 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
 
 
(
 
r
a
n
d
_
s
e
e
d
 
*
 
I
N
V
E
R
S
E
_
I
N
T
_
M
A
X
 
)
;

 
}

   
v
o
i
d

 
S
r
a
n
d
 
(
 
s
e
e
d
 
)

  
 
 
 
 
i
n
t
 
 
s
e
e
d
;

  
{

 
 
 
 
 
r
a
n
d
_
s
e
e
d
 
=
 
s
e
e
d
;

 
}

  
i
n
t

 
r
a
n
d
_
s
a
v
e
 
(
)

  
{

 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
 
(
 
r
a
n
d
_
s
e
e
d
 
)
;

 
}

  
#
d
e
f
i
n
e
 
M
A
X
(
a
,
b
)
 
(
(
a
)
>
(
b
)
?
(
a
)
:
(
b
)
)

  
v
o
i
d

 
r
2
5
0
_
v
e
c
t
o
r
 
(
x
,
 
n
)

 
 

 
r
e
g
i
s
t
e
r
 
i
n
t
 
 
 
 
*
x
;

 
i
n
t
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
;

 
 

 
{

 
 
 
 
 
r
e
g
i
s
t
e
r
 
i
n
t
 
 
 
 
 
 
 
 
*
j
,
 
*
k
,
 
*
l
;

 
 

 
 
 
 
 
j
 
=
 
j
_
s
t
a
t
i
c
;

 
 
 
 
 
k
 
=
 
k
_
s
t
a
t
i
c
;

  
 
 
 
 
w
h
i
l
e
 
(
 
n
 
>
 
0
 
)
 
{

  
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
 
k
 
=
=
 
m
 
)
 
k
 
=
 
m
 
+
 
P
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
l
 
=
 
M
A
X
(
 
k
-
n
,
 
m
+
Q
 
)
;

 
/
*
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
 
I
:
 
N
 
=
 
%
d
,
 
k
,
l
 
:
 
%
d
 
%
d
 
%
d
 
%
d
"
,
 
n
,
 
k
,
 
l
,
 
m
,
 
m
+
P
)
;
 
f
f
l
u
s
h
(
s
t
d
o
u
t
)
;
 
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
 
k
 
>
 
l
 
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
 
-
=
 
k
-
l
;

 
#
i
f
d
e
f
 
_
_
S
T
D
C
_
_

 
#
p
r
a
g
m
a
 
i
v
d
e
p

 
#
e
n
d
i
f

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
w
h
i
l
e
 
(
 
k
 
>
 
l
 
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
x
+
+
 
=
 
(
*
-
-
k
 
^
=
 
*
-
-
j
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

  
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
 
j
 
=
=
 
m
 
)
 
j
 
=
 
m
 
+
 
P
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
l
 
=
 
M
A
X
(
 
j
-
n
,
 
m
+
P
-
Q
 
)
;

 
/
*
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
 
=
=
>
 
N
 
=
 
%
d
,
 
j
,
l
 
:
 
%
d
 
%
d
"
,
 
n
,
 
j
,
 
l
)
;
 
f
f
l
u
s
h
(
s
t
d
o
u
t
)
;
 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
 
j
 
>
 
l
 
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
 
-
=
 
j
-
l
;

 
#
i
f
d
e
f
 
_
_
S
T
D
C
_
_

 
#
p
r
a
g
m
a
 
i
v
d
e
p

 
#
e
n
d
i
f

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
w
h
i
l
e
 
(
 
j
 
>
 
l
 
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
x
+
+
 
=
 
(
*
-
-
k
 
^
=
 
*
-
-
j
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

  
 
 
 
 
}

  
 
 
 
 
j
_
s
t
a
t
i
c
 
=
 
j
;

 
 
 
 
 
k
_
s
t
a
t
i
c
 
=
 
k
;

  
}
  
v
o
i
d

 
f
l
o
a
t
_
r
2
5
0
_
v
e
c
t
o
r
 
(
x
,
 
n
)

 
 
 
r
e
g
i
s
t
e
r
 
f
l
o
a
t
 
 
*
x
;

 
i
n
t
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
;

 
 
 
{
 
 
 
 
 
r
e
g
i
s
t
e
r
 
i
n
t
 
 
 
 
 
 
 
 
*
j
,
 
*
k
,
 
*
l
;

 
 
 
 
 
 
 
j
 
=
 
j
_
s
t
a
t
i
c
;

 
 
 
 
 
k
 
=
 
k
_
s
t
a
t
i
c
;

  
 
 
 
 
w
h
i
l
e
 
(
 
n
 
>
 
0
 
)
 
{

  
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
 
k
 
=
=
 
m
 
)
 
k
 
=
 
m
 
+
 
P
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
l
 
=
 
M
A
X
(
 
k
-
n
,
 
m
+
Q
 
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
 
k
 
>
 
l
 
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
 
-
=
 
k
-
l
;

 
#
i
f
d
e
f
 
_
_
S
T
D
C
_
_

 
#
p
r
a
g
m
a
 
i
v
d
e
p

 
#
e
n
d
i
f

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
w
h
i
l
e
 
(
 
k
 
>
 
l
 
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
x
+
+
 
=
 
(
*
-
-
k
 
^
=
 
*
-
-
j
)
 
*
 
I
N
V
E
R
S
E
_
I
N
T
_
M
A
X
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

  
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
 
j
 
=
=
 
m
 
)
 
j
 
=
 
m
 
+
 
P
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
l
 
=
 
M
A
X
(
 
j
-
n
,
 
m
+
P
-
Q
 
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
 
j
 
>
 
l
 
)
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
 
-
=
 
j
-
l
;

 
#
i
f
d
e
f
 
_
_
S
T
D
C
_
_

 
#
p
r
a
g
m
a
 
i
v
d
e
p

 
#
e
n
d
i
f

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
w
h
i
l
e
 
(
 
j
 
>
 
l
 
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
x
+
+
 
=
 
(
*
-
-
k
 
^
=
 
*
-
-
j
)
 
*
 
I
N
V
E
R
S
E
_
I
N
T
_
M
A
X
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

  
 
 
 
 
}

  
 
 
 
 
j
_
s
t
a
t
i
c
 
=
 
j
;

 
 
 
 
 
k
_
s
t
a
t
i
c
 
=
 
k
;

  
}
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/
*
 
m
a
t
r
i
x
.
c
 
*
/

 
/
*
 
%
W
%
 
 
 
%
E
%
 
*
/

 
#
d
e
f
i
n
e
 
P
R
O
T
O
C
O
L

 
#
d
e
f
i
n
e
 
S
T
A
N
D
A
R
D
_
C

 
#
d
e
f
i
n
e
 
M
A
X
B
L
O
C
K
S
 
1
0
0
0

 
#
d
e
f
i
n
e
 
M
A
X
D
I
M
 
1
0

 
#
d
e
f
i
n
e
 
N
U
L
L
 
 
 
 
0

 
#
i
f
d
e
f
 
N
O
_
S
T
A
N
D
A
R
D
_
C

 
#
i
n
c
l
u
d
e
 
<
v
a
r
a
r
g
s
.
h
>

 
#
e
n
d
i
f

 
#
i
f
d
e
f
 
S
T
A
N
D
A
R
D
_
C

 
#
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
t
d
a
r
g
.
h
>

 
#
e
n
d
i
f

 
#
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
y
s
/
t
y
p
e
s
.
h
>

 
#
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
t
d
i
o
.
h
>

 
#
i
n
c
l
u
d
e
 
<
a
s
s
e
r
t
.
h
>

 
#
i
n
c
l
u
d
e
 
"
m
a
t
r
i
x
.
h
"

  
#
i
f
d
e
f
 
S
T
A
N
D
A
R
D
_
C

 
v
o
i
d
 
*
m
a
t
r
i
x
_
a
l
l
o
c

 
(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
d
i
m
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
e
l
_
s
i
z
e
,

 
 
 
 
 
.
.
.

 
)

 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
c
a
n
t
_
l
e
n
g
t
h
[
M
A
X
D
I
M
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
a
_
l
i
s
t
 
p
v
a
r
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
 
i
,
j
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
 
d
a
t
a
_
m
e
m
,
a
u
x
_
m
e
m
,
m
e
m
_
h
e
l
p
,
o
f
f
s
e
t
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
o
i
d
 
 
 
 
*
*
p
o
i
n
t
e
r
,
*
p
t
r
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
h
a
r
 
 
 
 
*
b
l
o
c
k
,
 
*
a
d
d
r
e
s
s
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
d
i
m
<
0
 
|
|
 
d
i
m
>
M
A
X
D
I
M
)
 
r
e
t
u
r
n
(
N
U
L
L
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
d
i
m
=
=
0
)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
t
r
=
(
v
o
i
d
 
*
)
c
a
l
l
o
c
(
1
,
e
l
_
s
i
z
e
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
a
l
l
p
r
o
t
(
p
t
r
,
(
i
n
t
)
e
l
_
s
i
z
e
,
p
t
r
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
s
s
e
r
t
(
p
t
r
!
=
N
U
L
L
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
p
t
r
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
a
_
s
t
a
r
t
(
p
v
a
r
,
e
l
_
s
i
z
e
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
i
=
0
;
i
<
d
i
m
;
i
+
+
)
 
c
a
n
t
_
l
e
n
g
t
h
[
i
]
=
v
a
_
a
r
g
(
p
v
a
r
,
s
i
z
e
_
t
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
d
i
m
=
=
1
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
t
r
=
(
v
o
i
d
 
*
)
c
a
l
l
o
c
(
c
a
n
t
_
l
e
n
g
t
h
[
0
]
,
e
l
_
s
i
z
e
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
a
l
l
p
r
o
t
(
p
t
r
,
(
i
n
t
)
(
c
a
n
t
_
l
e
n
g
t
h
[
0
]
*
e
l
_
s
i
z
e
)
,
p
t
r
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
s
s
e
r
t
(
p
t
r
!
=
N
U
L
L
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
p
t
r
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
a
_
e
n
d
(
p
v
a
r
)
;

 
#
e
n
d
i
f

  
#
i
f
d
e
f
 
 
N
O
_
S
T
A
N
D
A
R
D
_
C

 
v
o
i
d
 
*
m
a
t
r
i
x
_
a
l
l
o
c

 
(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
a
_
a
l
i
s
t

 
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
a
_
d
c
l

 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
a
_
l
i
s
t
 
p
v
a
r
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
d
i
m
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
e
l
_
s
i
z
e
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
c
a
n
t
_
l
e
n
g
t
h
[
M
A
X
D
I
M
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
 
i
,
j
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
 
d
a
t
a
_
m
e
m
,
a
u
x
_
m
e
m
,
m
e
m
_
h
e
l
p
,
o
f
f
s
e
t
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
o
i
d
 
 
 
 
*
*
p
o
i
n
t
e
r
,
*
p
t
r
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
h
a
r
 
 
 
 
*
b
l
o
c
k
,
*
a
d
d
r
e
s
s
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
a
_
s
t
a
r
t
(
p
v
a
r
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
m
=
v
a
_
a
r
g
(
p
v
a
r
,
s
i
z
e
_
t
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
_
s
i
z
e
=
v
a
_
a
r
g
(
p
v
a
r
,
s
i
z
e
_
t
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
d
i
m
<
0
 
|
|
 
d
i
m
>
M
A
X
D
I
M
)
 
r
e
t
u
r
n
(
N
U
L
L
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
d
i
m
=
=
0
)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
t
r
=
(
v
o
i
d
 
*
)
c
a
l
l
o
c
(
1
,
e
l
_
s
i
z
e
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
a
l
l
p
r
o
t
(
p
t
r
,
(
i
n
t
)
e
l
_
s
i
z
e
,
p
t
r
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
s
s
e
r
t
(
p
t
r
!
=
N
U
L
L
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
p
t
r
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
i
=
0
;
i
<
d
i
m
;
i
+
+
)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
a
n
t
_
l
e
n
g
t
h
[
i
]
=
v
a
_
a
r
g
(
p
v
a
r
,
s
i
z
e
_
t
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
d
i
m
=
=
1
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
t
r
=
(
v
o
i
d
 
*
)
c
a
l
l
o
c
(
c
a
n
t
_
l
e
n
g
t
h
[
0
]
,
e
l
_
s
i
z
e
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
a
l
l
p
r
o
t
(
p
t
r
,
(
i
n
t
)
(
c
a
n
t
_
l
e
n
g
t
h
[
0
]
*
e
l
_
s
i
z
e
)
,
p
t
r
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
s
s
e
r
t
(
p
t
r
!
=
N
U
L
L
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
p
t
r
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
a
_
e
n
d
(
p
v
a
r
)
;

 
#
e
n
d
i
f

  
 
 
 
 
 
 
 
 
d
a
t
a
_
m
e
m
=
1
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
i
=
0
;
i
<
d
i
m
;
i
+
+
)
 
d
a
t
a
_
m
e
m
*
=
c
a
n
t
_
l
e
n
g
t
h
[
i
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
a
t
a
_
m
e
m
*
=
e
l
_
s
i
z
e
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
u
x
_
m
e
m
=
0
;
m
e
m
_
h
e
l
p
=
1
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
i
=
0
;
i
<
d
i
m
-
1
;
i
+
+
)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
e
m
_
h
e
l
p
*
=
c
a
n
t
_
l
e
n
g
t
h
[
i
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
u
x
_
m
e
m
+
=
m
e
m
_
h
e
l
p
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
u
x
_
m
e
m
*
=
s
i
z
e
o
f
(
v
o
i
d
 
*
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
l
o
c
k
=
(
c
h
a
r
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
a
u
x
_
m
e
m
+
d
a
t
a
_
m
e
m
,
1
)
;

 
 
 
 
 
m
a
l
l
p
r
o
t
(
b
l
o
c
k
,
(
i
n
t
)
(
a
u
x
_
m
e
m
+
d
a
t
a
_
m
e
m
)
,
b
l
o
c
k
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
s
s
e
r
t
(
b
l
o
c
k
!
=
N
U
L
L
)
;

 
/
*

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
s
s
e
r
t
(
s
i
z
e
o
f
(
c
h
a
r
)
=
=
1
)
;

 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
b
l
o
c
k
=
=
N
U
L
L
)
 
r
e
t
u
r
n
(
N
U
L
L
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
o
i
n
t
e
r
=
(
v
o
i
d
 
*
*
)
b
l
o
c
k
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
d
d
r
e
s
s
=
b
l
o
c
k
+
c
a
n
t
_
l
e
n
g
t
h
[
0
]
*
s
i
z
e
o
f
(
v
o
i
d
 
*
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
e
m
_
h
e
l
p
=
1
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
i
=
1
;
i
<
d
i
m
;
i
+
+
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
o
f
f
s
e
t
=
c
a
n
t
_
l
e
n
g
t
h
[
i
]
*
(
i
<
(
d
i
m
-
1
)
?
s
i
z
e
o
f
(
v
o
i
d
 
*
)
:
e
l
_
s
i
z
e
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
e
m
_
h
e
l
p
*
=
c
a
n
t
_
l
e
n
g
t
h
[
i
-
1
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
j
=
0
;
j
<
m
e
m
_
h
e
l
p
;
j
+
+
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
p
o
i
n
t
e
r
+
+
=
(
v
o
i
d
 
*
)
a
d
d
r
e
s
s
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
d
d
r
e
s
s
 
 
+
=
o
f
f
s
e
t
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
b
l
o
c
k
)
;

 
}
  
#
i
f
d
e
f
 
S
T
A
N
D
A
R
D
_
C

 
v
o
i
d
 
*
h
a
r
v
e
_
a
l
l
o
c

 
(
 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
d
i
m
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
e
l
_
s
i
z
e
,

 
 
 
 
 
.
.
.

 
)
 
{
 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
c
a
n
t
_
l
e
n
g
t
h
[
M
A
X
D
I
M
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
*
c
o
r
d
_
l
e
n
g
t
h
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
c
o
r
d
s
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
a
_
l
i
s
t
 
p
v
a
r
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
 
i
,
j
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
 
d
a
t
a
_
m
e
m
,
a
u
x
_
m
e
m
,
m
e
m
_
h
e
l
p
,
o
f
f
s
e
t
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
o
i
d
 
 
 
 
*
*
p
o
i
n
t
e
r
,
*
p
t
r
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
h
a
r
 
 
 
 
*
b
l
o
c
k
,
 
*
a
d
d
r
e
s
s
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
d
i
m
<
0
 
|
|
 
d
i
m
>
M
A
X
D
I
M
)
 
r
e
t
u
r
n
(
N
U
L
L
)
;
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i
f
(
d
i
m
=
=
0
)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
t
r
=
(
v
o
i
d
 
*
)
c
a
l
l
o
c
(
1
,
e
l
_
s
i
z
e
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
a
l
l
p
r
o
t
(
p
t
r
,
(
i
n
t
)
e
l
_
s
i
z
e
,
p
t
r
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
s
s
e
r
t
(
p
t
r
!
=
N
U
L
L
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
p
t
r
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
a
_
s
t
a
r
t
(
p
v
a
r
,
e
l
_
s
i
z
e
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
i
=
0
;
i
<
d
i
m
-
1
;
i
+
+
)
 
c
a
n
t
_
l
e
n
g
t
h
[
i
]
=
v
a
_
a
r
g
(
p
v
a
r
,
s
i
z
e
_
t
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
o
r
d
_
l
e
n
g
t
h
=
v
a
_
a
r
g
(
p
v
a
r
,
s
i
z
e
_
t
 
*
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
d
i
m
=
=
1
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
t
r
=
(
v
o
i
d
 
*
)
c
a
l
l
o
c
(
c
o
r
d
_
l
e
n
g
t
h
[
0
]
,
e
l
_
s
i
z
e
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
a
l
l
p
r
o
t
(
p
t
r
,
(
i
n
t
)
(
c
o
r
d
_
l
e
n
g
t
h
[
0
]
*
e
l
_
s
i
z
e
)
,
p
t
r
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
s
s
e
r
t
(
p
t
r
!
=
N
U
L
L
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
p
t
r
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
a
_
e
n
d
(
p
v
a
r
)
;

 
#
e
n
d
i
f

  
#
i
f
d
e
f
 
 
N
O
_
S
T
A
N
D
A
R
D
_
C

 
v
o
i
d
 
*
h
a
r
v
e
_
a
l
l
o
c

 
(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
a
_
a
l
i
s
t

 
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
a
_
d
c
l

 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
a
_
l
i
s
t
 
p
v
a
r
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
d
i
m
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
e
l
_
s
i
z
e
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
c
a
n
t
_
l
e
n
g
t
h
[
M
A
X
D
I
M
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
*
c
o
r
d
_
l
e
n
g
t
h
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
c
o
r
d
s
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
 
i
,
j
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
_
t
 
 
d
a
t
a
_
m
e
m
,
a
u
x
_
m
e
m
,
m
e
m
_
h
e
l
p
,
o
f
f
s
e
t
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
o
i
d
 
 
 
 
*
*
p
o
i
n
t
e
r
,
*
p
t
r
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
h
a
r
 
 
 
 
*
b
l
o
c
k
,
*
a
d
d
r
e
s
s
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
a
_
s
t
a
r
t
(
p
v
a
r
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
i
m
=
v
a
_
a
r
g
(
p
v
a
r
,
s
i
z
e
_
t
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
_
s
i
z
e
=
v
a
_
a
r
g
(
p
v
a
r
,
s
i
z
e
_
t
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
d
i
m
<
0
 
|
|
 
d
i
m
>
M
A
X
D
I
M
)
 
r
e
t
u
r
n
(
N
U
L
L
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
d
i
m
=
=
0
)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
t
r
=
(
v
o
i
d
 
*
)
c
a
l
l
o
c
(
1
,
e
l
_
s
i
z
e
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
a
l
l
p
r
o
t
(
p
t
r
,
(
i
n
t
)
e
l
_
s
i
z
e
,
p
t
r
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
s
s
e
r
t
(
p
t
r
!
=
N
U
L
L
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
p
t
r
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
i
=
0
;
i
<
d
i
m
-
1
;
i
+
+
)
 
c
a
n
t
_
l
e
n
g
t
h
[
i
]
=
v
a
_
a
r
g
(
p
v
a
r
,
s
i
z
e
_
t
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
o
r
d
_
l
e
n
g
t
h
 
=
 
v
a
_
a
r
g
(
p
v
a
r
,
s
i
z
e
_
t
 
*
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
d
i
m
=
=
1
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
t
r
=
(
v
o
i
d
 
*
)
c
a
l
l
o
c
(
c
o
r
d
_
l
e
n
g
t
h
[
0
]
,
e
l
_
s
i
z
e
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
a
l
l
p
r
o
t
(
p
t
r
,
(
i
n
t
)
(
c
o
r
d
_
l
e
n
g
t
h
[
0
]
*
e
l
_
s
i
z
e
)
,
p
t
r
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
s
s
e
r
t
(
p
t
r
!
=
N
U
L
L
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
p
t
r
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
a
_
e
n
d
(
p
v
a
r
)
;

 
#
e
n
d
i
f

  
 
 
 
 
 
 
 
 
d
a
t
a
_
m
e
m
=
0
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
o
r
d
s
=
1
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
i
=
0
;
i
<
d
i
m
-
1
;
i
+
+
)
 
c
o
r
d
s
*
=
c
a
n
t
_
l
e
n
g
t
h
[
i
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
c
o
r
d
s
<
=
0
)
 
r
e
t
u
r
n
(
N
U
L
L
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
i
=
0
;
i
<
c
o
r
d
s
;
i
+
+
)
 
d
a
t
a
_
m
e
m
+
=
c
o
r
d
_
l
e
n
g
t
h
[
i
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
d
a
t
a
_
m
e
m
*
=
e
l
_
s
i
z
e
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
u
x
_
m
e
m
=
0
;
m
e
m
_
h
e
l
p
=
1
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
d
i
m
>
2
)
 
f
o
r
(
i
=
0
;
i
<
d
i
m
-
2
;
i
+
+
)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
e
m
_
h
e
l
p
*
=
c
a
n
t
_
l
e
n
g
t
h
[
i
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
u
x
_
m
e
m
+
=
m
e
m
_
h
e
l
p
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
u
x
_
m
e
m
+
=
c
o
r
d
s
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
u
x
_
m
e
m
*
=
s
i
z
e
o
f
(
v
o
i
d
 
*
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
l
o
c
k
=
(
c
h
a
r
 
*
)
 
c
a
l
l
o
c
(
a
u
x
_
m
e
m
+
d
a
t
a
_
m
e
m
,
1
)
;

 
 
 
 
 
m
a
l
l
p
r
o
t
(
b
l
o
c
k
,
(
i
n
t
)
(
a
u
x
_
m
e
m
+
d
a
t
a
_
m
e
m
)
,
b
l
o
c
k
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
s
s
e
r
t
(
b
l
o
c
k
!
=
N
U
L
L
)
;

 
/
*

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
s
s
e
r
t
(
s
i
z
e
o
f
(
c
h
a
r
)
=
=
1
)
;

 
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
b
l
o
c
k
=
=
N
U
L
L
)
 
r
e
t
u
r
n
(
N
U
L
L
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
o
i
n
t
e
r
=
(
v
o
i
d
 
*
*
)
b
l
o
c
k
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
d
d
r
e
s
s
=
b
l
o
c
k
+
c
a
n
t
_
l
e
n
g
t
h
[
0
]
*
s
i
z
e
o
f
(
v
o
i
d
 
*
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
e
m
_
h
e
l
p
=
1
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
i
=
1
;
i
<
d
i
m
-
1
;
i
+
+
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
e
m
_
h
e
l
p
*
=
c
a
n
t
_
l
e
n
g
t
h
[
i
-
1
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
o
f
f
s
e
t
=
c
a
n
t
_
l
e
n
g
t
h
[
i
]
*
s
i
z
e
o
f
(
v
o
i
d
 
*
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
j
=
0
;
j
<
m
e
m
_
h
e
l
p
;
j
+
+
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
p
o
i
n
t
e
r
+
+
=
(
v
o
i
d
 
*
)
a
d
d
r
e
s
s
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
d
d
r
e
s
s
 
 
+
=
o
f
f
s
e
t
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
i
=
0
;
i
<
c
o
r
d
s
;
i
+
+
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
o
f
f
s
e
t
=
c
o
r
d
_
l
e
n
g
t
h
[
i
]
*
e
l
_
s
i
z
e
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
p
o
i
n
t
e
r
+
+
=
(
v
o
i
d
 
*
)
 
a
d
d
r
e
s
s
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
d
d
r
e
s
s
+
=
o
f
f
s
e
t
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
(
b
l
o
c
k
)
;

 
}
  
v
o
i
d
 
m
a
l
l
p
r
o
t

 
(
 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
o
i
d
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
n
e
w
b
l
c
k
,

 
 
 
 
 
i
n
t
 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
v
o
i
d
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
o
l
d
b
l
c
k

 
)
 
{
 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
t
a
t
i
c
 
 
c
h
a
r
 
 
 
 
*
b
l
o
c
k
[
M
A
X
B
L
O
C
K
S
]
;

 
 
 
 
 
s
t
a
t
i
c
 
 
i
n
t
 
 
 
 
 
s
i
z
e
s
[
M
A
X
B
L
O
C
K
S
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
t
a
t
i
c
 
 
i
n
t
 
 
 
 
 
i
n
i
t
=
0
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
n
t
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
,
i
n
d
x
=
0
,
l
a
s
t
=
0
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
n
t
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
t
r
1
_
i
s
_
n
e
w
=
1
,
p
t
r
2
_
i
s
_
n
e
w
=
1
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
n
t
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
o
t
s
i
z
e
=
0
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
i
n
i
t
=
=
0
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
n
i
t
=
1
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
i
=
0
;
i
<
M
A
X
B
L
O
C
K
S
;
i
+
+
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
l
o
c
k
[
i
]
=
N
U
L
L
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
s
[
i
]
=
0
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
n
e
w
b
l
c
k
=
=
N
U
L
L
|
|
o
l
d
b
l
c
k
=
=
N
U
L
L
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
"
 
>
 
m
a
l
l
p
r
o
t
\
t
\
t
:
 
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
 
f
a
i
l
e
d
!
 
(
%
i
 
b
y
t
e
s
)
\
n
"
,
s
i
z
e

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
f
l
u
s
h
(
s
t
d
o
u
t
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
t
u
r
n
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
c
h
e
c
k
 
i
f
 
p
t
r
 
a
r
e
 
n
e
w
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
(
i
=
0
;
i
<
M
A
X
B
L
O
C
K
S
;
i
+
+
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
n
e
w
b
l
c
k
=
=
b
l
o
c
k
[
i
]
)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
t
r
1
_
i
s
_
n
e
w
=
0
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
o
l
d
b
l
c
k
=
=
b
l
o
c
k
[
i
]
)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
{
p
t
r
2
_
i
s
_
n
e
w
=
0
;
i
n
d
x
=
i
;
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
b
l
o
c
k
[
i
]
!
=
N
U
L
L
)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
l
a
s
t
=
i
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
o
t
s
i
z
e
+
=
s
i
z
e
s
[
i
]
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
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l
a
s
t
+
+
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
 
 
 
 
 
(
p
t
r
1
_
i
s
_
n
e
w
&
&
p
t
r
2
_
i
s
_
n
e
w
&
&
s
i
z
e
>
=
0
)
 
/
*
a
l
l
o
c
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
s
s
e
r
t
(
n
e
w
b
l
c
k
=
=
o
l
d
b
l
c
k
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
s
s
e
r
t
(
l
a
s
t
<
M
A
X
B
L
O
C
K
S
)
;

 
#
i
f
d
e
f
 
P
R
O
T
O
C
O
L

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
p
r
i
n
t
f

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
"
 
>
 
a
l
l
o
c
\
t
\
t
:
 
%
i
 
n
e
w
 
b
y
t
e
s
 
=
=
>
 
%
i
 
t
o
t
a
l
 
b
y
t
e
s
\
n
"
,
s
i
z
e
,
t
o
t
s
i
z
e
+
s
i
z
e

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
)
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
f
f
l
u
s
h
(
s
t
d
o
u
t
)
;

 
#
e
n
d
i
f

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b
l
o
c
k
[
l
a
s
t
]
=
(
c
h
a
r
 
*
)
 
n
e
w
b
l
c
k
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
i
z
e
s
[
l
a
s
t
]
=
s
i
z
e
;

 
 
 
 
 
 
 
 
 
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
i
f
 
(
!
p
t
r
2
_
i
s
_
n
e
w
&
&
s
i
z
e
>
=
0
)
 
/
*
r
e
a
l
l
o
c
*
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
{

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
(
p
t
r
1
_
i
s
_
n
e
w
)
 
{
a
s
s
e
r
t
(
l
a
s
t
<
M
A
X
B
L
O
C
K
S
)
;
}

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
l
s
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
s
s
e
r
t
(
n
e
w
b
l
c
k
=
=
o
l
d
b
l
c
k
)
;

 
#
i
f
d
e
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