Zur Schitzung regionaler Konsumfunktionen .

Methodische Probleme und empirische Ergebnisse fiir die
Bundesrepublik Deutschland

PETER M. SCHULZE*

Zusammenfassung

Ziel dieser Analyse ist die simultane Schitzung von Konsumfunktionen fiir die Bundes-
linder der Bundesrepublik Deutschland im Zeitraum von 1960-1976.

Von verschiedenen mdglichen Funktionsformen wird wegen einiger Schitzvorteile der
Schitzung jeder einzelnen regionalen Konsumfunktion in Verhiltnisform der Vorzug ge-
eben.

i’[oghche Verkniipfungen der verschiedenen reglonalen Konsumfunktlonen uber die latenten
Variablen werden durch einen modifizierten Ansatz von Zellner’s scheinbar unverbun-
denen Regressionen erfafdt.

Die Schitzungen fiir die 11 Bundeslidnder ergeben im betrachteten Zeitraum statistisch
gesicherte Werte und erméglichen Einblicke in regional unterschiedliche Konsumgewohn-
heiten innerhalb der Bundesrepublik Deutschiand.

Summary

(Estimation of the functions of regional consumption. Methodological problems and em-
pirical results from the Federal Republic of Germany).

The objective of this analysis is the simultaneous estimation of the functions of consum-
tion for the eleven federal states of Western Germany between 1960 and 1976.

Because of certain advantages in the estimation a regional function of consumption in
ratio form is applied. Possible interactions between the different regional functions, owing
to the error variable, are taken into account by means of an estimation of a modified
procedure of Zellner’s seemingly unrelated regressions.

The estimations lead to statistically proven results and allow first 1n51ghts into regionally
different habits of consumption within the Federal Republic of Germany.

* Meinem Wissenschaftlichen Mitarbeiter, Herrn Dipl.Volkswirt H.-D. Hippmann, danke
ich fiir die durchgefithrten Programmierarbeiten.

Zur Schitzung regionaler Konsumfunktionen 117

1. Problemsteflung

Obwohl die Regionalwirtschaftslehre die riumliche Dimension des 6konomi-

schen Prozesses als gleichrangig zur zeitliclien Dimension ansieht, wird bei dko-
nometrischen Analysen, die sich auf rdumlich verteilte Phiinomene bezichen,
oft nur die zeitliche Dimension gesehen, wobei Interdependenzen zwischen
Daten, die aus verschiedenen raumlichen Einheiten stammen, vernachlissigt
werden. Wihrend némlich das Problem der zeitlichen Autokorrelation jedem
Okonometriker geldufig ist, gilt dies fiir die riumliche Autokorrelation nicht

in gleicher Weise. Zwar gibt es seit Beginn der siebziger Jahre — insbesondere
stimuliert durch die Arbeiten von Cliff und Ord in Grofbritannien (Cliff/Ord,
1969, 1970, 1972, 1973, 1975; Ord 1975; Cliff/Haggett/Ord/Basset/Davies,
1975) und Hordijk, Nijkamp und Paelinck in den Niederlanden (Hordijk, 1974,
1979; Hordijk/Nijkamp, 1977, 1978; Hordijk/Paelinck, 1976, 1979) — eine
Reihe von Analysen, die sich mit der speziellen Spezifikation und der beson-
deren Schitz- und Testmethodik bei Modellen mit rdumlich verteilten Daten
befaBt. Es kann aber keinesfalls davon gesprochen werden, daR diese Probleme
in der quantitativen Wirtschaftsforschung geldst und Aligemeingut sind.

In diesem Beitrag sollen einige Probleme des linearen Regressionsmodells, das
auf der Schitzung raumlich verteilter Daten beruht, aufgezeigt und am Bei-
spiel regionaler Konsumfunktionen veranschaulicht werden.

Dabei werden Losungsansitze des Problems der rdumlichen Autokorrelation
der Restwerte nicht in einer neuen Spezifikation regionaler Konsumfunktionen
gesucht, sondern in der Anpassung der Schitzmethode. Wenn rdumliche Auto-
korrelation vorliegt, wire natiirlich in einem ersten Schritt zu priifen, ob das
Modell richtig spezifiziert ist. Hierzu werden im 2. Abschnitt einige Bemerkun-
gen gemacht. Wir gehen dann aber davon aus, daB trotz korrekter Spezifika-
tion immer noch rdumliche Interdependenzen in den Restwerten vorhanden
sind. Der 3. Abschnitt befaBt sich deshalb mit rdumlich autoregressiven Struk-
turen'). Fehlende Unabhingigkeit von rdumlich verteilten Beobachtungsdaten
ist ndmlich das grundlegende Problem, das eine Vielzahl von Schwierigkeiten
bei der Verwendung von klassischen Schitzmethoden verursacht. Nach einer
kurzen Diskussion verschiedener methodischer Méglichkeiten wird Zellners
Methode der scheinbar unverbundenen Regression (Zellner, 1962; Zellner/Huang,
1962; Telser, 1964) in modifizierter Form benutzt, um ein Modell mit Quer-
schnitts- und Zeitreihendaten simultan zu schitzen. Im 4. Abschnitt werden
Hinweise auf die verwendeten Daten gegeben, und unter 5. folgt eine empi-
rische Analyse fiir die Bundeslinder der Bundesrepublik Deutschland.

1) Tests iiber die Existenz rdumlicher Autokorrelation wetden hier nicht dargestellt, vgl.
hierzu z.B. Anselin (1980); Cliff/Ord (1973), Hordijk (1974).
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2. Regionale Konsumfunktionen

Die Analyse regionaler Konsumfunktionen kann mehrere Ziele verfolgen:

1. Man kann Hinweise auf regional unterschiedliche Konsumgewohnheiten er-
halten, z.E. durch unterschiedliche Konsumquoten.

2. Es lassen sich Aufschliisse dariiber gewinnen, ob Konsumfunktionen, die fiir
eine gesamte Volkswirtschaft entwickelt wurden, auch fiir einzelne Regionen
anwendbar sind. Andert sich z.B. die Bedeutung der erklirenden Variablen,
wenn man von gesamtwirtschaftlichen zu regionalen Aggregaten iibergeht?

Ist also moglicherweise eine neue Spezifikation nétig, weil es unterschied-
liche Verhaltensweisen zwischen gesamtwirtschaftlichem und regionalem
Konsum gibt, die durch soziodkonomische Besonderheiten hervorgerufen
werden?

3. Mit der Schitzung regionaler Konsumfunktionen lassen sich erste Einsichten
iiber die Schitzung interregionaler Modelle, z.B. zur Einkommensbestimmung,
gewinnen. : ’

Wir wollen uns hier im wesentlichen mit dem 1. Punkt befassen, d.h. wir wollen
bei der Schitzung — wie bereits erwihnt — davon ausgehen, dafl die regionale
Konsumfunktion korrekt spezifiziert ist. Hierzu erfolgen nun noch einige Be-
merkungen.

Die Formulierung einer Konsumfunktion, die regionsspezifische Elgenschaften
beriicksichtigt, findet sich be1 Brown u.a. (1972) mit

Prt
h (1) Crt = Bro + ﬁrl Yrt + Br2 Xrt + Br3 Pt + Br4 Crt _1 1€y

wobei Regionr=1, ... R

und  C,, der Konsum der Region r in der Periode t,
C,t_1 der Konsum der Region r in der Periode t—1,
Y das verfiigbare Realeinkommen der Region r in der Periode t,
X,;  die Bevolkerung der Region r in der Periode t,

B, der Preisindex der Region r in der Periode t,

P der Preisindex im Gesamtraum in der Periode t und

€t die latente Variable der Region r in der Periode t.

Fiir die Funktion (1) liegen allerdings keine Schitzungen vor. Auch wir werden
wegen mangelnder Datenverfiigbarkeit nicht weiter mit diesem Ansatz arbeiten.
Bei empirischen Analysen im Zusammenhang mit regionalen Konsumfunktionen

wird meist auf bekannte makrodkonomische Konsumfunktionen zuriickgegriffen.

So benutzen einige Autoren (Gillen/Guccione, 1970; Ghali/Renaud, 1971; Schu-
bert, 1978) die einfache Keynessche Konsumfunktion fiir Region r in der Pe-
riode t

(2) Crt = ﬁro + ﬁrert + €
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mit Y, als dem regional verfiigharen Einkommen der Periode t. Diese Funk-
tion hat sich regional jedoch aus theoretischen Griinden (Gillen/Guccione, 1970,
S. 278) weniger gut bewihrt, weshalb man oft auf eine Konsumfunktion vom
Brownschen Typ zuriickgreift (Gillen/Guccione, 1970; Guccione/Gillen, 1974;
Ghali/Renaud, 1971; Laufer/Loef, 1978):

(3) Crt = ﬁro + Brert t Br2 Crt -1 + €rt

Wir werden im nichsten Abschnitt eine modifizierte Form der Konsumfunktion
(3) fur unsere empirische Analyse zugrundelegen.

‘3. Schitzproblematik

Beziiglich der Schitzproblematik ist zu unterscheiden, ob man die Konsum-
hypothese fiir eine einzelne Region schitzen oder fiir mehrere Regionen simul-
tan bestimmen will. Die dabei auftretenden Probleme sollen hier nacheinander
skizziert werden.

Schitzt man die Funktion C; = f(Y, C.; _1), so wird man mit Multikolli-_
nearitit zwischen C,; _; und Y,; rechnen miissen. Die Wirkung der beiden er-
klirenden Groflen ist nicht voneinander zu trennen, was zu unprizisen
Schitzwerten fithrt. Aulerdem besteht das Problem, daf} als erklirende Variable
eine endogene lag-Variable, nimlich C;¢_1 auftritt. Bei Verwendung der Kleinst-
Quadrat-Methode wird unterstellt, daf® C,; _; und €, unabhingig voneinander
sind. Da aber C; und C,; _; hoch korreliert sein werden und man annehmen
kann, daB C.; und €., korreliert sind, so ist auch wahrscheinlich, da C,, _;
und €, korreliert sind. Deshalb wird die Kleinst-Quadrat(KQ)-Methode zu
inkonsistenten Parameterschitzungen fithren. Hordijk und Nijkamp (1977, 1978)
haben deshalb — in Anlehnung an Nerlove (1971) — in diesem Zusammenhang
die Verwendung von Instrumentenvariablen vorgeschlagen. Je nach Wahl der
Instrumentenvariablen, die einer gewissen Wilkiir unterliegt und deren Unab-
hingigkeit von €, schwer nachweisbar ist, kann jedoch die — bereits vorhan-
dene — Multikollinearitét verstirkt werden. Die Methode fiihrt zwar zu kon-
sistenten aber trotzdem unzuverlissigen Schitzungen (Kmenta, 1971; Schoén-
feld, 1971). Auflerdem werden die endogenen lag-Variablen nur in zeitlicher
und nicht in rdumlicher Hinsicht betrachtet. Deshalb wollen wir hier auf ihre
Verwendung verzichten?). Um sowohl die Multikollinearitit zwischen den bei-
den erklirenden Variablen als auch den eben erwihnten ,,distributed lag bias‘
zu démpfen, hat sich fir makroskonomische Analysen die Schitzung der Kon-
sumfunktion in folgender Verhiltnis-Form als niitzlich erwiesen (Evans, 1969).

) Hordijk/Nijkamp (1977) gelangen trotz Verwendung von Instrumentenvariablen nicht
zu befriedigenden Schitzergebnissen.
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Aus diesem Grund verkniipfen wir fiir unsere regionale Konsumfunktion den
Skonomischen Inhalt der Gleichung (3) mit den schitztechnischen Vorteilen
der ratio-Form und benutzen im folgenden Gleichung (4) zur Schitzung:

Cy _ AY C
) (Y)rt =bro by (Y) * brz(Y)rt—l ten

Will man nun Gleichung (4) nicht nur fiir eine einzelne Region iiber die Zeit,
sondern fiir mehrere Regionen gleichzeitig — also im Querschnitt — schitzen,

~ so handelt es sich um die Verkniipfung von Lings- und Querschnittsdaten. In
der Literatur werden hierzu mehrere Modelle diskutiert (Arora/Brown, 1977;
Anselin, 1980; Judge u.a., 1980). Ein sehr komplexes Modell liegt dann vor,
wenn man unterschiedliche zeitliche Autokorrelationskoeffizienten fiir jede Re-
gion und unterschiedliche rdumliche Autokorrelation fiir jeden Zeitpunkt in
Betracht zieht. Verschiedene Grade der Komplexitiit filhren zu unterschied-
lichen Transformationen der Originalvariablen bzw. unterschiedlichen metho-
dischen Ansitzen. Es kann z.B. der Fall eintreten, daf} die Restwerte in rdum-
licher oder zeitlicher Hinsicht korreliert, d.h. nicht unabhéngig voneinander
sind und/oder die Restwerte unterschiedliche Varianzen aufweisen.

Da wir keine Annahmen iiber die spezielle Form der ,,rdumlichen® Varianz-
Kovarianz-Matrix machen wollen, konnen wir hier dle auf Zellners ,,semingly
unrelated regression“-Ansatz basierende Methode der ,,]omt generalized least
squares‘ (Theil, 1971) zur Schatzung benutzen?). Die Schitzung aller. Glei-
chungen erfolgt simultan, wobei die Information iiber rfiumliche Interdepen-
denzen durch die besondere Struktur der Varianz-Kovarianz-Matrix der Rest-
werte beriicksichtigt wird. Das entsprechende Modell, das durch eine Einzel-

gleichung reprisentiert wird, sei fiir Region r (r = 1, ...; R) wie folgt spezifi-
ziert:
(5) Y, =XB +g
wobei .
Y,: Txl Spaltenvektor der abhingigen Variablen,
X,: TxK, Matrix der unabhingigen Variablen,
B:: K x1 Spaltenvektor der unbekannten Parameter,
£+ Tx1 Spaltenvektor der latenten Variablen,
t 1,...,T.

Wenn die latenten Variablen den ubhchen Bedingungen der unabhanglgen und

identisch verteilten Zufallsvariablen mit E(g,) = 0 und
(6) E(—r _.r) ful‘ alle I

3) Eine Ubersicht uber neuere Literatur zu diesem Ansatz findet sich bei Srivasta/Dwivedi
(1979).
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geniigen, so erhilt man aus Gleichung (5) BLU-Schitzwerte nach der Kleinst-
Quadrat-Methode. Wenn aber — wie hier vorgesehen — ein solches Modell iiber
die Zeit in verschiedenen benachbarten riumlichen Einheiten geschitzt werden
soll, so erscheint hiufig die Annahme einer Verkniipfung der Regionen iber
die stochastische Restgrofie plausibel.

Schlieft man zunichst zeitliche Autokorrelation und Heteroskedastie aus, so
wird (6) zu

) E(e, ep) Opl; firr =1,...,R.

Fiir alle Regionen R 143t sich (5) schreiben als
Yl (X0 0B &
Xl J0 X5... 0|16 |&

®) =1 . A1)

Yg} |0 O ... Xg||Br| |&r
oder
9) Y=XB+e

mit XY als RTx1 Spaltenvektor bestehend aus Vektoren Y,
X als RT xRK, blockdiagonaler Matrix der Matnzen X
Bals RK, x 1 Vektor der zu schitzenden Parameter.
€als RTx1 Vektor der latenten Variablen, die (7) geniigen und mehr-
dimensional normalverteilt sind.

)

Die zugehorige Varianz-Kovarianz-Matrix ist

o1y I 095 Ip... o9p I
031 Iy 099 Iy... opg Ip
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mit den Einheitsmatrizen I der Ordnung T; ® bezeichnet das Kronecker-Pro-
dukt. Die Information beziiglich der Korrelation der e-Werte iiber die Gleichun-
gen des Modells hinweg ist also in der Beschreibung der Matrix £ enthalten.
Kennt man die Werte 0yp dieser Matrix, so ergibt sich eine BLU-Schitzung fiir

B mit Aitkens generalized least square-(GLS) Schitzung?)

4) Ein dhnlicher Ansatz, der in diesem Zusammenhang von Arora/Brown (1977) diskutiert
wird, ist das ,,error-component“-Modell. Es scheint im rdumlichen Kontext aber nicht son-
derlich geeignet, da rdumliche Interdependenzen nicht beriicksichtigt werden.
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an  f=xelxtxely

oder

(12) = XE'elpX X @ elny}
Die Varianz-Kovarianz-Matrix von ﬁ ist '
(13)  Var-Cov (§) = (X' 2-1X)-1

Wenn nun die Elemente von 2 nicht bekannt sind, was meist der Fall ist, dann
miissen sie durch eine konsistente Schétzung 2 ersetzt werden. Wenn keine en-
dogenen lag-Variablen vorliegen und — zunichst — keine zeitliche Autolorrela-
tion angenommen wird?), so ist

s11 1p 813 I ... sqR Iy
21 Ip 32 Ip..syp Ip
14 Qa=| - ' '
: _SRl It spy Ip ... SRR lT_J
wobei
1 I .
(15) Srp =T_—Krt§1ertept6) : firr,p=1,...,R

ey¢ sind dabei die Kleinst-Quadrat-Restwerte aus Gleichung (5). Damit erhilt
man :

16 f-Xo10 K ey
mit
(17)  VarCov (§) = (X'Q-1X)-1.

Dies wird als zweistufige Aitken-Schitzung bezeichnet (Kmenta, 1971), da die
Werte in zwei Stufen berechnet werden: Zunichst erhalten wir die Kleinst-Qua-
drat-Schitzungen fiir jede Gleichung und benutzen die daraus resultierenden
Restwerte, um die Varianzen und Kovarianzen der latenten Variablen zu schit-
zen. Dies fiihrt zu 2. Die zweite Stufe besteht darin, _f_l in (16) einzusetzen
und die Werte der Elemente von § zu berechnen. Diese zweistufige Aitken-

5) Das Problem endogener lag-Variablen in der Konsumfunktion wurde oben bereits an-
gesprochen und durch die Verhiltnisform der Funktion ,,entschérft®. Im iibrigen wird
auch weitérhin Heteroskedastie ausgeschlossen.

¢) Da hier nur die Konsistenz interessiert, kann man bei der Berechnung der s, auch
durch T statt durch (T — KR) dividieren, ohne die asymptotischen Eigenschaften der
Schitzung von g zu beeinflussen (Kmenta, 1971, S. 525). Die im Abschnitt 5. angegebenen
Schitzwerte werden auf diese Weise ermittelt. .
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Schitzung ist asymptotisch gleich der verallgemeinerten Aitken-GLS-Schitzung
von Gleichung (9) und damit auch der Maximum-Likelihood-Schitzung. Diese
Schitzung ist also asymptotisch effizient, und ihre Verteilung ist asymptotisch
normal.

In kleinen Stichproben sind die Schitzungen erwartungstreu und effizient im
Vergleich zur Kleinst-Quadrat-Methode (Kakwani, 1967; Kmenta/Gilbert, 1968).
Lifit man allerdings zeitliche Autokorrelation der Restwerte zu, so gibt es

- mehrere mogliche Ansitze (Hordijk, 1979, S. 107). Eine komplexe Struktur

der Matrix der latenten Variablen ergibt sich, wenn man unterschiedliche Auto-
korrelationskoeffizienten in zeitlicher Hinsicht fiir jede Region und verschie-
dene riumliche Autokorrelationen fiir jeden Zeitpunkt zulifit. Dies fiihrt zu
erheblichen (rechentechnischen) Schwierigkeiten 7).

Wir beschrinken uns hier auf die Erweiterung des Zellner-Ansatzes durch einen
zeitlich autoregressiven Prozef 1. Ordnung in jeder Region (Parks, 1967; Kmen-
ta/Gilbert, 1970; Guilkey/Schmidt, 1973), also

(18) €t = Pr€re—1 t Wy

Damit dndern sich die Varianz-Kovarianz-Matrizen (6) und (7) wie folgt
1 P, pz  ...pr —1_‘

p, 1 Py ...pf2

19 E@e)=o, | '

pI-1 pI-2 pI-3 1
K

und _
1 Py p% p§‘1
Py 1 Pp p%—2
a1 I-3

(20)  E(ergp) = o

ot pf=2 pf-3 1
wobeir,p=1,...,R.
Hierbei ist p, der Autokorrelationskoeffizient der r-ten Gleichung. Kmenta

und Gilbert (1970) haben hierfiir eine vierstufige Aitken-Prozedur vorgeschlagen:
Zunigchst kOnnen die p, separat fir jede Gleichung nach einer konsistenten Me-

7) Hordijk/Nijkamp (1977) haben fiir die Niederlande ein Modell geschitzt und mufiten
dabei eine 308 x 308 -Q- Matrix invertieren, was nur auf Hochleistungsrechnern zu bewerk-
stelligen ist und selbst dann zu betrichtlichem Verlust an Genauigkeit fiihren kann.
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thode — z.B. Methode der Kleinsten Quadrate — geschidtzt werden. Danach
werden die Schitzwerte 5, benutzt, um die Originalbeobachtungswerte zu trans-
formieren:

(21) (Yrt - err, t—l) = ﬁrl (Xl, t,1 ﬁrxl,t-—l, 1)
' B Xy, 1,2 — P X e—1,2) T e
+ﬁrK (Xr, tk — ﬁrxl, t-1, r)
mitr=1,...,R.

“In der 3. und 4. Stufe wird Gleichung (21) nach der oben beschriebenen zwei-
stufigen Aitken-Schitzung geschitzt, womit man die Werte von (16) und (17)
berechnen kann.

4. Daten

Da in der Bundesrepublik Deutschland fiir die vorliegende Fragestellung nur
empirisches Material beziiglich der Bundeslinder vorliegt, wurden fiir diese
Raumeinheiten die regionalen Konsumfunktionen nach (4) geschitzt. Zu diesem
Zweck wurden Daten fiir die Schitzung der Gemeinschaftsversffentlichung der
Statistischen Landesimter (1979) entnommen, die die Volkswirtschaftlichen
Gesamtrechnungen der Bundeslinder von 1960—1976 enthilt. Ausgegangen
wurde von dem Einkommen des Sektors ,,Private Haushalte® und seiner Ver-
wendung. Dies lieferte die Daten fiir den privaten Konsum und das verfiigbare
Einkommen. Es wire wiinschenswert gewesen, alle Variablen der Konsumfunk-
tion in konstanten Preisen den Schitzungen zugrunde zu legen (Evans, 1969).
Da aber entsprechende Preisindices nicht fiir alle Regionen (Bundeslinder) vor-
liegen, mufiten die Werte in jeweiligen Preisen den Schitzungen zugrundegelegt
werden. Durch die Schitzung in Verhiltnisform wird allerdings die Preisent-
wicklung teilweise eliminiert.

5. Schitzergebnisse

Es ist interessant zu sehen, wie die Schitzungen durch vorhandene raumliche
Autokorrelation beeinflufit werden. Deshalb zeigen wir in Tabelle 1 neben den
Werten aus Zellners modifizierter Schitzung®) diejenigen Werte, die man aus
der einfachen KQ-Methode erhilt?®), wenn man die Schitzung fiir jedes Bundes-
land separat durchfiihrt, d.h. die riumlichen Interdependenzen ignoriert.

8) Um zeitliche Autokorrelation zu beseitigen, wurden autoregressive Transformationen
durchgefiihrt, bis sich nach der Durbin-Watson-Statistik fiir das 95% Signifikanzniveau
mindestens ein Wert von d,, = 1,54 ergab.

2) Es wurde hier ebenfalls eine autoregressive Transformation 1. Ordnung durchgefiihrt,
falls diese sich — nach der Durbin-Watson-Statistik — als notwendig erwies.

Zur Schétzung regionaler Konsumfunktionen 125

Tubelle 1: Parameterschitzungen fiir Gleichung (4)

. B. Modifizierte
Region A. KQ-Schitzung Zellner-Schitzung
bp b by R | by by by, R2
‘Schleswig-Holstein 0,22* -0,38 0,66 049 | 0,24 -0,37 0,63 0,65
Hamburg 0,46 -0,33 0,36* 0,82 0,31 —0,42 0,58 0,74
Niedersachsen 0,45 -0,27 0,31* 0,30 0,49 -0,38 0,25 0,52
Bremen 0,28* —-043 0,66 0,59 0,17 -0,53 0,82 0,86
Nordrhein-Westfalen 0,34 0,42 0,44 0,55 0,28 -043 0,56 0,60
Hessen 0,20 0,44 0,67 0,68 0,17 -0,42 0,73 0,72
Rheinland-Pfalz 0,17* -045- 0,74 0,63 | 0,15 -043 0,77 0,67
Baden-Wiirttemberg 0,27 -0,39 0,53 0,65 0,22 -042 0,62 0,75
Bayern 034 -033 050 0,52 |032 -0,35 0,53 0,64
Saarland 0,26 -0,54 0,77 0,90 0,23 -0,61 0,81 0,98
Berlin-West o,t1* -045 0,89 085 | 006* -0,55 097 095

Bei der Einzelschidtzung nach der KQ-Methode sind 7 Werte von insgesamt 33
Parameterschiitzungen nicht signifikant, bei der modifizierten Zellner-Schitzung
dagegen nur ein einziger'°). Auch der Determinationskoeffizient R2 liegt im
Schnitt erheblich hdher als bei der KQ-Methode. Alle Parameter weisen die er-
warteten Vorzeichen auf. Mit Hilfe der Ausgangsdaten und der geschitzten
Parameter lassen sich sowohl die marginalen Konsumquoten (MKQ,) als auch
die durchschnittlichen Konsumquoten (DKQ,) in den verschiedenen Regionen
berechnen. Die MKQ, lassen sich aus Gleichung (4) mit

dC C\ .
(22) MKQr = E-Y_'f = brO + br1 + brz(?)rt—l

schitzen (Evans, 1969). MKQ, ist in einem gegebenen Zeitraum also eine Funk-
tion des C/Y-Verhiltnisses der Vorperiode. Die marginalen Konsumgquoten fiir
die 11 Bundeslinder im betrachteten Zeitraum von 1960—1976 sind in Tabelle
2 angegeben.

Durch die verschiedenen MKQ, und DKQ, ergeben sich erste Einblicke in die
regional unterschiedlichen Konsumgewohnheiten in den Bundeslindern der
Bundesrepublik Deutschland. Die Differenzen zwischen MKQ;, und DKQ, in
einer Region zeigen die Anpassungsverzégerungen der Konsumenten an neue

'%) Die nichtsignifikanten Werte sind in Tab. 1 mit einem * versehen. Gepriift wurde an-
hand von t-Werten bei a = 0,05. Da die KQ-Schitzung aber zu inkonsistenten Schitzwerten
fihrt, ist der Vergleich der t-Werte zwischen beiden Schitzmethoden nicht sehr bedeutungs-
voll. Vergleicht man die Standardfehler zwischen der modifizierten Zellner-Schitzung und
der einfachen Zellner-Schitzung, d.h. derjenigen ohne Beriicksichtigung zeitlicher Auto-
korrelation, so zeigen'sich im Durchschnitt bei der modifizierten Schdtzung kleinere Stan-
dardfehler. Auch daher rechtfertigt sich der hier gewihlte modifizierte Zellner-Ansatz.
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Einkommensniveaus an. Die Reaktionen auf Einkommensdnderungen sind re-
gional unterschiedlich und deuten darauf hin, da auch andere Gréfien, wie
z.B. Einkommensverteilung oder Vermogen, Einfluf auf den regionalen Kon-
sum haben konnen.

Tabelle 2: Marginale und durchschnittliche regionale Konsumquoten

Region ’ MKQ, DKQ,
Schleswig-Holstein 0,38 0,81
Hamburg 0,40 0,81
Niedersachsen 0,32 0,85
Bremen 0,32 0,83
Nordrhein-Westfalen 0,32 0,85
Hessen 0,37 0,85
Rheinland-Pfalz 0,38 | 0,85
Baden-Wiirttemberg 0,31 0,82
Bayern 0,42 0,84
Saarland 0,34 0,89
Berlin-West 0,36 0,87

6. Schlufbemerkung

In der vorangegangenen Analyse wurden mit Hilfe eines modifizierten Zellner-
Ansatzes, der riumliche Abhingigkeiten beriicksichtigt, regionale Konsumfunk-
tionen geschitzt. Die statistisch befriedigenden Ergebnisse lassen auf regional
unterschiedliche Konsumgewohnheiten in den Bundeslindern der Bundesrepu-
blik Deutschland schlieflen.

Weitere Einsichten sind bei Verbesserung des theoretischen Ansatzes, der em-
pirischen Basis und der Schitz- und Testmethoden zu erwarten. So kénnen
Spezifikationen der. Konsumfunktion, die regionale Besonderheiten beriick-
sichtigen (vgl. z.B. Gleichung (1)), bei verbesserter Datenbasis geschitzt wer-
den. Fragen der riumlichen Aggregation wurden hier ebenfalls nicht angespro-
chen. Es wiire dabei zu untersuchen, inwieweit die Bundeslinder als fiir die
‘Analyse aussagekriftige Raumeinheiten angesehen werden konnen. So spielen
z.B. fiir rfiumliche Interaktionsmodelle die geeigneten Raumeinheiten eine maf-
gebliche Rolle. Wegen der Datenverfiigbarkeit ist man zur Schitzung aber meist
auf verwaltungsmifig abgegrenzte Regionen angewiesen.

Dariiberhinaus wird die Erfassung komplexer rdumlich-zeitlich verteilter lag-
Strukturen in der Var-Cov-Matrix die Weiterentwicklung der Schitzmethoden
— von denen hier ein einfacher Fall vorgestellt wurde — notig machen. Weiter-
hin wire der Vergleich einer fir die Bundesrepublik Deutschland iiber alle R
und T geschitzten Funktionen, d.h. einer Schitzung, die auf einem ,,pooling*
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aller Querschnitts- und Zeitreihendaten beruht, mit den hier geschitzten re-
gionalen Konsumfunktionen von Interesse. Auch kann die Frage, ob statistisch
signifikante Unterschiede zwischen den Parametern der regional geschitzten
Funktionen und denen des Gesamtraums vorliegen, untersucht werden. Die
Behandlung dieser Probleme muff weiteren Analysen vorbehalten bleiben.
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