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� ADHJ�OAFHU�4Q�AD�e�&G���E�QSH � ADH��5G��sEBQSVh�sQ�T�TbQ�HBC���&H�IYQSH�EBQ�Vn?�CF�&X��$�$�WGB@B��TbA7TbGBQ�H^TWQSH�CDADQ���QSV�H
EBAFQO eV�X&TbXYH�QSH$������4�P�yRQS�UTbV�QSHwEBQ�����Q���� ,¢¡ Q��$�$CDX��$�B-�y ¡ Q�H5�&HUT ¡ V�X.£¤L2
&¥D�&HBH^GBCDQ�H¦�^� GBHBE
EBQ��s�OQ��B� , EBQ�X�EBQ�§��$CDX��$��-�y ¡ QSH5�&HUT ¡ VWX.£¤L2
&¥D�&HBH^GBCFQSH¨��{ K�©4QSAFª«��Q��$�$CDX��$�$���$��TWQSª �U� @�Q�a
XY@5�2§ ¡ TWQ�Teª��&H��WQSCF@B��T_ADª¬V�QSC�®TbAFz}yRXYCD�&VWQ�H¯+	QSG�TbQSV�X�§ ¡ CDXYV�X&��XYVWª<@�Q�A�[±°*\�~$² #&%('*)) Q�ADHBQ³�WQ ¡ V
��Tb�&VW�2Q�´xAFHBADQ�HUzYQSV�@BVWQ�AFTWQSVWG�HBI}EBADQo�&G���?OIYIYV�QSIU�2TW@BADCFEBGBHBI��SGBV2�GB§"�^�SG��"�G ¡ VWQSHµAD��TSK&¶·QSHBHJEBAFQ
´p�XY�WG�HBIµ�2G��e[s°U\0~$² ]&%_'*)) z&QSV�En�GBHBHUT��oAFVWE±/Bz&QSV��W§ ¡ �oADHBE�Q�TsEBAFQ}´¸ADHBAFQSHUzYQ�VW@BV�QSAFTWQSV�GBHBI¹GBHBE
ª��&HºQSV ¡ ��&CFTJQ�ADH»�W§ ¡ �&V���QS�wP�y�Q��UTbVWG�ªcKh+	AFQS�WQj´¸ADH�ADQSHUz&QSVW@�VWQSA7TbQ�VWGBHBI¼�oGBV�EBQSH¨�&GB§ ¡ @RQSA
�OX$§ ¡ TbQ�ª�yRQSVW�2TbGBV�ª�Q��W��GBHBIYQ�H¦AFH½+	QSG�TbQSV�X&TbQ�TbVW�&§ ¡ CDX&VWQ�T ¡ �&H¾@�AD��\�~Y~w¿�|uIYQ���G�HBEBQSH¾�³XYV�a
EBQ�H±/�QS�(TWVWA7TWTx�&Q�ADHBQhÀhQSV���&HBEBQ�VWGBH�I	EBQSV_P�yRQS�UTbV�QSH¯@RQSAYz&QSV��W§ ¡ AFQSEBQ�HBQSHJÁ�QSª¹y�Q�Vb�2TWGBVWQ�H¯�&G���K
Â ª«Ã}Q�IYQSH��b�2TW��E5�2�SG�Ä5H�EBQ�T�ªµ�&Hc@�Q�ADªÅ�2H5�&CDX&IYQSHc+	X�E�QS§��$CFX0�$�$���$��TbQSªÆ�${ �&QSAFHBQ¯´¸AFHBA7a
QSHUz&QSVW@�VWQSA7TbQ�VWGBHBI�AFHw| ¡ CDXYV�X&��XYVWªjK^P�Q�CD@B��T4@RQSA ¡ X ¡ QSHÇ�sXYH��SQSHUTWVb�2TWADXYHBQ�H�z&XYHÇL³°�\0~ ² 1 %_'*))�³QSVWE�QSHj�W§ ¡ �&V���Q�P�yRQS�UTbV�QSHÈ@�Q�XY@5�&§ ¡ TWQ�T�KB+	ADQS�³AD��T�QSAFHwEBADV�QS�UTbQ�V�©4Q��4Q�AD��� �GBV�E�QSHÈ��Tb�&VW�2QSH
� ADH���G��B/_EBQ�HÉE�ADQÈ�sQ�T�TbQSH�C���&HBI&QwEBQSVJ?OCD�&X��$�$�WGB@���TbA7TbGBQ�HUTbQSHÊ�&G���EBADQÇ?OIYIYV�QSIU�2TWADXYHZGBHBE
�WX&ª�A7To�&GB§ ¡ �&G��_E5�&��ÀhQSV ¡ �&CFTWQSHÈADHÈEBQ�Vo�&XYHBE�QSHB��ADQSV�TbQ�H¾  ¡ �&��Q ¡ �®T�K

Ë¾Ì�Í ÎÐÏ¾Ñ�Ò_Ñ�Ó½ÏKåjÔnÕ�ç Ö½×½� ÎÐÏ¾ÑJÒ_ÑÈØ4Ï¾ÙsÚ Õ�Ù

¶ÛADQ�ADH¹��V �G ¡ QSVWQ�HÇ?�V�@�Q�AFTbQ�HwIYQ��SQSAFI&TSÜ Ý¢ÞßÜ à`Þß/�@RQS��AFTW�SQSHÇE�ADQ ¡ ADQ�V³@RQS��§ ¡ VWAFQS@RQSHBQ�HÈÀhQ�VW@BAFHBEBGBH$a
IYQ�H½Q ¡ Q�VsEBQSH·| ¡ �&VW�&�UTbQ�V	zYXYH¼��TWADCF@�Q�HBXYADEjzYQ�VW@BV �GB§"�UTbQSHá�&VWXYª��2TWAD�W§ ¡ QSH Â HB��QSCFH·�2CD��E�QSH
zYX&HZª��&�^VWX$§��$CDAF�W§ ¡ Q�H¦?OVWXYª��2TWQSH±Kx+s� ¡ QSVs�SQ�ADIYQ�H·E�ADQS��QwP^����TbQ�ª�QJz$ADQSCFQ�y ¡ X&TWXYy ¡ �$�WAF�2��a
CDAF�W§ ¡ Q�GBHBE½y ¡ X&TbX$§ ¡ Q�ª�AF�W§ ¡ Q � AFIYQSH��W§ ¡ �2�âTWQSH½EBAFQ�z&XYH¼P$TWADCF@�Q�HBQSHc@�Q��2�2HBHUT	�WAFHBE±/.�4X&@�Q�A
EBAFQ4�sXYH®ã�G�IU�2TbAFXYHj�GB@�Q�V_E5�2�_ª��&�^VWX$§��$CDAF�W§ ¡ Q³��AFHBIY������TbQ�ªäGBH�E¯EBQSV(E5�&VW�&GB�_V�QS��GBCFTWADQSV�QSHBE�Q
�&V�XYªµ�®TbAD��§ ¡ Qs?�HUTWQSADC�HBAD§ ¡ T��SGÈzYQ�VWH5�&§ ¡ C���&���WADI&QSH�AF��TSK

åOæ�ç�æ�è éZê	ëeì�ë4í	î5ëpï¸ðxñ�ñ�ðrñ$ìBò�ó�ô�ð�õ	ë³ò�ösðxîø÷¦ðxî.ôsò�õ	ö}ùsõ	úpð�õ
?�CF�O��TbAFCD@RQSHBXYAFEBQsÀhQSV�@BADHBE�GBHBIYQ�H¾@�Q��SQ�AD§ ¡ HBQ�T	ª��&H½P$GB@B��Tb�&HB��QSH½EBAFQ�Q�T ¡ �$CDQSHUz&QSVW@�V&�GB§"�UTbQ
?�V�XYª��2TbQ�HÇQSHUT ¡ �2CFTbQ�H Ü 1 3 Þ KB?�G���IYVWGBH�EjA ¡ VWQ�V�ADHUTbQ�VWQ��W�b�2H^TWQSH�  ¡ X&TbXYy ¡ �$��AD�./.  ¡ X&TbX$§ ¡ Q�ª�AFQ
GBHBEJA ¡ VWQ�V ¡ X ¡ QSH�T ¡ Q�VWª¹AD��§ ¡ QSH�GBH�E¹§ ¡ QSª¹AD�W§ ¡ QSH�P$T"�2@BADCFAFT���®T(��ADHBE���ADQoÃsQSI&QSHB��T"�&HBEJ�S� ¡ C7a
VWQ�AD§ ¡ Q�V¸ªµ�®TbQSV�A�&C7�oAD���WQSH��W§ ¡ �2�âTWCDAF§ ¡ QSV¸û�HUTbQSV��WGB§ ¡ GBH�IYQSH±K&P$TWADCD@RQSH�Q_Ä5HBEBQ�H ¡ QSG�TWQhz$AFQSCF� ��2CFTbAßa
IYQO?�HU�4Q�HBEBGBH�I��2CD�pXYy�TbAF�W§ ¡ Q�?�G�� ¡ Q�CDCFQSVhGBHBEÈ´x�&��QSV��¢�2VW@B��TbX&ü�Q&/$A ¡ V�Q�?OH^�³QSH�EBGBHBIJADH�XYV�a
IU�&H�AD�W§ ¡ QSHÇ´¸QSG�§ ¡ TWEBADX$EBQ�HÈ�&G���IYV�GBHBEwA ¡ VWQ�V � CDQ��UTbVWX&CDGBª¹ADHBQ��W��QSHB�®Ü # à`Þ$�W§ ¡ Q�ADHUT��W§ ¡ XYHÇ@5�&CFE
zYQ�V��oAFVW�^CDAF§ ¡ To�³QSV�EBQSHc�SGj���X&HBHBQSH�K

���2TWGBVWI&QSª���&�	AD��TnE5�2�pP$TbAFCD@RQSH±/�EBQ�VeQSADH��¢�&§ ¡ ��TWQ4ÀhQSV�TbV�Q�TbQ�VeEBADQ��WQ�VhP�GB@B��T"�&H��S�^C�&���WQ��&ª
@RQS��TWQSH�GBHUTWQSVW��GB§ ¡ T�K Â H¯H$a��OQ����&H�CDAFQSI&T�E5�&�_C�&HBI2�4Q�CDCDAFIYQe?�@��WXYV�y�TbAFXYHB�Wª��®��ADª�GBª¬@�Q�A5L&ýYþ
HBªj/5�4XY@RQSA�QS���WAD§ ¡ GBª�EBADQ�?�H�VWQSI&GBHBIwEBQ��	IYQ��b�&ª�TWQSH�ÿ�a�P$�$��TWQSª ¡ �&H�EBQSC7T��.QSAFHBQ�CFXY�®�&CDQ
?�H�VWQSI&GBHBIZE�QSV�©4QSHB��XYCDV�ADHBI&QwÄ5HBEBQ�Tµ@RQSAoEBQ�ª �$G�VW���³QSCFCDAFIYQSH¨���®��ADª�GBªÆzYX&HøL > ~¼HBª
��Tb�2TWT�Ü 1 à`Þ7K$���&§ ¡ E�QSV4?OHBVWQ�IYGBHBI�ADª C�2HBI&�³QSCDCFADIYQ�H����®��ADª¯G�ª Ä5HBEBQ�HwEBVWQ�A��2XYHB�^GBV�VWADQ�VWQ�H�a
EBQ�y ¡ X&TWX�§ ¡ Q�ª�AF�W§ ¡ Q���QS�&�UTbAFXYHBQSH���T"�®TWT�K , ?�@B@±K > K7\�-o+	ADQ ,������ -�a�  ¡ X&TbXYAF�WXYª¹QSV�AD��ADQSV�GBHBI
AD��Tj@�Q�VWQSA7Tb�È�WQ ¡ VjC�&HBI&Q¦@RQS�®�&H�H^T�Ü 1	� Þ�GBH�E��oADV�E<�2GB§ ¡<¡ Q�G�TbQ¦HBX$§ ¡ AFª +	Q�Tb�&ADC��³QSA7TbQ�V
GBHUTbQ�VW��GB§ ¡ TSÜ 1 Ý�Þ K � ��CFADQ�I&T}QSAFHZE��$H5�&ª¹AD��§ ¡ QS��Ã}CFQSAD§ ¡ IYQ��oAF§ ¡ T��&GB� ,�� -*a�P$TWADCD@RQSH¦GBHBE ,	� -�a
P$TWADCD@RQSH�zYXYV�/sEBQS���WQSH ÀhQSV ¡ ��&C7TbHBAF��zYXYH EBQ�V¾¶ZQ�CDCFQSHBC*��&HBIYQ·EBQS�¼QSAFHBIYQ���TbVW� ¡ C7TbQSH ´¸AF§ ¡ TW�
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BK�
�N.  ¡ X&TbX$§ ¡ QSª¹ADQsE�QS�OP$TbAFCD@RQSH

�&@ ¡ ��&HBI&TSK�+s�&�wÀhQSV ¡ ��&C7TbHBAF�w�oADVWEÛ@RQS��TbADª¹ª�TÇE�GBVW§ ¡ EBQSH��	GBX&TbAFQSHUTÈEBQ�V � �$TWADHB�UTbAFXYHB��a
�&X$Q��¹��ADQSHUTWQSHÊ@RQSAFEBQSVµP�yRQS�SAFQS�¹GBHBEÉEBQSH��sG�X&TbAFQSHUTµE�QSV��sGB�&HUTbQSHB�&GB�W@RQSG�TbQSHÊ�"�G�V���ADH�a
GBHBEc�J�GB§"�^VWQ��2�^TWADXYHj@RQSA¸EBQ�V�I&QSIYQ�@�Q�HBQSHj¶ZQ�CDCDQ�HBC���2HBIYQ&K

?�GB��EBQSª ,	� -*a�P$TWADCD@RQSHÈ�®�&HBH�QS�	EBG�VW§ ¡ ?�H�VWQSI&GBHBIw��GBª«y ¡ X&TbX$§ ¡ Q�ª�AF�W§ ¡ Q�VWC�2GB@�TbQ�H
�oADHBIY��§ ¡ CDG��jG�HBE·E�QSV�©4ADCFEBGBHBIÇQ�ADHBQ���+	A ¡ �$EBVWXYy ¡ QSH5�2H^T ¡ VWQ�HB���$��TbQSª¹� Ü 3 à�Þ �2XYª�ª¹QSH�/��4X®a
@RQSA±EBAFQ}�J�G�§"�$V�Q��&�UTWADXYHÈ�W§ ¡ HBQSCFCx�&G��(y ¡ X&TWX�§ ¡ Q�ª�AF�W§ ¡ Q�ª X$EBQSV�T ¡ QSV�ª�AF�W§ ¡ Q�ª ¶·QSIJ��Tb�2TWT�a
Ä5HBE�Q�T�Kp+	Q�V¹I&QSVWAFHBIYQÈ?�HUTWQSADC�z&XYHÉz&XYVWCFADQSI&QSHBEBQ�ª +	A ¡ �$EBV�XYy ¡ Q�H5�&HUT ¡ V�QSHÊC ��&�&TJ��AD§ ¡ @RQSA
?�HU�³QS��QSH ¡ Q�AFT¹zYXYH��O��ADE5�2TWADXYH��Wª¹AFTWTWQSCFHZ�&G��¹E�QSª �oQ��2�^TWADXYH��WIYCFQSAD§ ¡ IYQ��oAF§ ¡ T¹�2CD��  ¡ Q�H�a
�&HUT ¡ VWQSH�QSHUTW��Q�VWHBQ�H±K�+	AFQS��Q��oQ��&�UTWADXYHÈ�oADV�E ¡ ��&G�Ä5Iµ��GBª���GBIU�&HBI¹GBHUTbQ�VW��§ ¡ ADQ�EBCDAF§ ¡ �WGB@$a
��TWAFTWGBADQ�V�TbQ�Vo  ¡ QSH5�2H^T ¡ VWQ�HBQ2Ü Ý�ÞßÜ à`Þ�GBHBE���GBVOP$�$HUT ¡ Q��WQ�z&XYH���QSCFAD§SQ�HBQSH�Ü #�� Þ�IYQ�H$G�Tb��TSKR©4QSAxEBQ�V
  ¡ X&TWX�§���§�CDAF�WADQ�VWGBH�IsGBHB���$ª¹ª�Q�TbV�AD�W§ ¡ QSVh��TWADCD@RQSH�XYADEBQ�V(ÀhQ�VW@BAFHBEBGBHBI&QSH±/UEBAFQ�ADªä eVWAFHB�SAFy��SG
EBQ�V4©4AFCDEBG�HBIszYXYH¹z�AFQSVhzYQ�VW�W§ ¡ ADQSE�QSHBQ�H Â �WXYª¹QSV�QSH��"�G ¡ VWQ�Hµ�®�&HBH±/^Q�H^TW��TWQ ¡ Q�HÇADH¹EBQSV³��Q�IYQSC
H^GBV�QSAFHÇX�E�QSV����³QSA¸E�QSV�ª��XYIYCDAF§ ¡ QSHw hV�X�E�GB�UTbQ&K.+	AFQ	�oQSIYAFXY�WQ�CDQ��^TWAFz$AFT0��2T4�oAFVWEÇHBQ�@�Q�Hc��TbQ�a
VWAF�W§ ¡ Q�H��.�&�UTWXYVWQ�H·EBG�VW§ ¡ EBADQ¯��V�QSADQ�H½Àp�&CDQ�HB�SQ�H·AFª P���a	��GB��Tb�&HBE¼@RQS��TWADª¹ª�TSÜ # � Þ7K¸�OAFQSVW@RQSA
ª¯GB�ÈEBAFQ�P�GBª¹ª�Q�EBQ�V���V�QSAFQSH½Àp�&CDQ�HB�SQ�HZEBQ�V}VWQ��2IYADQ�VWQSH�EBQSH���QSHUTbV�QSH·ª¾�XYI&CDAD§ ¡ ��TsIYV��XY�YQ�V
�&CF�sQSADH��s�WQSAFH±/¸E5�&�� eVWX$EBGB�UT}ª¹AFTsE�QSV}IYV0�X&�&TbQ�HZP$GBª�ª¹Q�EBXYª¹ADH�ADQSV�T	AFH¦E�QSV}�oQSIYQ�C`K±?OGB�
EBAFQS�WQ�ª ÃsVWGBHBEJ�³QSVWE�QSHµAFHJEBQSVp���2GBy�Tb�W�&§ ¡ QO�&HBIYG�C�&V�Qo hV�X�E�GB�UTbQoIYQS@�ADCDE�Q�T�/2���&�p@RQSA5EBQ�V
P$�$HUT ¡ Q��WQ�zYXYHc�OQ�CDAD§�QSHBQ�Hjz&XYHÈÀhXYV�TWQSADC�AD��TSK

�OQ�@�Q�H½ADHUTbVW�&ª�X&CDQS�^GBCD�&VWQ�Hcy ¡ X&TbX$§ ¡ Q�ª�AF�W§ ¡ Q�H¼��QS�&�UTbADX&HBQSH¾�2XYª¹ª�Q�H¾@�Q�ADª P$TWADCF@�Q�H
�&GB§ ¡ ADHUTbQ�VWª¹XYCDQ��$G�C�&V�Q}��QS�&�UTbADX&HBQSH�Ü #�1 Þ�zYXYV�K�+s�JEBAFQ�´¸Q�@�Q�HB�WE5�2GBQSV	E�QS� ,�� -�a�P^TbADCF@�Q�HÈADª
�&HBI&QSVWQ�I&TbQ�HwP��*a���GB��T"�&H�E¹H^GBVhQ�T���� �Y~�R\S
U~	yB�e@RQ�TbV ��&I&TS/Yª¯GB�}EBAFQ�©4QSCFAD§ ¡ TbG�HBI}@�Q�A ¡ X ¡ Q�V
�sXYHB��QSHUTbVW�2TbAFXYH ,"!# ~� "~�\ %('*)) -�E�GBVW§ ¡ I&Q�� �G ¡ V�Tn�³QSVWE�QSH±/YG�ªr��G¯QSAFHBQSV(��TWQSVWQ�XY�WyRQS��AFÄ5��§ ¡ QSH
£ ÿ 1%$& ÿ 1%$ ¥7a�|³�$§SCDXY�&EBEBA7TbADX&H·��G��&XYª¹ª�Q�H±K(+	ADQµP��*a�´¸Q�@�Q�HB�WE5�2GBQSV�AFª ,	� -�a�P$TbAFCD@RQSH¦�WAFHBE
HBX$§ ¡ �¸�GBV��SQ�VS/^�WX�E5�&�}EBAFQS�WQ�Vp��QS�&�UTbADX&HB��T��$yµH^GBVh@RQSAFª ,�� -*a�P$TWADCD@RQSH¯z&XYVW�2XYª¹ª�T�K^+	AFQ�EBAF�a
��GB��ADXYHB���&XYHUTWVWXYCFCDADQ�V�TWQ}©4ADCFEBGBHBIJzYXYH¾P�ADH�IYGBCDQ�TWTWQ���§SAFª�Q�VWQSHc�&GB�OQSAFHBQSª P��`a���GB��T"�&HBEj���G ¡ V�T
�SG�Q�ADHBQ�ªäyRQSV�AD§���§�CDAF�W§ ¡ Q�H¹�cADHBAFª¯GBª¬��GBVn�W§ ¡ HBQSCFCDQSHJ+	Q��b�&�UTWAFz$ADQ�VWGBHBI��SG¹|³�$§SCFXY@BG�Tb�&HBQSH�K
� ADHBQc�J�GB§"�^VWQ��2�^TWADXYH�Ü #�# ÞnÄ5HBEBQ�TwQSV���Tµ@�Q�A��^GBV��SQ�HÊ¶ZQ�CDCDQ�HBC���2HBIYQSH ,('*) LY!2
,+.-j-���T"�®TWT�K
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F*4 + F*3´ = 1.020

F*2 + F*1´ = 1.083

F*4 + F*1´ = 1.187

F*2 + F*3´ = 0.916

?�@B@�ADCDE�GBHBIJ
BKM!�N � ADH��BGB�JEBQSV���VWQ�ADQ�HÈÀp�2CDQSH��SQSHc�&G��_EBADQ} eV�X�EBG��^T�zYQ�V�TbQ�ADCFGBHBI
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?�@B@�ADCDE�GBHBI�
BK�[�N.  ¡ X&TWX�EBAFª�Q�VWAF�WADQ�VWGBH�I�zYXYH¦\Y/ > a�+	AF��T��$V��$CF@�Q�HB�SXYC

©4Q�A�E�QSV�©4QSCFAD§ ¡ TbG�HBI¹z&XYHZ\&/ > a�+	AD��T���V��$CD@RQSHB��XYCDQ�HjI&QSCDAFHBI&ToEBAFQ�P$�$H^T ¡ QS��Q�z&XYH½|³�$§SCFXYy ¡ ��a
HBQ�Hj@RQSV�QSA7Tb�4@RQSA�HBADQ�EBVWAFIYQSV�QSHÇ�sXYHB��QSHUTbVW�2TbAFXYHBQ�H ,(!0/ \0~$² ] -2143"5,3¢-�K�+	QSVoÃsVWG�HBE ¡ AFQSV��"�G�V
AD��TsE5�&�s?OG��âT"�2GB§ ¡ QSH¦QSAFHBQS�sH�QSGBQ�HáP����GB��T"�&H�E±/±EBQ�VsQSADH�QSª«z&QSV�@�X&TWQSHBQ�H �û�@�Q�VWIU�2HBIjP �6 7 ���&G��(EBQSV�C�2HBI&�³QSCDCFADIYQ�HÈP�Q�AFTbQ}EBQ��O?O@B�WX&VWy�TWADXYHB��ªµ����AFª¯GBª¹��QSHUTW�WyBV�AD§ ¡ TSÜ #*] ÞßK.+	ADQ��WQ�V
P���a	��GB��Tb�&HBEJ@�Q��WA7Tb��TpQ�ADHBQ ¡ �X ¡ QSVWQO´¸QS@RQSHB��E5�&GBQ�V , !0�L,�sHB�b-hG�HBE�Q�VWª��XYIYCFAD§ ¡ Te�WX�QSAFHBQ�EBAF�a
��GB��ADXYHB���&XYHUTWVWXYCFCDADQ�V�TWQ � ��§�ADª¹QSVWQ�H^@BADCFEBGBHBI��&GB§ ¡ @�Q�A.HBADQ�EBVWAFIYQSVh�sXYHB��QSHUTbVW�2TbAFXYH±K^+	AFQ�zYXYV�a
CDAFQSIYQ�HBEBQ��oX&Tb�&ª�Q�VWQ�H^z&QSV�TbQSAFCDGBH�IsEBQSVe�2HBIYQSV�QSI&TWQSHµ�cXYCFQS�x�GBCDQ³�oADVWE�E�GBVW§ ¡ QSAFHBQ�HBAF§ ¡ Tnª�X2a
HBX$Q���yRXYHBQSHUTWADQSCFCDQ8�(CDGBXYV�QS���SQSH����&@B�^CFADHBIY�^GBV�zYQsEBQ�G�TbCFAD§ ¡ K�+s� ¡ Q�V4���G ¡ V�ToEBADQs  ¡ X2TbX$EBADª¹QSV�A7a
�WAFQSV�GBHBIj�SG¦EBQSV�©4AFCDEBGBH�IwzYXYH·EBVWQ�AeGBHUTbQSV��W§ ¡ AFQSEBCFAD§ ¡ Q�H:9�;=<&a�£¤L�KML®¥ , \Y/ > -W|³�$§SCFXYy ¡ �2HBQSH Ü #�> Þ K
� �oIYADC7T�E5�&��� �h� ��a� eVWAFHB�SAFy , HBXYHBQ�?^GBADCFAD@BV�ADGBª X&�(Q���§SA7TbQ�E�VWX2T"�&ª¹QSV��"-�K

¶ÛADQ�AFH���V2�G ¡ QSV�QSHJ?�V�@�Q�AFTbQ�H¯IYQ��SQSAFI&TSÜ Ý`ÞßÜ à¢Þ7/&VWQS�&IYAFQSVWQ�HJ�&GB§ ¡ y ¡ QSH5�&HUT ¡ VWXU�2HBQSCFCDADQ�V�TWQ4?�H$a
H^GBCDQ�HBQ�ADH¼EBQ�VsIYCDQ�AD§ ¡ Q�H¾¶ZQ�AD��Q¹V�QSIYAFX2a�G�HBE¼��TbQ�VWQ�XY�WyRQS��AFÄ5��§ ¡ �SG¼�WX&IYQSH5�2HBHUTbQSHZÃÇ�GBV�TWQSC7a
§��$§�CDXYy ¡ �&HBQSH�Ü # 3 Þ7K�+	ADQ��WQ��oQ��&�UTWADXYHuÄ5H�EBQ�T¼��XYIU�&V¾AFHuEBQ�V¼´(|pa�  ¡ �&�WQ�G�HBE ADH¬Q��$TWVWQSª
zYQ�VWE_�G�HBHUTbQSHÊ´³�X&�WGBHBI&QSH ,(!2/ \0~$² 3 -21=3"5,3¢-¯��T"�®TWT�/(���&�¹�&G���Q�ADHBQwÀhXYV�XYVWAFQSHUTbAFQSV�GBHBI½EBQ�V
�cXYCFQS�x�GBCFQsEBGBVW§ ¡ ?�IYI&VWQSIY�2TbAFXYH ¡ ADH�EBQSG�TWQ�TSK
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?�@B@BAFCDEBG�HBIJ
BK þ$N5©4ADCFEBGBHBI¯z&XYH½ÃÇ�GBV�TbQSCF§��$§SCFXYy ¡ �2HBQSH

åOæ�ç�æ�ç @�ô	ñ�ë³î.íOìBò�ë4õ ò�õ ùsõsí�ë³ó�Aeî5ð�õCBEDëpñBùsõ	úpñGF ò�ì$ìBð�ó�õ
¶ÛADQ·�SG¬Q�V��4�&V�TWQSH±/	@RQS��AFTW�SQSH¬E�ADQ ¡ ADQSVcIYQS��QSAFI&TbQ�H¬?�HBH^GBCFQSHBQáQ�ADHBQZ§ ¡ �&Vb�2�^TWQSV�AD��TWAD��§ ¡ Q
û�À8H®À Â P½?�@��WXYV�y�TbAFXYH±K�ÃsQSIYQ�Hn�GB@RQSV�P$TbAFCD@RQSH½�WQ�CD@B��T�AF��T}EBAFQJ?�@B��XYVWy�TWADXYH·�&G���I&VWGBHBE¦EBQ�V
ª��XYIYCDAF§ ¡ QSHÈ�sXYH�ã�GBIU�2TWADXYHÇGBª Q�T��4�w!&~�.\0~Y~&HBª �SGjC���&H�IYQSV�QSHÇ¶ZQ�CDCFQSHÇzYQ�VW�W§ ¡ XY@�Q�H±K±+	AFQ�a
�WQ�@5�2T ¡ X�§ ¡ V�XYª¹QcÀhQSV��W§ ¡ AFQS@BG�HBIºAD��Tµ��Tb�&VW�ºzYXYHøQ�CDQ��^TWVWXYH�AD�W§ ¡ QSH ÃsQSIYQ�@�Q�H ¡ QSA7TbQ�HøGBHBE
EBQ�VJ hCD�&H5�&V�AD��ADQSV�GBHBIcEBQS�J�&V�XYª��2TbAF�W§ ¡ Q�H:��QSHUTbV�GBª��J�2@ ¡ ��&HBI&ADIBK � ADHBQwI&G�TbQÇ eCD�&H5�&V�AD�WAFQ�a
VWG�HBIj�"�G ¡ V�T��SG¦zYQ�VW��T0��&VW�UTWQSV¯�sXYH�ã�GBIU�2TWADXYH¼GBHBE·�SG¦C���&H�IYQSV��4Q�CDCDAFIYQSV�?�@B��XYVWy�TWADXYH�QSHI�xEBQ�V
 eC�&HB�&VWAF�WADQ�VWGBH�I¯�oADVW�2QSHj��TWQSVWAF�W§ ¡ Q � ü�Q��UTbQ�QSHUTbIYQ�IYQSH�K

J �LKGM(NPOQOIRQS"TLO�T
+	ADQo?O@B�WXYV�y�TbAFXYH¹EBQS�hTbQ�V�T�a*@BG�T��$CD��GB@B��TbAFTWGBADQ�V�TWQSHµÁ�Q�TWVb�&@RQSH��SX.£ \U�2¥D�&HBH^GBCFQSHw�.� Q�H^TW�WyBV�AD§ ¡ T
ADª��³QS�WQ�HUTbCDAF§ ¡ QSH¦EBQ�VsEBQS�}GBHB��GB@B��TbAFTWGBADQ�V�TWQSH·P$�$��TWQSª¹��Ü à*Þ��.V K¸+s�Ç�2G���IYVWG�HBE½EBQSV��jQ�T"��a
�WG�@B��TWAFTbG�TbADX&HµADH����³QSA�©4QSHB��XYCDV�ADHBI&QSHµE�ADQO�}X&H®ã�GBIU�2TWADXYH¹ADª �c�&�^VWX$§��$§SCFGB�4GBHUTWQSVW@�VWX$§ ¡ QSH
AD��T�/�ÄBHBEBQ�T�ª��&H¼QSAFH·ûoÀWH®À Â P·P$y�Q��^TWVWGBª E5�&�}ADª �4Q��WQSHUTWCDAD§ ¡ QSHZE�QSª�P$TWADCF@�Q�H»�� ¡ HBQ�CFT�K
� ��IYAD@�T�XY@RQSV ¡ �&CD@áz&XYHÉLY!&~¾HBª H$G�V¹Q�ADH»������AFª¯GBªj/(E�ADQS��QS�JCDAFQSI&T�Q�T��4�¦@RQSA�L&ýY[¾HBª
,(XY/ [Y~Y~&~Y~U-�K

+	ADQJûoÀWH®À Â P¼?O@B�WXYV�y�TbAFXYHB���WyRQS�^VWQ�HáEBQS� ¡ Q��$��CFX����$��GB@B��TWAFTWGBADQ�V�TbQ�HáÁ�VWADy ¡ QSH5�2H^T ¡ VWX®a
£ \U�2¥D�&HBH^GBCDQ�H[Z�\ �WAFHBEÊ@RQSVWQ�AFTW��AFH¨QSAFHBQSVJ��V �G ¡ QSV�QSHø?�V�@�Q�AFT�GBHUTbQ�VW�WG�§ ¡ TÇ�³XYV�EBQSH�Ü Ý*ÞßK³+	ADQ
P�yRQS�UTbV�QSH½EBQ��	EBX$EBQS§��$CDX��$����GB@B��TbAFTWGBADQ�V�TWQSH½Á�VWADy ¡ QSH5�2H^T ¡ VWX5£ß\U�®¥�&H�H$G�CDQSH]Z.^ GBHUTWQSVW��§ ¡ QSAßa
EBQ�HÇ�WAD§ ¡ �4Q�HBADI�z&XYª �OQ����$CFX0�$�$���$��TbQSªjK.©4Q�ADEBQ	P�GB�W@�T"�&HB��QSH ¡ �2@�Q�HwADHw|³��§�CDX ¡ Q����&HÇQSAFH
CDX&�2�2CDQS�(������AFª¯GBªu@RQSA > [UL�HBªj/�EBQSV � ��TWADHB�UTWADXYHB���&X$Q��¹�SAFQSHUTn@RQ�TWV0��&I2T_Q�T���� XY/ \�L&~&~Y~Y~�K
+s�&�e�^GBV����³QSCDCFADIYQ��c�®��ADª¯GBªäCDAFQSI&Te@RQSA > \Y\oHBª ,"X_/ \0~Y~&~Y~Y~U-_+	AFQ�C�2HBI&�³QSCDCFADIYQ³?�@B��XYVWy$a
TbAFXYHB���2�2H^TWQoCDADQ�I&TeQ�T�����@�Q�A5
^!&~}HBªcKY©4QSAFª ª�Q�T ¡ X��$�$�WGB@���TbA7TbGBAFQSV�TbQSHwP$�$��TWQSª`Z.{ AD��ThQSADH�Q
�cQ��W�WG�HBI�EBQSVµû�À8H®À Â PÊP$y�Q��^TWVWQ�HÛ�&G���IYV�GBHBEÊEBQ�VµQ���TWVWQ�ª ��§ ¡ CDQ�§ ¡ TWQSH ´p�XY�WCFAD§ ¡ �2QSA7TµAFH
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GBHByRXYCD�&VWQ�H½�cQ�EBADQ�H¾HBAD§ ¡ T�ª¾�XYI&CDAD§ ¡ K Â H¾yRXYC�&V�QSHc´p�XY�WGBH�IY�Wª¹AFT�TbQSCFHá�� ¡ HBQSCFH¾EBAFQ�ûoÀOa*À Â P
P�yRQS�UTbV�QSHcEBQSHBQ�H�EBQ�VoC���&HBI&QSVW�2Q�T�TbADI���GB@B��TbAFTWGBADQ�V�TWQSHÈÀhQSVW@�ADHBEBG�HBIYQSH�K

+	ADQ�Á(V�ADyU�$VWQ�HBX.£ \U�2¥D�&HBH^GBCDQ�HBQ¯��� /��gZ ¡ �2@�Q�H¾ADª ÀhQ�VWIYCFQSAD§ ¡ �SG¾EBQ�H½  ¡ QSHB�&HUT ¡ V�XY���Ua
��TWQSª¹QSH�Zh\ /iZg^ @BV�QSA7TbQSV�QÈGBHBE¨��T ��&V��&Q�V���TbVWG��^TWGBVWAFQSV�TbQc©��&HBEBQ�H±Kp+	ADQÇCD�&HBI&�³QSCFCDADI&Qµ?�@$a
�WX&VWy�TWADXYHB���®�&HUTbQwCFADQSI2T�ª¹AFT�
^þ&~jHBª Q�T��4�·L2~cHBª ¡ �X ¡ Q�V��&CF��@RQSA³EBQSH�Q�H^TW�WyBV�QS§ ¡ Q�HBEBQ�H
  ¡ QSHB�&HUT ¡ V�XY���$��TWQSª¹QSH±K � ��IYAF@�T�z$ADQ�V�CDXY�®�&CFQ	�c�®��ADª�� , L&[YL�HBªc/BL,��\	H�ªc/ > L&~¯HBªj/ > þ2ý
HBªµ-4EBADQ � �$TbAFHB�UTbAFXYHB�W�2X�Q��¹�SADQ�HUTbQSHcCDAFQSIYQ�Hj���oAD��§ ¡ QSH·\0[Y~Y~Y~&~�R\U�Y~&~Y~Y~�K

J ZB��M(NPOQOIRQS"TLO�T
¶ÛADQh@RQSAUEBQ�H ¡ Q��$��CFX����$��GB@B��TWAFTWGBADQ�V�TbQ�H�GBHBE�EBX$EBQS§���CFX����$��GB@B��TWAFTWGBADQ�V�TbQ�H¯Á�VWADy ¡ QSH5�2H^T ¡ VWX®a
£ \U�2¥D�&HBH^GBCDQ�HÊGBHUTbQ�VW��§ ¡ QSAFEBQSH �WAF§ ¡ EBADQcÁ(V�ADy ¡ QSH5�&HUT ¡ VWX.£¤L2
&¥D�&HBH^GBCFQSHBQá�^� /O�${ /p@RQSAozYQSV�a
�W§ ¡ ADQSE�QSHÊCD�&HBIYQ�HÊ�sQ�T�TbQSH�/³AFHÉA ¡ VWQ�ª û�ÀWH�À Â P^a*?�@B��XYVWy�TWADXYH���zYQ�V ¡ �2CFTbQ�H¨HBAF§ ¡ T�K4P�X0�4X ¡ C
EBAFQ�¶·QSCFCDQSH�C���&HBI&Q�EBQSV³CDXY�®�&CFQSH����®��ADª����&CD�³�&GB§ ¡ E�QSVWQ�H Â HUTbQ�HB�WA7T���2T4AD��TpAFª �O� ¡ ª�Q�HµEBQ�V
�cQ��W�WI&QSH5�&G�ADIY�2QSAFTnADEBQ�H^TWAD��§ ¡ K � �nIYAF@�T(EBVWQ�A�CFXY�®�&CDQ³���®��AFªµ� , > ~UL�HBªc/ > L$\�HBªj/ > [U!�HBªµ-�/
�³XY@�Q�AnEBAFQ�C�2HBI&�³QSCDCFADIYQ�©��2HBEBQJ�&ª ADHUTbQ�HB�WA7z$��TbQ�H¼AD��TS/ ,"X/ L&~Y~&~Y~Y~U-�QSAFHBQJP�§ ¡ GBC7TbQSVs@RQSA
> !YL®HBª�GBHBEáHBX$§ ¡ ª¹Q ¡ Q�VWQSV��W§ ¡ � ��&§ ¡ Q�VWQcP�§ ¡ GBC7TbQSV�Hº�&G��oEBQ�V¯C�2HBI&�³QSCDCFADIYQ�H·P�QSA7TbQ&K(+	ADQ
?�@��WXYV�y�TbAFXYHB�W�®�&HUTWQ�CFADQ�I&T�@RQSA¸§���K5
U[Y~�HBªjK

åOæ�ç�æ�j kÈó�ù	ëpî5ðxñ�ï¸ð�õ	ï ò�õ ùsõsí�ë4ó	Aeî5ð�õCBEDë³ñ�ùsõ	ú³ñlF ò*ì$ìBð�ó�õ

¶ÛADQ�ADH¾��V2�G ¡ QSV�QSH½?OVW@RQSAFTWQSH½IYQ��SQ�ADI&T�Ü Ý`Þ Ü 3 Þ7/�@BAFCDEBQ�H�z$ADQ�CDQ¯�2HBQSCFCDADQ�V�TWQ�?OHBH^GBCDQ�HBQ¹ÃÇ�G�V�TbQ�CD§��^a
§SCFXYy ¡ �2HBQ³E�GBVW§ ¡ ª¹Q ¡ V��¢�&§ ¡ Q ¡ X�§ ¡ ��TbQ�VWQ�XY�WQ�CDQS�UTWAFzYQ�£ ÿ 1%$L& ÿ 1%$ ¥7a�|³�$§SCDXY�&EBEBA7TbADX&H±K�+s�OEBAFQS��Q
�oQ��&�UTbAFXYH¹�WX0�4X ¡ C�AFH��_C��GB�W��ADIY�^V�AD��Tb�&CDCFy ¡ �&��QSH¹�&CF�³�2GB§ ¡ ADH ¡ X$§ ¡ zYQSV�En�GBHBHUTWQSVo´p�XY�WG�HBI��&G��a
TbV�AFT�T�/�CFADQ�I&T�EBAFQ	ÀhQSVWª�G�TbGBH�I�Q�ADHBQ�V���T"�&V��&Q�Hc?OIYIYVWQ�IU�2TWADXYHÈEBGBV�§ ¡ ÿR�P$T"�2§"�$AFHBI¹H5� ¡ Q2K

ûOª E5�&��?�I&IYVWQ�IU�2TbAFXYHB��zYQSV ¡ �&C7TbQSH�E�QSV�?�H�H$G�CDQSH�QÇH �� ¡ Q�V��SGº��TWGBEBADQ�VWQ�H±/_�oGBV�EBQÈQSA7a
HBQ¹�oQSA ¡ Q¯zYXYHm�_CFGBXYVWQ��W��QSHB���WyRQS�UTbV�QSHá@RQSA_z&QSV��W§ ¡ AFQSEBQ�HBQSHº�sXYHB��QSHUTbVW�2TbAFXYHBQ�H¦AFH¦|³�$§SCDX®a
¡ Q��B�2HÉ�2G���IYQSH�XYª�ª¹QSH�Kn+s�&HBQ�@�Q�Há�oGBVWE�QSH»EBADQP�(CDGBXYV�QS���SQSH��SCDQ�@�Q�HB�WEB�&GBQSV�HÉª¹AFT�TbQ�CD��QSA7a
HBQ�VnP�AFHBIYCFQ�a�  ¡ X2TbXYH�a�|4XYGBHUTbAFHBI2a*?�HBCD�&IYQ , ���&ª��&ª��2Tb��G.-�QS@RQSH��¢�2CDCD�x@RQSA$GBHUTbQ�VW�W§ ¡ ADQSE�CDAD§ ¡ QSH
�sXYHB��QSHUTbVW�2TbAFXYHBQSH ADH�|³�$§SCFX ¡ Q��B�2H<IYQ�ª�Q��W�WQ�H±KO�OADQ�VW@RQSA	�oGBV�EBQSH��SGB����2Tb��CDAF§ ¡ �_CFGBXYV�QS��a
�SQ�HB�S��y�Q��UTbVWQ�H¼QSV ¡ �&CFTWQSH±/REBADQ�E5�&� � ª�AF�W�WAFXYHB��zYQSV ¡ �&C7TbQSHc�^GBVW�¯HB�&§ ¡ EBQ�V	´x�&�WQ�Vb�&H�VWQSI&GBHBI
�oADQ�EBQSV�IYQS@RQSH ,n/ \0~4+ $ -�K

+	ADQo�(CDGBXYV�QS���SQSH��S�WyRQS�UTWVWQSH��oGBVWE�QSH�ª�A7TWTbQ�CD��QSADH�QS��P�yRQS�UTbV�XYª¹Q�TbQ�VW�xª¹AFT.p�QSHBX&H�a�´x�&ª¹y�Q
GBHBE¬Ã}A7TWTbQ�VWª¹XYHBX$§ ¡ VWX&ªµ�2TWXYVÇ�&CF�j´xAF§ ¡ Tq?^GBQSCFCDQ¦IYQSª¹QS���WQ�H±K	+	AFQZP$y�Q��^TWVWQ�HuIYQS@RQSHu�&CD��X
QSAFHBQSHr��GB��T"�&H�E¼�oAFQSEBQ�VS/±AFH½EBQSª �WAD§ ¡ Q�CDQS�UTWVWXYHBAF�W§ ¡ �&HBI&QSVWQ�I&TbQ¹�jXYCDQ��x�G�CDQ�HBQ�@�Q�H·HBAF§ ¡ T
�&HBI&QSVWQ�I&TbQ�H��cX&CDQS�¸�GBCFQSH�ADH}QSAFHBQSªs?$GB�&�WAF��T"�®TbADX&Hx��&VWQ�H�ÀhQ�V ¡ ��2CFTbH�AD�¸ª¹AFTbQ�ADH5�2HBEBQSV¸@RQ�ÄBHBEBQSH�K
P�XYª¹AFT³���XYHBHBQ�HÇyBVWAFHB�SAFyBADQ�CDC.�&G�§ ¡ � ü�QS�UTWQsEBGBVW§ ¡ � HBQ�VWIYAFQ��GB@RQSV�TbVW�&IYGBHBI�X$EBQ�V��oQ��&@B��XYVWy$a
TbAFXYHÈzYXYH¾Q�ª�A7TWTWADQSV�TbQ�V�P^TbVb� ¡ CDGBH�I�Q�ADHBQ���XYCFCDQs��yBADQ�CDQSH�K�+	AFQ � ª¹AD���WAFXYHB�W��y�Q��UTbVWQ�H¾�WAFHBE¾AFH
EBQ�VO�oQSI&QSC¸HBAF§ ¡ TO�&G�� � ADI&QSH5�&@��WXYV�y�TbAFXYHÈ�&XYV�VWADI&ADQSV�T�K
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BKF\&\YN ?O@B�WX&VWy�TWADXYHB���WyRQS�UTbV�GBª EBQS� ¡ Q��$�$CDX��$����GB�W@���TbA7TbGBAFQSV�TbQSH
Á�VWADy ¡ QSH5�2H^T ¡ VWX5£�L2
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�KF\�L$Ne�_CFGBXYVWQ��W��QSHB�S�&HBVWQ�IYGBHBI&�W�WyRQS�UTWVWQSH�EBQS�È@BAF� , TbQSV�Tb@BG�T���C-���GB@B��TWAFTWGBADQ�V�TbQ�H
Á�Q�TbVW�&@RQSHB��X.£ß\��2¥�2HBH^GBCDQ�Hc�.� AFH�|³�$§�CDX ¡ Q����&HI�R©4QSX&@5�&§ ¡ TbQ�T�N.
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J �LKGM(NPOQOIRQS"TLO�T
©4Q�ADª @�AD� , TbQ�V�T�a*@BG�T��$Câ-��WGB@���TbA7TbGBAFQSV�TbQSH Á�Q�TbVW�&@RQSHB��X.£ß\��2¥�2HBH^GBCDQ�H��.� ��QSADI2TÈ�WAD§ ¡ @RQSVWQ�AFTW�
QSAFHBQÇ�WQ ¡ V���Tb�&VW�2Qj�}X&HB�SQ�H^TWVb�2TWADXYH��b�&@ ¡ ��&HBIYAFIY�&Q�AFT�AFH�EBQSH��_CDG�XYVWQ��W�SQ�HB���2HBVWQ�IYGBHBIY���WyRQS�Ya
TbV�QSH±K Â H¯��Q ¡ V(HBADQ�EBVWAFIYQSVx�sXYH��SQSHUTWVb�2TWADXYH , \0~ ² 3 %_'*)) -¸GBHUTbQSV��W§ ¡ Q�ADEBQ�Te�WAF§ ¡ E5�2�(?OHBVWQ�IYGBHBIY��a�WyRQS�UTWVWGBª ADHµ|³�$§SCDX ¡ Q����&HÇHBAF§ ¡ T4�³QS�WQ�HUTbCDAF§ ¡ zYX&ª ?O@B�WX&VWy�TWADXYHB���WyRQS�UTbV�GBªjK�+s�&�pIYCFQSAD§ ¡ Q
ÀhQSV ¡ �&C7TbQSH¦�SQ�ADI&T���AD§ ¡ �&GB§ ¡ H�X�§ ¡ @�Q�AeQSADH�QSVS/x�2G���E5�2��\0~®�¢�&§ ¡ Q�ÀhXYCDG�ª�Q�H¼z&QSV�En�GBHBHUTbQ�H±/
IYQ��0��2T�TbADI2TbQSHÉ´p�XY�WG�HBIBK � ADHBQÈIYQ��0��2T�TbADI2TbQj´p�XY�WGBH�I·��QSADI2Tsã�Q�EBX$§ ¡ QSAFHÉ��T"�&V���@5�2T ¡ X�§ ¡ VWXYª
zYQ�VW��§ ¡ XY@RQSHBQ��½���®��AFª¯GBª @RQSA�Q�T��4� >Y> !�H�ª GBHBE QSAFHøCDXY�®�&CFQS�È�c�®��ADª¯GBª @�Q�A	Q�T��4�
LYþY!ÇHBªjK Â HB�WIYQ��b�&ª�T¯AD��T�EBADQ�©��&HBE�Q�AFª ?�HBV�QSIYGBH�IY�W��y�Q��^TWVWGBª ��Tb�&VW�¾z&QSVW@�VWQSA7TbQ�V�T�K(+	ADQ
� ª�AF�W��ADXYHB���WyRQS�UTbV�QSH½GBHUTWQSVW��§ ¡ QSAFEBQSH¦�WAF§ ¡ E5�&IYQ�IYQSH¼�2GB�YQSV�ADH¾EBQ�Vs�&@B��XYCDG�TbQSH Â HUTWQSHB��AFT���®T
HBAF§ ¡ TSK � AFHcV�QSCD�2TbA7zwIYV�XY�YQSVOP$TWXY�&Q���a�P ¡ AF�âT�C*��&�&To@RQSVWQ�AFTW���&G��nQSAFHBQ ¡ X ¡ Q�´¸QS@RQSHB��E5�&GBQ�V�EBQ��
�&HBI&QSVWQ�I&TbQ�HE��G���T"�2HBEB���W§ ¡ CFADQS�&QSH±K

©4QSApEBQ�H�Á(V�ADy ¡ Q�H5�&HUT ¡ VWX.£ \U�2¥D�&HBH^GBCFQSHBQ�Há�SQ�ADI&T��WAF§ ¡ QSAFHø�� ¡ H�CDAD§ ¡ QS�¯©³ADCDE�K±¶ä�� ¡ VWQ�HBE
E5�&�}?OHBVWQ�IYGBHBIY���WyRQS�UTbV�GBª�EBQSV ¡ Q��$��CFX����$��GB@B��TWAFTWGBADQ�V�TbQ�HZÀhQSV�@BADH�EBGBHBI�Z�\ @RQSA�\0~ ² 3 %_'*))GBHBEº�2GB§ ¡ HBX�§ ¡ @RQSAO\0~$² > %('*)) ADª��4Q��WQSHUTWCDAD§ ¡ QSHºEBQSª ?�@B��XYVWy�TbADX&HB�W��y�Q��^TWVWGBªÆIYCDQ�AD§ ¡ T�/
��&HBE�QSV�T³QS�³�WAF§ ¡ @RQSA.QSAFHBQSV ¡ �X ¡ Q�VWQ�VWQSHw�}X&HB�SQ�H^TWVb�2TWADXYH¹zYXYHc\0~$² ] %('*)) EBVW�&ªµ�®TbAD��§ ¡ K � �³Ä5H$a
EBQ�To@�Q�A±� �GBVW��QSVWQ�Hj¶·QSCFCDQ�HBC ��&H�IYQSHÇ�®�&GBª HBX$§ ¡ �(CDGBXYV�QS���SQSH��s��T"�®TWT�KB+s�&�o���®��AFª¯GBª zYQSV�a
�W§ ¡ ADQS@�Ts�WAF§ ¡ ��Tb�&VW�È@5�2T ¡ X$§ ¡ VWXYª�GBª Q�T��4���Y~�HBªcKR+	Q�V�@RQSA�HBADQ�EBVWAFIYQSV��sXYHB��QSHUTbVW�2TbAFXYH
IYV�XY�YQJP$TWXY�&Q���a�P ¡ AF�âTs�oAFVWE½@RQSA ¡ X ¡ QSV	�}X&HB�SQ�H^TWVb�2TWADXYH¼��Q ¡ Vs�^CDQ�ADH±K�+	ADQ � ª¹AD���WAFXYHB�W��y�Q��Ya
TbV�QSHjGBHUTbQ�VW�W§ ¡ QSADE�QSH¾��AD§ ¡ E5�&IYQ�IYQSHjH^GBVoADHÈA ¡ V�QSV Â HUTbQ�HB�WA7T���2TSK.+	ADQW�_CFGBXYV�QS�W��QSHB���WyRQS�UTbV�QSH
EBQ��¹E�X�EBQ�§��$CDX��$�$�WGB@���TbA7TbGBAFQSV�TbQSHÊP$�$��TWQSª¹��Zg^ �WADH�E»AFª �³QS��QSHUTbCFAD§ ¡ Q�H¨ª¹AFT�EBQSª ��Q��$�Ua
CDX��$�$���$��TWQSª�ADE�QSHUTbAF�W§ ¡ K

©4QSAhEBQ�H·�³QSA7TbIYQ ¡ QSHBE·��TWVWGB�UTbG�Vb�&H5�2CDXYIYQ�HZÁ�VWAFy^�$V�QSHBX.£ \U�2¥D�&HBH^GBCFQSHBQ�HZ��� /¸�gZ QSV��4�&V�a
TbQ�Tpªµ�&HJQ�ADH��� ¡ HBCFAD§ ¡ Q��hÀhQ�V ¡ �2CFTbQ�H±/Y�oADQ�@RQSA.EBQ�H���G�zYX&V³IYQ�H5�&HBHUTWQSHµÁ�VWAFy ¡ Q�H5�&HUT ¡ V�X.£ \U�2¥ßa
�&HBH^GBCFQSHBQ�H±K.+	ADQ���AD��T��&GB§ ¡ EBQSV��.�&CDC K�?OGB§ ¡�¡ ADQSV4�WADH�EcEBAFQW�_CDG�XYVWQ��W�SQ�HB���2HBVWQ�IYGBHBIY���WyRQS�Ya
TbV�QSHJQ��$TWVWQSªä�&XYH��SQSHUTWVb�2TWADXYHB�W�&@ ¡ ��2HBIYADI�KY©4Q�A±\0~$² 3 %('*)) GBHBE¹�&GB§ ¡ HBX$§ ¡ @�Q�A±\0~$² >®%_'*)) IYAD@�T
QS�eQ�ADHBQ���T"�&V��&Q �? ¡ HBCDAF§ ¡ �&Q�AFTeª¹AFT_EBQSªä?�@B��XYVWy�TWADXYH��W�WyRQS�UTWVWGBª��U@�Q�A±\0~$² ]&%_'*)) ��&HBEBQ�V�Th�WAF§ ¡
�&GB§ ¡�¡ ADQ�V¸E5�&�Q�_CFGBXYVWQ��W��QSHB��zYQSV ¡ �&C7TbQSH�EBVb�2ªµ�2TWAD��§ ¡ K0+s�&�x?�H�VWQSI&GBHBIY��y�Q��^TWVWGBª ��QSADI2T�/S�oAFQ
�&GB§ ¡ @RQSADª   ¡ QSH5�2H^T ¡ VWX&���$��TWQSªj/(EBAFQJ���&G�y�Tb@5�2HBEBQJ@�Q�AnQ�T��4�c
&
U~wHBªjK � ��@�ADCDE�Q�T}�WAF§ ¡
ã�QSE�X�§ ¡ AFHµEBAFQS��QSª��.�&CDC5Q�ADHµCFXY�®�&CDQ��³���®��ADª¯G�ª @�Q�A��^GBV��SQSVp¶ZQ�CDCFQSHBC*��&HBIYQ , L > ~�HBªµ-e�&GB��K
Â ª��.�&CDCBE�QS��  ¡ Q�H5�&HUT ¡ VWXY������TbQ�ª���Ä5H�EBQ�T4ªµ�&Hµ�&HµE�ADQS��QSV4P$TbQ�CDCFQ��2QSAFHÈ���®��ADª�GBªcKU?OGB§ ¡
¡ AFQSVxzYQSV�VWAFHBIYQSV�T_��AD§ ¡ E�ADQ³©4VWQ�AFTbQpEBQ�V(?OHBVWQ�IYGBHBIY��@5�&HBE�QSHJGBHBE�EBQSVnP�§ ¡ �4Q�VWyBGBH��^Th�oAFVWE��SG
C ��2HBIYQSV�QSH�¶·QSCDCFQSHBC ��&HBIYQ�H�zYQ�VW��§ ¡ XY@RQSH±/^�4Q�HBHw�2GB§ ¡ HBAD§ ¡ Tp�WX}Q��$TWVWQSªä�oADQ�@RQSADªÐ�&H5�&CFXYIYQ�H
  ¡ QSHB�&HUT ¡ V�XY���$��TWQSªjK

Â ª¬ÃsQSIYQ�HB�b�®Tb�h�SG}EBQ�H�@BAF� ¡ Q�V¸EBAD���^G�TbAFQSV�TWQSH	ÀhQ�VW@BAFHBEBGBHBI&QSH��SQSAFIYQSH}EBAFQnÁ�VWADyU�$VWQ�HBX.£ \U�2¥ßa
�&HBH^GBCFQSHBQjQSAFHBQÈIYQ��oAF�W��Q��sXYHB��QSHUTbVW�2TbAFXYHB�W�&@ ¡ ��&H�IYADIY�2QSA7T¹�&GB§ ¡ AFHºEBQSH � ª¹AD���WAFXYHB�W��y�Q��Ya
TbV�QSH±Kn+s�&�J���®��AFª¯GBªÆCFADQ�I&T¯@RQSA4z&QSV�E �GBHBHUTbQ�HÊ´ �XY��GBHBIYQ�H , \0~ ² 3 %('*)) -�@�Q�A�
U[U!�H�ª��_�&G��C�2HBI&�³QSCDCFADIYQ�V�P�QSA7TbQ¹Q���AD��TbAFQSV�T�QSAFHZCFXY�®�&CDQ����c�®��ADª¯GBª @RQSApQ�T��4�½!&~Y!jHBªj/xQSADH�Q¹�³QSA7TbQSV�Q
P�§ ¡ GBC7TbQSV4AD��T4@�Q�A�Q�T����¹!2
Y~�HBª QSV��&QSH�HBQSH±KB©4QSA��SGBHBQ ¡ ª¹QSHBEBQ�Vo�sXYHB�SQ�HUTbVb�®TbADX&Hµ���2HBEBQSV�T
EBAFQo©��&HBEBQo@RQSAR!&~Y!sH�ªÐ�SG¹�x�GBVW��QSV�QSHµ¶·QSCFCDQSH�C���&HBI&QSH�GBHBE¹EBAFQ�P�§ ¡ GBCFTWQSVh@�Q�AR!2
U~sHBªrzYQSV�a
�W§ ¡ �oAFHBEBQ�TS/5@�Q�A ¡ X ¡ QSVo�sXYHB��QSHUTbVW�2TbAFXYH , \0~$² ]Y%('*)) -pQSHUTb��TbQ ¡ T��WXJ�2GB��EBQ�V�P�GBª¹ª�QO���³QSADQ�V©��&H�EBQSHºQSAFHáHBQ�GBQS�¹������AFª¯GBª @�Q�A4Q�T����½
UýY~cHBªcK(+	ADQ��WQ����sXYHB�SQ�HUTbVb�®TbADX&HB��z&QSV ¡ �&CFTWQSH
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��TWQ ¡ T�AFª � ADH��$CD�&HBI�ª�A7ThEBQSª �^CD�&�W��AD�W§ ¡ QSHP�.�&CFCBEBQS�³ n�$VWQSH�K�?OGB§ ¡w¡ AFQSVhCDAFQSI&TeQ�ADHBQ���Tb�&VW�2Q
�sXYHB��QSHUTbVW�2TbAFXYHB�b�2@ ¡ ��&HBI&ADIY�2QSAFT�zYXYV�/ � ª¹AD�W��ADXYHá�&GB�¯EBQ�H���Tb�&@BADCFQSH � ��§SAFª�Q�VWQ�H��&XYHB�^GBV�a
VWAFQSV�T	ª¹AFTOEBQSV � ª¹AD���WADX&H½�&GB�	ª¹XYHBX&ª�Q�VWQSª  n�$VWQ�H±K � �	�W§ ¡ QSADHUT��&CF�WXw�^CD�&V���G½�WQSAFH±/�EB�&�
�&GB§ ¡ EBADQjÁ(V�ADyU�$VWQ�HBX.£ \U�2¥D�&HBH^GBCDQ�HBQ���GBª¹ADHBEBQ���T�TbQSAFCF�³QSAF�WQÈEBADQ��WQ�CD@RQ � ��§SADª¹QSV�QSH^@BAFCDEBGBH�I
�oADQs@RQSAFªÅ n�$VWQSHc�&G��â�³QSAF�WQ�H±K

� ADHºADH�Q�ADHBQ�V���V2�G ¡ QSVWQ�HÉ?OVW@RQSA7T����$HUT ¡ Q�TbAF�WADQ�V�TWQS� ¡ Q�TWQSV�XU�&H5�&CFXYIYQ��¹P$�$��TbQ�ªjÜ à*Þ��oGBV�EBQ
QS@RQSH��¢�&CDCF�sADª ��� ¡ ª¹QSH¦EBAFQS�WQ�V}?�VW@RQSA7T��SG¼zYQSV�IYCDQ�AD§ ¡ Q�HBEBQ�H�ûOHUTbQ�VW��GB§ ¡ GBHBIYQ�H ¡ QSVW�&HBIYQ�a
�SX&IYQSH±K4�OAFQSVW@RQSA ¡ �&HBE�QSCFTwQS�Ç�WAF§ ¡ GBª QSADHÛ��XYH5�&�^AF� , E�X�EBQ�§��$CDX��$��-��&�S�&y ¡ Q�H5�&HUT ¡ VWX.£ \U�2¥ßa
�&HBH^GBCFQSHÈ��{ �BEBADQ�P^TbVWG��^TWGBV���X&VWª¹QSC±AF��T�EBQ�ª ?�H ¡ �&HBIJ�SGjQSHUTWHBQ ¡ ª¹QSH�K.+	ADQ}P�G�@B��Tb�&HB�}AD��T
�³QSAFTWIYQ ¡ QSHBE���TbVWG��^TWGBVb�2H5�&CDX&I��SG�E�QSH¯AFH�EBAFQS�WQ�Vn?�V�@�Q�AFT(���$HUT ¡ Q�TbAF�WADQ�V�TWQSH�Á�VWADy ¡ QSH5�2H^T ¡ VWX®a
£ \U�2¥D�&HBH^GBCDQ�HBQSH�/��4X&@�Q�A±�WAF§ ¡ EBADQ}P^����TbQ�ª�QsAFHwEBQSVo �XY�WA7TbAFXYHwEBQ�V�?�CF�&X��$��I&VWGByByRQSHjGBHBEÈAFH
EBQ�ª ?OGB��Tb�&GB��§ ¡ z&XYHáEBV�QSA³�sX ¡ CDQ�HB��TWX&ü��2TbXYª¹QSH¦ADª ��QSHUTbVW�&CDQ�H��oADHBIjEBGBV�§ ¡ P$TbAF§"�$��TbX&ü
GBHUTbQ�VW��§ ¡ QSAFEBQSH±K � �}C ��&�&T	�WAD§ ¡ �&CF�WXÇAFH¦Q�VW��TbQSV�� �� ¡ QSV�GBHBIjGBHUTbQ�VW�WG�§ ¡ QSH±/�XY@¼EBQ�V � AFH$@B�&G
zYX&HZ��Q�TbQ�VWXU�®TbXYª¹QSH¼QSAFHBQSH¼��T"�&V��&QSH � ADH���G��c�2G��4EB�&�s?�IYI&VWQSIY�2TbAFXYHB��z&QSV ¡ �&CFTWQSH¼EBQ�V ¡ ADQ�V
zYX&VWIYQ���TbQ�CDC7TbQSHÉ?�HBH^GBCFQSHBQ ¡ �2TSK � ���SQ�ADI&T¹�WAF§ ¡ /hE5�&�·�&GB§ ¡ E�ADQS��QS�wP$�$��TbQ�ª �oADQjEBADQÈ�SG$a
zYX&Vhz&XYVWI&QS��TWQSCFCFTbQ�HJÁ(V�ADy ¡ Q�H5�&HUT ¡ VWX.£ \U�2¥D�&HBH^GBCFQSHBQ�E5�&�eIYCFQSAF§ ¡ Qo�sXYHB�SQ�HUTbVb�®TbADX&HB��z&QSV ¡ �&CFTWQSH
�&G��â�³QSAF��TSK±+	ADQ�P�GB@���T"�2HB��@�Q��WA7Tb��T�QSAFHBQ���T"�&V��&QJ�sXYHB��QSHUTbVW�2TbAFXYHB�b�2@ ¡ ��&HBI&ADIY�2QSAFTOADª��_CFGBX2a
VWQ��W��QSHB�S�&HBVWQ�IYGBHBI&�W�WyRQS�UTWVWGBªj/³@RQSA4HBADQ�EBVWAFIYQSH»�sXYHB��QSHUTbVW�2TbAFXYHBQSH��� ¡ HBQSC7T�QS�J��Tb�&VW�·EBQSª
?�@��WXYV�y�TbAFXYHB�W��y�Q��UTbVWG�ªc/n@RQSA ¡ X ¡ Q�V��sXYHB��QSHUTbVW�2TbAFXYHZzYQ�VWCD�&IYQSV�T��WAF§ ¡ EBQSV¹P$§ ¡ �³QSV�yBGBHB�UT
�SGºCD�&HBIYQ�Há¶ZQ�CDCDQ�HBC���2HBIYQSH·�4XY@RQSA��oAFQSEBQ�V�QSAFHBQÇ��Tb�&VW�2Qc©4�&HBEBQÇ@RQSA�Q�T����¼
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+	ADQ³�cQ��YQSV�IYQS@BH�AD�W��Q�CDAFQS�YQ�H���AD§ ¡ AFH�E�QSVn�oQSI&QSC^IYG�T(EBGBV�§ ¡ ª�XYH�X�Q���yRXYHBQ�HUTbADQ�CDCFQ��.G�HB�Ya
TbAFXYHBQ�H�@�Q��W§ ¡ V�QSAD@RQSH�/eH$G�V¹AFª �.�&CFC³E�QSV�Á�VWADy ¡ QSH5�2H^T ¡ VWX5£ß\U�®¥�&H�H$G�QSCDQ�Z�\ /�Zg^ /¤EBQ���©³AD��a
, TWQSV�T�a�@�G�T��$Câ-�TWQ�TWVb�&@RQSHB��X.£ \U�2¥D�&HBH^GBCDQ�H·�.� AD��T}@RQSAe�2XYHB��QSHUTbV�ADQSV�TbQ�Há´p�XY�WG�HBIYQSH·QSAFHBQ�@BADQ��^a
yRXYHBQSHUTWADQSCFCDQ]�(AFTW��G�HB�UTbADX&HÊHx�X&TWADIBK³+	ADQ Â HUTWQSVWy�VWQ�Tb�2TbAFXYHÛEBQSVÈIYQ�ª�Q��W��QSHBQ�H<´¸QS@RQSH��WE5�&G�QSV
IYQ���T"�2CFTbQ�T���AD§ ¡ �&CF�³��§ ¡ �oAFQSV�ADIBKG�	ü�QSH��WAD§ ¡ TWCDAD§ ¡ CDADQ�IYQSHµHBQS@RQSHj�cX&HBXYª¹QSVWQ�HwGBHBEÈ+	AFª�Q�VWQ�H
�&GB§ ¡ø¡ �X ¡ QSVµ�&IYIYV�QSIYAFQSV�TbQc�}X&ª�yBCFQ���QÈzYXYV�/³EBAFQ���AD§ ¡ HBAF§ ¡ TwGBH^@RQSEBAFHBI&Tw��T"�&V��ºADH¨A ¡ VWQ�H
�_CFGBXYVWQ��W��QSHB��CDQS@RQSH��WE5�&G�QSVWH�GBHUTbQ�VW�W§ ¡ QSADE�QSH±K � �Ç����&CDC7T�ã�QSE�X�§ ¡ �&G���/�EB�&�º@�Q�A	EBQSVÈHBAFQSE�a
VWAFIY��TWQSHø�sXYH��SQSHUTWVb�2TWADXYHÉHBXYVWª��&CFQSV��³QSAF�WQjEBADQc�x�GBVW��QS��TWQ¼´¸QS@RQSHB��E5�&GBQ�VwIYQ���G�HBEBQSHÊ�oAFVWE±K
���âT�E�GBVW§ ¡ C*��&G��âT�EBADQ�ª�A7TWTbCFQSV�Q}´xQ�@�Q�HB�WEB�&GBQSVsQ�ADH¾���®��ADª¯G�ª AFªÅª�A7TWTWCDQSV�QSHc�sXYHB�SQ�HUTbVb��a
TbAFXYHB��@�Q�VWQSAF§ ¡ K�+	ADQS�O� �XYHBHUTbQ¯Q�ADH½��ADHU�³QSAD��E5�&Vb�2G��h�WQ�ADH±/RE5�&�w@RQSA�ª¹AFTWTWCDQ�VWQSH��sXYHB�SQ�HUTbVb��a
TbAFXYHBQ�Hºz&XYV��oAFQSIYQ�HBEÉ+	ADª¹QSVWQµX�EBQ�VJÁ(V�ADª¹QSVWQµADªÆE���HB�&ª�AF�W§ ¡ Q�HÊÃsCDQ�AD§ ¡ I&Q��oAD§ ¡ T�z&XYVWCFADQ�a
IYQ�H±/e� �� ¡ VWQ�HBE¨@RQSAo��Q ¡ V¹HBADQ�EBVWAFIYQSVJ�sXYH��SQSHUTWVb�2TWADXYH¨�cXYHBX&ª�Q�VWQjEBXYª¹ADHBAFQSVWQ�HºGBHBE¨@RQSA
¡ X ¡ QSV}�sXYHB��QSHUTbVW�2TbAFXYH¾IYV��XY�YQSV�Q¡�	CDAFIYXYª¹QSVWQ2KR+s�&�	?�G��âT"�&GB§ ¡ QSH¼QSAFHBQS�s@BAFQ���yRXYHBQSHUTWADQSCFCDQ�H
?�@��$CFADHBI2zYQSV ¡ �&C7TbQSH��µ@RQSA�IYVWXY�&QSHø�sXYHB��QSHUTbVW�2TbAFXYHBQ�HøEBQSG�TWQ�TÈ�2G��sQSAFHBQ�H�QSGBQ¼�&�UTWAFz$ADQ�V�TbQ
P�yRQS��ADQS� ¡ AFH±/BEBAFQsQSADH�Q���Q ¡ V��^GBVW��Q�´¸Q�@�Q�HB�WE5�2GBQSV�zYXYHjQ�T��4�c\�HB�o@�Q��WA7Tb��TSK.+	ADQW�_CFGBXYV�QS��a
�SQ�HB�S��y�Q��UTbVWQ�HcAFHµEBQ�HÇQSV���TbQ�H½\0~�H���GBHUTbQ�VW�W§ ¡ QSADE�QSHÈ�WAF§ ¡ ADHµ�2QSAFHBQSª`�.�&CDCBz&XYHÇEBQSH�QSHÇEBAFQ
ª��&H�@RQSA.�2XYHB��Tb�&HUTbQ�V4?�H�VWQSI&GBHBI�Q�V ¡ ��2CFT�K � �hÄ5HBEBQ�HÇ�&CF�WX��&GB�pEBQSª �2HBIYQSV�QSI&TWQSH2��G���T"�2HBE
�&Q�ADHBQ��cXYCFQS�x�GBCD@RQ��³QSI&GBHBIYQ�H���T"�®TWT�/®EBAFQ4�SG�Vn©4AFCDEBGBH�IOX$EBQSV�ÀhQSV�HBAD§ ¡ TbG�HBI�zYX&H � ��§�ADª¹QSVWQ�H
���G ¡ V�QSH±/R�oADQ�ªµ�&H�EBADQ��	�SGBª«©4Q�AD�Wy�ADQSC�@RQSADª  n�$VWQ�H¦��QSCF@B��T	ÄBHBEBQ�TSK±+s�&�OÁ(V�ADyU�$VWQ�HBX.£ \U�2¥ßa
�&HBH^GBCFQSHc�(� CDADQ���QSV�ToQSADH�QSH�E�QSG�TWCDAD§ ¡ QSH¾��ADHU�³QSAD���"�GBV�EBAFQ�| ¡ �&Vb�&�UTWQSVWAF��TWAD�wEBQ�V�z&XYVWCFADQ�IYQSH�a
EBQ�HÊ?�IYI&VWQSIY�2TbQ2K � �¹AD��Tµ��§ ¡ XYHÊCD�&HBIYQÈ@RQS�®�&HBHUT�/pE5�&�Z n��V�QSHÊHB�&§ ¡ ?�H�VWQSI&GBHBIZ��T"�&@�ADCDQ
� ��§SADª¹QSV�QÈ�&GB��@BADCFEBQ�TJGBH�E»Q��J�SGºQSAFHBQSV¯ÀhQ�V0��&HBE�QSVWG�HBI·AFHºEBQSH � ª�AF�W��ADXYHB���WyRQS�UTbV�QSH»ADH�a
HBQ�V ¡ �&CF@µzYX&HÇQ�T��4� > ~�HB�³H5�&§ ¡ EBQ�V�?�HBV�QSIYG�HBI�EBGBV�§ ¡ QSADH�QSHÇ´x�&��QSVWy�GBCD���2XYª¹ª�T�K$+	ADQ��WQ�V
 eVWXY��QS�}AD��Te��Tb�&VW���&XYH��SQSHUTWVb�2TWADXYHB�W�&@ ¡ ��2HBIYADI�K Â ª¢�.�&CFC$z&XYHJ��� Ä5HBE�Q�Thª��&HOã�QSEBX$§ ¡ QSAFHBQSH±/
�GB@RQSVhEBQ�H�IYQ��b�&ª�TbQSH¹û�H^TWQSV��WGB§ ¡ TbQ�HÈ�sXYHB�SQ�HUTbVb�®TbADX&HB�W@RQSV�QSAD§ ¡ /U�&XYHB��T"�&HUTWQSH�¶·QSV�Te� �GBVeEBAFQ
�_CFGBXYVWQ��W��QSHB��CDQS@RQSH��WE5�&G�QSVszYXYH½Q�T����2�wHB��K¸+	ADQ���C*��&�&T	E�QSH¦P�§ ¡ CFGB�Ç�SG�/±E5�&�Ç@RQSV�QSAFTW��zYX&V
EBQ�V�?�HBV�QSIYG�HBI�EBGBV�§ ¡ EB�&�o´x�&�WQ�VWCDAF§ ¡ T�ADª �³QS��QSHUTbCFAD§ ¡ Q�Hc?OIYIYVWQ�IU�2TWQOzYX&VWIYQ�CDQSI&QSH ¡ �&@RQSH�/
EBAFQµH5�&§ ¡ ?OHBVWQ�IYGBHBI¦�&CF� � ��§SAFª�Q�VWQµz&XYVWCFADQ�IYQSH±K(+	ADQ��WQ�?�VWI&GBª�Q�HUT"�2TWADXYHZ�oAFVWEáI&QS��T&�G�Tb��T
EBGBV�§ ¡ EBADQcÁ_�2TW�b�&§ ¡ Q&/�E5�2�áEBADQ � ª�AF�W�WAFXYHB���WyRQS�UTbV�QSH±/³EBADQÉ�G�@�Q�VµEBAFQ�QSV���TWQSH \0~ZHB�w�&�Ya
�^GBª¯GBCFADQ�V�T¯�³QSV�EBQSH±/h��AD§ ¡ HBAD§ ¡ T¹GBHUTbQ�VW��§ ¡ QSAFEBQSH»zYXYH»EBQSH�QSH±/eEBAFQÈ�&GB���2XYHUzYQSHUTWADXYHBQ�CDCFQSH
û�À�a*À Â P·P�yRQS�UTWVWXYª¹Q�TWQSVWH·ª�A7Ts�&X&HB��Tb�&HUTbQSV�?�HBV�QSIYG�HBIcI&Q��³XYHBHBQ�HZ�4Q�VWEBQ�H±K(���&H·�2�2HBH
�&CF�WXZEB�0z&XYHÛ�&GB��IYQ ¡ QSH±/�EB�&�áEBAFQ � ��§SADª¹VWQ�VWQ , P���-¹�&GB�w?OIYIYV�QSIU�2TWQSHÊI&QS@BAFCDEBQ�T��³QSV�EBQSH
GBHBE¼�2GB§ ¡ �oADQSE�QSV	��G¦?OIYIYV�QSIU�2TWQSH½AFª ÃsVWG�HBEB�SG���T"�2HBE , P � -��SQSV��¢�&CDCFQSH¾G�HBE½EBADQ��	�WQ�CD@B��T@RQSAoQ��$TbV�QSª HBAFQSEBV�ADIYQ�H¨�sXYH��SQSHUTWVb�2TWADXYHBQ�H»z&XYH<\�~$² 3 %('*)) Kp+s�½EBAFQjÁ�VWAFy ¡ Q�H5�&HUT ¡ V�X.£ \U�2¥ßa�&HBH^GBCFQSHBQoAFªä�³QS�WQ�HUTbCDAF§ ¡ QSH�EBADQ�I&CDQSAF§ ¡ Q��cXYCFQS�x�GBCF��TbV�GB�UTbGBV ¡ �&@�Q�H±/U�®�&HBH¹ªµ�2HJ�&GB§ ¡¹¡ ADQ�V
zYX&H�+	ADª¹QSV�QSH�@�AD���SGw\0~ ² 3 %_'`)) �&G��WIYQ ¡ QSH±K&+s�2� �GBV��WyBV�AD§ ¡ Te�2GB§ ¡ EBADQ³©4AFCDEBGBH�I�z&XYHJÃ �GBV�TWQSC7a
§��$§�CDXYy ¡ �&HBQSH�/&EBAFQ³��QSCD@���Tn@RQSA$EBAFQS�WQ�H ¡ X ¡ QSH¯ÀhQSV�E �GBHBH^GBH�IYQSHJ@RQSXY@5�2§ ¡ TWQ�Tn�oAFVWE�Ü Ý¢ÞßÜ # 3 Þ7K2+s�2�
?�G��âTbVWQ�TbQ�H¾zYXYH½@BAFQ���yRXYHBQSHUTWADQSCFCDQ�ªÅ?�@B�^CDAFHBI&z&QSV ¡ �&CFTWQSH¾@RQSA ¡ �X ¡ Q�VWQSV	�}X&HB�SQ�H^TWVb�2TWADXYHcAD��T
�&CF�WX ¡ �XY§ ¡ ��T��4� ¡ VW��§ ¡ QSAFHBCDAF§ ¡ �&G�� ¡ �X ¡ QSVWQ}?OIYIYVWQ�IU�2TWQs�SGBV2�GB§"�^�SG��"�G ¡ VWQSH�K �? ¡ HBCDAF§ ¡ Q �ûO@RQSV�a
CDQ�IYGBHBI&QSH¨CD�&�W��QSHÊ��AD§ ¡ �&GB§ ¡ �"�GBV¹EBAFQcÁ�VWAFy ¡ QSHB�&HUT ¡ V�X.£�L®
&¥�2HBH^GBCDQ�HBQá�U� /���{ �2HB��TWQSCDCFQSH±/
�&GB§ ¡j¡ AFQSV�CFADQSI&QSHwzYQ�VWª¯G�TbCDAF§ ¡ +	ADª¹QSVWQ��&GB§ ¡ @�Q�A ¡ X ¡ QSV�ÀhQSV�En�GBHBH^GBHBIJzYX&VS/5@RQSA ¡ �X ¡ QSV�QSH
�sXYHB��QSHUTbVW�2TbAFXYHBQSH , \0~$² # R\0~$² ]Y%('*)) -³IYQ��oADHBHBQ�H ¡ �X ¡ Q�VWQ	?OIYIYV�QSIU�2TWQ	�&Hw©4QSEBQ�G�TbG�HBIBK��O�G�V
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EBAFQÇ�GB@BVWAFIYQSH ¡ AFQSVoIYQ��SQSAFI&TbQ�HÈ?�HBH^GBCFQSHBQ��W§ ¡ Q�ADHUT�E5�&�oIYCFQSAD§ ¡ Qs�SG�I&QSCFTWQSH±K
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åOæ�j�æ�è @�ó�ó�ú³ðQF ð(ò�õ	ðxñ�Dùsô�ðxîÊö}ò�ñl«pëhìBò�ñ¬Rê	ð®kÈó,Dù	ñ�ñ�ò�úi«oî.ò�ñ^ìGAhó�ó�ð
P�Q�AFT�ª�Q ¡ Vo�&CF��\�~Y~�¯Y� ¡ VWQ�Hc��ADHBEÈÀhQSV�@BADH�EBGBHBIYQ�H�@RQS�®�&HBHUT Ü >�� Þ EBAFQ�H�AD§ ¡ T�/B�oAFQ�H�XYVWª��&CDQ�V�a
�³QSAD��Qá�GB@BCFAD§ ¡ /xzYXYª �^VWAF��T"�2CDCDAFHBQSH���GB��Tb�&HBE�EBAFVWQ��^T�ADHáE�QSH��e�GB���WADI&QSH:��GB��T"�&HBEu�G�@�Q�VWIYQ�a
¡ Q�H±/���XYHBEBQ�VWHÈ�&@wQ�ADHBQ�V4@RQS��TbADª¹ª�TWQSHµÁ�QSª¹yRQSVb�®TbGBV³QSADH�Q�X$EBQSV³ª�Q ¡ VWQ�VWQ�G�H^TWQSV��W§ ¡ AFQSEBCFAD§ ¡
IYQ�XYVWEBH�Q�TbQj�jQS�WX&y ¡ �&��QSH»EBGBVW§ ¡ C�&G���Q�H±K Â HBH�QSV ¡ �&CD@�EBAFQS��QSV¹�cQ��WXYy ¡ �&�WQ�HÉCFADQSI&QSHáAFª�ª¹QSV
HBX$§ ¡ VWAF§ ¡ TWGBHBIY�W�&@ ¡ ��2HBIYADI&Q	y ¡ �$�WAD�®�&CFAD��§ ¡ Q � ADIYQ�HB�W§ ¡ �®�âTbQSHÇ�oAFQ	ADª �sVWAF��T"�2CDC5zYXYV , ?�HBAF�WX2a
TbV�XYyBAFQ0-�/^IYCFQSAF§ ¡ �SQ�AFTbAFI}�&XYª¹ª�TpQS���2@�Q�V³��GwQSAFHBQSVp��Tb�&VW�2QSHÈ�OQ�Vb�&@��WQ�TW�SGBH�I�EBQSVhÀ	AF�W�&X&�WAFT0��2T�/
�³X�EBG�VW§ ¡ EBAFQ�ÀhQ�VW@BAFHBEBGBHBI�Q ¡ Q�V�QSAFHBQSVY�_C��GB�W��ADIY�2QSAFT��� ¡ HBQSC7T�K$?�GB�³EBADQ��WQSª ÃsVWGBH�EBQ�HBQ�HBHUT
ª��&HÉE�ADQS��Q¾  ¡ �&��QSHÛ�&G�§ ¡ �_C��G��W�WAFIY�^VWAF��T"�2CDCDy ¡ �&�WQ�HºX�EBQ�V�Q�HBIYCFAD�W§ ¡ ´�|h�  ¡ �&�WQ�H , CFAb?^GBADE
§SV��$��T"�2Câ-�K�+	AFQ¹| ¡ �&Vb�2�^TWQSV�AD�WAFQSV�GBHBIcz&XYHº�cQ��WXYy ¡ �&�WQ�HáQSV���XYCDI2T�AFH·E�QSV���Q�IYQSChEBGBV�§ ¡  (X®a
C�2VWAD�W�2TbAFXYHB��ª�AF�$V�XY�W�2XYyBAFQ&/®+	AFü�QSV�QSHUTbAD�&CD�®�&CFXYVWAFª�Q�TbVWAFQeGBHBE�� �X&H^TWIYQSH��$CFQSAFH^�oAFHB�&Q�CD��TbVWQ�GBGBHBI�K
Â Hµ��§ ¡ �oADQSV�ADIYQ�H�� ��2CDCDQ�H��WAFHBEw�&G��â�4Q�HBEBADI&QSVWQ��cQ�T ¡ X$EBQSH�/^�oAFQO��GBª ©4Q�AD�Wy�ADQSC � CFQS�UTbV�XYHBQSH$a
ª¹AD�^VWXY���&XYy�ADQsHBX&T��³QSH�EBADIBK
�_C��G��W�WAFIY�^VWAF��T"�2CDCDAFHBQsÀhQSV�@BADHBE�GBHBIYQ�H¦���XYH�HBQSH¼ADH½���4Q�Ah���&G�y�Tb�^C�2�W�WQ�H¼QSADH�IYQ�TWQSADC7TO�³QSV�a

EBQ�H±/0ADH	E�AD�W�2X&TbAF�W§ ¡ Q , �W§ ¡ Q�AD@RQSH����XYV�ª�AFIYQ0-RGBHBE}ADHs§S�&C�&ª¹AFTWAD��§ ¡ Q , ��T���2@�§ ¡ Q�H����XYV�ª�AFIYQ0-±P^����TbQ�a
ª¹Q&K Ü > � ÞßÜ >�1 Þ ?OCD� �ûO@RQSV�IU�&HBI&���¢�&CFCB���oAF�W§ ¡ Q�HµEBAFQS�WQ�Hµ@RQSAFEBQSH¹�sC�&���WQ�H����XYHBH�QSHµy ¡ �&�Wª¹ADE�AD�W§ ¡ Q
P$�$��TWQSª¹Q¯IYQ�H5�&HBHUTs�³QSVWE�QSH±K Ü >�# Þ ?OCDCFQSH½P^����TbQ�ª�Q�H¦AF��T�IYQSª¹QSAFH±/.E5�&�w��ADQ¯��GBV�?OGB�W@BAFCDEBG�HBI
zYX&H¦�cQS��XYy ¡ �&��QSH¼QSAFHBQ���T"�&V�VWQ � AFH ¡ QSA7T�AFª��sQSVWH½@RQS��AFTW�SQSH�/±�&H¾E�ADQ}�5Q���AD@�CDQª�(CW�GBIYQ�CD�2Q�T�a
TbQ�Hº�&HBIYQ����GBI&T���ADHBE�Kn+	ADQ��¯�W§ ¡ QSADHUTJQ�ADHBQwH�X&T��4Q�HBEBAFIYQÈ©4QSE�ADHBIYG�HBI¾���GBV¯EBAFQµ?OGB�W@BAFCDEBG�HBI
zYX&H¼�cQS��XYy ¡ �2�WQSH½��G¾�WQ�ADH±K.?OCD��Ã}V�GBHBEc�"�G�VOEBAFQ�?OGB�W@�ADCDE�GBHBIµ��XYCD§ ¡ QSVO  ¡ �&�WQ�H¾�oADVWEjEBAFQ
��Tb�&VW�2QSH�¶·QS§ ¡ ��QSCF�oAFVW�^GBHBI&QSHº���oAF�W§ ¡ Q�H»E�QSHº��Tb�&VWV�QSH»�cXYCFQS� �GBCF�&QSV�HBQSH�G�HBE�EBADQ�IYCDQ�AD§ ¡ a
�SQ�AFTWADIYQ�?�@B��TbXY�&GBHBIwEBG�VW§ ¡ �5Q���AF@BCDQ¯P�QSA7TbQ�HB�&Q�TWTbQ�H½EBAD���^G�TbAFQSV�TSK7Ü >�1 Þ � AFHBQ¯�2HBEBQSV�Q¯Á ¡ Q�XYVWAFQ
� �G ¡ V�T¯EBAFQw©4AFCDEBG�HBIjz&XYH»�cQ��WXYy ¡ �&�WQ�HÉ�2G��oQSAFHBQÇ�cAF�^VWXYy ¡ �&�WQ�HB�WQ�y�Q�Vb�2TWADXYH���GBV �GB§"�./n@RQSA
EBQ�V	EBADQ¯Ã}V�QSHB������&§ ¡ Q����oAD��§ ¡ QSH¼EBQ�H½§ ¡ QSª¹AD��§ ¡ GBHUTbQSV��W§ ¡ AFQSEBCFAD§ ¡ Q�H¦�cXYCFQS�x�GBCD��QSIYª¹QSHUTWQSH
ª¹ADHBAFª�AFQSV�Tp�oADV�E�Ü 3 Ý`ÞßK

©4AD� ¡ QSV±ÄBHBEBQSH�H^GBV¸§��2C�&ª¹AFTWAD�W§ ¡ Q°�_C��GB�W��ADIY�^VWAF��Tb�&CDCFQ(AFHsEBQSV¸Á�QS§ ¡ H�AD�	?OH^�³QSH�EBGBHBIBKßÜ >*] ÞßÜ >�> Þ
+	AD���&X&TWAD��§ ¡ Q�P$�$��TWQSª¹Q	�4Q�VWEBQ�H¾�&G���I&VWGBHBEwz&XYHÈA ¡ V�QSV�AFHUTbQSV�QS���b�&HUTbQ�H � ADI&QSHB��§ ¡ �2�âTbQ�HÈGBHBE
yRX&TbQ�H^TWADQ�CDCDQ�HÈ?�HU�4Q�HBEBGBH�IYQSH¼�&K�©<�2CD��  ¡ X&TbX&CDQSA7TbQ�V(ã�QSEBX$§ ¡ �³QSA7TbQSV ¡ ADHcGBHUTbQ�VW�WG�§ ¡ T Ü > 3 Þ Ü >	� Þ K
©4Q�A³EBQ�HZAFHZEBAFQS�WQ�V�?OVW@RQSA7T�z&XYVWI&QS��TWQSCFCFTbQ�H�P$�$��TbQSª¹QSH ¡ �&HBEBQ�CFT�QS���WAD§ ¡ GBª EBAD���&X&TWAD��§ ¡ Q
�cXYCFQS�x�GBCFQ&/�EBQ�� ¡ �2CD@s�oADV�E�AFª �³QSA7TbQ�VWQSH�H^GBVx�&G���EBAFQ � AFIYQSH��W§ ¡ �2�âTWQSH�EBAD���&X&TWAD��§ ¡ QSVQ�_C��GB�W��ADI2a
�^VWAF��T"�2CDCDQ�QSADH�IYQSIU�2HBIYQSH�K

Â H�EBQ�H½L&~2QSV�¯Y� ¡ VWQ�HcQ�VW�®�&HBHUTWQ�ÀhXYV�C ��&HBE�QSV�Ü > Ý¢Þ7/REB�&��H�QS@RQSH���T ��&@R§ ¡ Q�H�� �XYVWª¹ADI&QSHc�&GB§ ¡
�.�&§ ¡ Q&/���TWQSVWH����XYVWª¹ADIYQhX$EBQSVxIYQ��^VWQSG���TbQ��cXYCFQS�x�GBCDQp�&CF�¸ª¾�X&IYCDAF§ ¡ Q��_C��G��W�WAFIY�^VWAF��T"�2CDCDQ(ADH��5Vb�&IYQ
�&X&ª�ª¹QSH±K�+	ADQnQ�VW��TWQ��jQS�WX&y ¡ �&��Q4�&G��B©��2�WAD�±z&XYH�+	AD�W�2X&TbQ�H��oG�VWEBQo\0ýY[�\p@RQSA&EBQSV� n�$VWXYC7����Q
zYX&HáP$TWQSAFHB�&X ¡ CDQ�TWQSQ�V}�&CD����§S�&VW@RXYH5�2§SQSX&GB�{�c�cQ��WXYy ¡ �&�WQ�QSHUTbEBQ�§"�UTSÜ > à�Þ7K¸�OAFQSVW@RQSA ¡ �&HBEBQ�CFTWQ
QS�(�WAF§ ¡ GBªrQSADH�GBHBQ�ADH ¡ Q�AFTWCDAD§ ¡ QS�_Ã}Q�ª�AF�W§ ¡ I&VWXY�YQ�V(��§ ¡ QSAF@�Q�H����XYV�ª�AFIYQSV�y�X&CF�$�&XYH�EBQSHB��ADQ�V�TbQ�V
?�V�XYª��2TbQ�H±K � VW��T�\0ýYþYþ¯IYQSCD�&HBI¹| ¡ �&H�EBVb�&��QS� ¡ �&V�Ü 3 � ÞBEBADQ�P^��HUT ¡ QS��Q¯EBQ�ÄBHBADQ�V�TbQ�V�+	AD�W�2X&TbQ�H
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?O@B@BADCFEBGBHBI�
�K >Y> N5�sC�&���WAFÄB�SADQ�VWGBH�I¹E�AD�W�2X&TbAF�W§ ¡ Q�V�´(|pa�  ¡ �&�WQ�H�Ü 3{� Þ

�&G��_©��&��AD��zYX&H���Q����&�^AD� , H�a��&CD�®�&HBX0�&XYCDX��$��-�@RQSHB��XYCDQ�H±K
+	ADQ��}CD�&�W��AFÄ5��ADQ�VWGBHBI�EBQSVsE�AD�W�2X&TbAF�W§ ¡ Q�H·�cQS��XYy ¡ �&��QSH¼QSV���XYCDI2T�/_�� ¡ HBCFAD§ ¡ �oAFQ�@RQSA_E�QSH

§��2C�&ª¹AFTWAD�W§ ¡ QSHø�jQS�WX&y ¡ �&��QSH±/o�&H ¡ �&HBEøA ¡ VWQ��2�	VWEBH^GBHBI&�WIYVW�&EBQS� Ü 3{� Þ K Â ª Ã}Q�IYQSHB�W�2Tb���SG
EBQ�H¦§S�&C�2ª�A7TbAD��§ ¡ QSH¾  ¡ �&�WQ�HZ@BAFCDEBQ�H¾�WAF§ ¡¦¡ ��&G�Ä5IÈ�&X&CDGBª¹H5�&V�Q�  ¡ �&�WQ�HZ�2GB�SK � � ¡ �&H�EBQSC7T
�WAF§ ¡�¡ AFQSV�@�Q�A�G�ª �jXYCDQ��x�G�CD��Tb�&@RQSCxADHjEBQSH�QSH¾EBAFQ¯�jXYCDQ��x�G�CDQszYQ�VW�WQ�Tb��T}X�EBQ�VOH�AD§ ¡ TWz&QSVW��Q�TW��T
ª¹AFT(IYCDQ�AD§ ¡ Q�ªr?O@B��Tb�&HBEJX$EBQSV(GBHUTbQSV��W§ ¡ AFQSEBCFAD§ ¡ Q�HJ?�@B��T���&HBE�QSH¹�&HBIYQ�XYVWE�HBQ�Te��QSAFH����X&HBHBQSH�K
+	ADQ��sXYCDG�ª�HBQ�H���QSCD@���Ts� �XYHBH�QSH¼QSAFHBQ ¡ Q����&IYXYH5�2CDQ�X$EBQ�V��^GB@BAF�W§ ¡ Q�?OHBXYVWE�H$G�HBIÇQSAFHBHBQ ¡ a
ª¹QSH , ?O@B@±K5
BK >Y> -�K

¶ÛADQs��§ ¡ XYH�Q�V����� ¡ H^T��oGBV�EBQ&/5��ADHBEj�SGBª �&G��âTbV�Q�TWQSHÈzYXYHc´�|h�  ¡ �&�WQ�H¾�2T�TbVW�&�UTbAFz&QsADH�a
TbQ�VWª¹XYCDQ��^GBC�&V�Q��sV0��®�âTbQ�HBX2T��4Q�HBEBADI�EBAFQ�ADH�EBQ�VeEBQSVh�oQSI&QSC5�&G��h�}Q�VWH$$�}Q�VWH$$+	AD�WyRQSV��WAFXYHB��a
�³QS§ ¡ ��QSCF�oAFVW�^GBHBI&QSH , �&K�©�K�ÿ��P$Tb�&§"�^ADHBI�Ü 3 1 Þ4@RQS��TWQ ¡ Q�H±KO+s�&HBQS@RQSH ª �GB�W��QSH�¶·QS§ ¡ �WQSC7�oADV�a
�^GBHBIYQ�H¬EBQSVc�&CFADy ¡ �®TbAD��§ ¡ QSHuP�QSA7TbQ�HB�&Q�TWTbQ�H¬���oAF�W§ ¡ Q�H¬EBQSH �jXYCDQ�� �G�CDQSH<�&G��âTWVWQ�TWQSH±/�EBAFQ
ADª ��AF§ ¡ TWADIYQ�HøÀhQSV ¡ ��&CFTWHBAD�È�SG�EBQSH<�sQSVWHU�³QS§ ¡ ��QSC7�oADVW�^GBH�IYQSH¬��TbQ ¡ QSHuª �GB�W��QSH±KO+	ADQ��WQ��
ÀhQSV ¡ ��&C7TbHBAF���®�&H�Há�SGBª ©4Q�AD��yBADQ�Cpª¹AFT}E�QSV��±� ¡ ChGBHBEáEBQ�V¯�sQ�T�TbQ�HBC���&H�IYQ�E�QSV�P�QSA7TbQSH��&Q�T�a
TbQ}�2@BIYQS��TbAFª�ª�Tp�³QSVWE�QSH±KR+s�&�4ÀhQ�V ¡ ��2CFTbH�AD���2GB�o�sQSVWH�IYV0�XY�&Q	GBHBEcÃsV0�XY�YQ�EBQSV�P�Q�AFTWQSHB�2Q�TWTWQ
E5�&�_Hx�X&TbAFI	AD��TnGBªÐ�cQ��WXYy ¡ �&�WQ�Hµ�&G��W�SG�@BADCFEBQSH±/2�&XYH�H^TWQ�@BAD� ¡ QSV_H$G�Ve�&CD�(QSª¹yBADV�AD��§ ¡ QoÃsV0�XY�YQ
QSV�ª�A7TWTWQSCFT³�4Q�VWEBQ�H¾GBHBEjAD��ToHBX$§ ¡ �³QSA7TbIYQ ¡ QSHBEcGBHUzYQ�VW��Tb�&HBEBQ�H±KßÜ # ÞßÜ 3 # ÞßÜ 3 ] ÞßÜ 3�3 Þ Ü 3 � Þ

+	ADQ ¡ AFQSV}IYQ��SQSAFI&TbQ�Há�&CF�&X��$�$�WGB@B��TbA7TbGBAFQSV�TWQSH·?�HBH^GBCFQSHBQ¹ª�A7T��OQ����$CFX0�$�Y¼G�HBEá+	X$EBQ�a
§��$CFX0�$�$�WQ�AFTWQSHB�2Q�TWTWQSH¦@BADCFEBQSH�/R�oAFQÇ�� ¡ H�CDAD§ ¡ Q¯P$�$��TbQSª¹Q2Ü Ý*ÞßÜ à`Þ��&G�§ ¡ /��2XYCDGBª¹H5�&V�Q´�(CW�GB���WADI&�$V�A7a
��Tb�&CDCFy ¡ �&��QSH·�GB@�Q�V4Q�ADHBQ�HµIYV�XY�YQSH�Á(Q�ª�yRQSVW�2TbG�VW@RQSVWQ�AD§ ¡ �2GB�SK�+	ADQ �ûO@RQSV�IU�&HBI&��TbQ�ª�yRQSVW�2TbG$a
VWQ�H¾�WAFHBE¾E5�2@�Q�A�z&XYH½EBQSV��sQ�TWTWQSHBC*��&HBIYQ�EBQ�V	?�CF�&X��$����GB@B��TbAFTWGBQSHUTWQSH¼GBHBE½EBQ�VsÃsV0�XY�&Q�EBQ��
�&V�XYªµ�®TbAD��§ ¡ QSHj�sQSV�HB���&@ ¡ ��2HBIYADI�K
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åOæ�j�æ�ç µ`è·¶¹¸¥@ õsõoùsó�ð�õ	ð
+s�&��HBXYH5�&�^AF� ,¢¡ Q��$�$CDX��$�B-��WGB@���TbA7TbGBAFQSV�TbQ½Á�VWADy ¡ QSH5�2H^T ¡ VWX5£ß\U�®¥�&H�H$G�CDQSHºZh\ AD��Tµ@RQSV�QSA7Tb�wAFH
QSAFHBQSVn��V �G ¡ Q�VWQSH�?�V�@�Q�AFTSÜ Ý¢ÞYGBHUTWQSVW��GB§ ¡ T4�³XYVWE�QSH±K$+	ADQ³ÀhQSVW@�ADHBEBG�HBI�@�ADCDE�Q�T��_C �GB�W��ADIY�^V�AD��Tb�&CDCßa
y ¡ �2�WQSHJ�2GB�S/®EBADQp@BAF� > !Y! ¿ |Z@RQS��T ��&HBEBAFI	�WAFHBE±K2+s�&H5�&§ ¡ �SQ�V�� ��&CFCFT�EBADQ4  ¡ �&�WQ��&G���IYV�GBHBE�z&XYH
��QSV��WQ�Tb�SG�HBIBK � AFH �� ¡ HBCFAD§ ¡ Q���P$�$��TbQSªÈÜ Ý*Þ$E5�&�³�WAD§ ¡ H^GBV³EBGBV�§ ¡ E�ADQ	 �XY�WA7TbAFXYHµEBQ�V�P�G�@B��TWAFTbG$a
QSHUTWQSHjGBHUTbQSV��W§ ¡ Q�ADEBQ�T�/.�&@RQSV�E�ADQ	IYCFQSAF§ ¡ QsP�G�@B��TWAFTbG�QSHUTbQ�HB��� ¡ C�G�HBEj�}Q�TWTWQSHBC*��&HBIYQ	@RQS��AFTW��T�/
�SQ�ADI&T�QSAFHÊH5� ¡ QS�SGøAFEBQSHUTWAD�W§ ¡ QS�µÀhQ�V ¡ �&C7TbQ�H±K4���XYHUTbI&QSHB�^CDQ�ADHU�oADH��&QSCF��TWVWQSG�GBHBI��&H¨EBADQ��WQSª
?�HB�&CDXYI&���$��TWQSª ¡ �®T���ADHU�³QSAD��Q��&G�� ¡ Q����&IYX&H5�&Cß^�&XYCFGBª�HB�&VWQs  ¡ �2�WQSHcQSV�IYQS@RQSH±K

©4QSAFª HBX&H5�&�^AD� , EBX$EBQS§��$CDX��$�B-��WGB@���TbA7TbGBAFQSV�TbQSH·Á(V�ADy ¡ QSH5�&HUT ¡ VWX.£ \U�2¥D�&HBH^GBCFQSHrZg^ @RQSXY@$a
�&§ ¡ TbQ�T�ª��&HÛADª +}PB| Q�ADHBQ�H �û�@�Q�VWIU�2HBIº@�Q�A�Q�T����Û\�þ&~»¿"|�/�EBQ�VcE�QSª �û�@�Q�VWIU�&H�IÉAFH
EBAFQ Â �WX&TWVWXYyRQ½  ¡ �&��Q½QSHUTb��yBVWAF§ ¡ T�K�+	AFQS�WQ�V �ûO@RQSV�IU�&HBI��®�&H�HøH$G�VwADHøEBQ�Vw?�@��x�G ¡ CD�^GBV�zYQ
@RQSXY@5�2§ ¡ TWQ�T¯�³QSV�EBQSH�/_���2���&G��oQ�ADHBQ�H��$AFHBQ�TWAD��§ ¡ QSH � ü�QS�UT��W§ ¡ CDADQ��YQSHZC���&�&TSK�´��2HBIY�b�2ª�Q��
?�@��x�G ¡ CDQ�H��2GB�ÇEBQSVµAD�WX2TbVWX&y�Q�H P�§ ¡ ª¹QSCD��Q¾���G ¡ V�TÇ�SGBª ���2§ ¡ �WQ�H�Q�ADHBQ�Vwª�X&�b�&AF�2�2V�TbAFIYQSH
Á�Q��$TbGBV , ?�@�@±K�
BK¤
 > -�/�E�ADQO�&GB§ ¡ �W§ ¡ XYHÈ@�Q�A�Q�ADHBQ�ª �&HB�&CDXYI&QSHÇP^����TbQ�ª @RQSXY@B�&§ ¡ TbQ�T Ü Ý�Þ GBHBE
QSAFHBQSVo+»�$  ¡ �&�WQ}�SG�IYQSXYV�EBHBQ�TO�oGBV�EBQ&K

+	ADQ}HBXYHB�&�^AD�b�2CD�&X��$�$�WGB@���TbA7TbGBAFQSV�TbQSH½Á�VWAFyU��V�QSHBX5£ß\U�®¥�&H�H$G�CDQSH�Q���� /R�gZ GBHUTbQ�VW��§ ¡ QSAFEBQSH
�WAF§ ¡ AFH�A ¡ VWQ�V��jXYCDQ��x�G�CD��TWVWGB�UTWGBVjz&XYHuEBQ�H<XY@RQSH�@�Q��W§ ¡ V�ADQ�@�Q�HBQSHuÁ�VWAFy ¡ Q�H5�&HUT ¡ V�X.£ \U�2¥ßa
�&HBH^GBCFQSHBQ�H�Zh\ /�Zg^ H^GBV�EBGBV�§ ¡ E�VWQSA��SGB����2Tb��CDAD§ ¡ �&H��&XYHBE�QSHB��ADQSV�TbQ�©4Q�HB�SXYCFQSAFH ¡ QSA7T�K�+s� ¡ Q�V
C���2�&T¹�WAD§ ¡ ADHÊQ�VW��TWQSVµ�¯�� ¡ Q�VWGBH�I�QSADHu�� ¡ HBCFAD§ ¡ Q��w  ¡ �&��QSHUzYQ�V ¡ �2CFTbQ�HÛQSV��4�&V�TbQSH�K � �µ��QSADI2T
�WAF§ ¡ ã�Q�EBX�§ ¡ /�EB�&��Q�ADH¨�� ¡ HBCFAD§ ¡ Q���ÀhQ�V ¡ �&C7TbQ�H·H^GBV�@�Q�AhEBQSHZ�OQ��$�$CDX��$�$���$��TWQSª¹QSH�Z�\ /����
�SG�Ä5H�EBQSHºAD��T�K�ÀhQSVW@�ADHBEBG�HBI¼�(� @BAFCDEBQ�T�QS@RQSH��¢�2CDCD�´�_C��G��W�WAFIY�^VWAF��T"�2CDCDy ¡ �&�WQ�Há�&G��S/nEBAFQw@BAF�
�GB@RQSV > ~Y~ ¿ |���Tb�&@BAFC¸�WADH�E±KR+	ADQ�+}PB|u�cQ��W��GBHBIµz&XYH¾��� , ?O@B@±K.
BK > 
^-��SQ�ADI&T�HBQ�@�Q�H¾EBQSª
?�G����W§ ¡ ª¹QSCF�SQSHºEBQ�V��OQ��$��CFX����$�2Q�TWTWQSHÉGBHBEºEBQSª E5�&VW�&GB��V�QS�WG�CFTbAFQSV�QSHBEBQ�H �ûO@RQSV�IU�&HBI½AFH
EBAFQ��jQS�WX&y ¡ �&��Q�@RQSAx[Y~ ¿ |�/5HBX$§ ¡ Q�ADHBQ�Hj�³QSA7TbQSV�QSH�  ¡ �&�WQ�H �GB@RQSVWIY�&HBIµ@RQSAe\&\Y\Y/¤
 ¿ |�K Â ª
 (X&C�&V�AD�b�®TbADX&HB�Wª¹AD�^VWX&�W�&X&y��®�&HBHµEBADQ��WQSV �ûO@RQSVWIY�&HBI¯HBAF§ ¡ T�@RQSXY@5�2§ ¡ TWQ�T��³QSV�EBQSH±K5���&HµÄ5H$a
EBQ�T¯QSAFHBQ¹GBHB�WyRQS��AFÄ5��§ ¡ QÈ  ¡ �&��QµEBAFQ�@RQSApÁ(Q�ª�yRQSVW�2TbG�VWQSH��GB@RQSVµ\0!&~�¿"|ÐCFQSAF§ ¡ T���§ ¡ QSV�@5�&V
AD��T�/��&@�Q�V��&Q�ADHBQsª¹QSV��^CDAD§ ¡ QOÀhQSV���&HBEBQ�VWGBH�I¹@RQSAFª ?OG�� ¡ Q�AD�SQ�HÈ�SQSAFI&T�K�+	ADQOEBX$EBQS§���CFX����$��GB@�a
��TWAFTWGBADQ�V�TbQ�HJP$�$��TWQSª¹Q�Zg^ G�HBE��gZ GBHUTWQSVW��§ ¡ QSAFEBQSH¹�WAF§ ¡ EBQSG�TbCDAF§ ¡ zYX&HBQSAFH5�&HBEBQ�VSK®¶ä�� ¡ VWQ�HBE
EBAFQ�  ¡ Q�H5�&HUT ¡ V�X0zYQSV�@BADH�EBGBHBIÇ@RQSAxQ�T��4��\�þ2~�¿�|�AF�WX&TWVWXYyc�&G�����§ ¡ ª¹ADCD��T�/5@BCFQSAF@�T�@�Q�ADª� n�Ua
VWQ�HBXY������TbQ�ª«EBAFQ}@�Q�XY@5�&§ ¡ TbQ�TbQ¯�cQS��XYy ¡ �&��Q¯@BAF� > ~Y~�¿b|���Tb�&@BADC /5E5�&HBHc�WQ�Tb��TOQSAFHc?O@B@5�&G�/
EBQ�V¹@RQSA�E�ADQS��QSV¹Á(Q�ª�yRQSVW�2TbG�VS/n��§ ¡ CDAFQSVWQ�H5�&V�TbADI&QSH»Á(Q���TWGBV¹QSADH�Kn?�GB§ ¡É¡ ADQ�V�AD��TJEBADQcP�GB@$a
��Tb�&HB�}@RQSA¸Á�QSª¹y�Q�Vb�2TWGBVWQ�Hº�G�@�Q�V�\0!&~�¿�| CFQSAD§ ¡ T���§ ¡ QSV�@5�&V�K Â ª +}PB|øÄBHBEBQ�T�ª��&H±/BH�QS@RQSH
EBQ�ª �û�@�Q�VWIU�&H�IwADHcEBADQ�´(|h$  ¡ �&�WQ�@RQSA¸a�
Ç¿b|¬E�GBVW§ ¡ ?OG����W§ ¡ ª¹QSCF�SQ�H½EBQSVs+	X$EBQ�§��$CDX��$�Ua
IYV�GByByRQSH±/UQ�ADHBQ�H¹�³QSA7TbQSV�QSH��WQ ¡ V³��§ ¡ �4�&§ ¡ Q�H �ûO@RQSV�IU�&HBI�@�Q�A¸\�L > /¤
�¿"|�K$+	ADQ��WQSV �û�@�Q�VWIU�2HBI
AD��T	�2G��eQSAFHBQ �?OHBEBQ�VWGBHBIµADª��	VWEBH^GBH�IY�WIYVW�&E½EBQ�V�´�|h�  ¡ �&��Q¯�SG�V �GB§"�^�SG�� �G ¡ VWQ�H±/¸AD��T	�2@�Q�V
ADªu (XYCD�&VWAF�b�2TWADXYHB��ª�AF�^VWXY���&XYy}HBAF§ ¡ T_@�Q�XY@5�&§ ¡ TW@5�&VSK Â H¯EBQ�V_� �XYHUTbI&QSHB�^CDQ�ADHU�oADH��&QSCF��TWVWQSG�GBHBI
�&H��.Z @RQSX&@5�&§ ¡ TbQ�T�ª��&Hµ@RQSAR���&GBª�TWQSª¹y�Q�Vb�2TWGBVhEBVWQ�A��oQ��BQ���Q	EBAFQ�?O@B��T ��&HBEBQ�HwzYXYHÇL&ý�/¤

¼?�/�L&þ�/ ! ¼?�/�G�HBEáL®
B/ > ¼? QSHUTb��yBVWQ�§ ¡ QSH�Kn���2§ ¡ ?OG�� ¡ QSAF�SQ�HZEBQ�V� eV�XY@�Q��&G��O\�L&~j¿"| GBHBE
C�2HBIY�b�2ª�Q�H�?�@B�x�G ¡ CFQSH��&G����O�2GBª�TbQ�ª�yRQSVW�2TbG�Vn�SQ�ADI&ThQ�ADHBQ�Q�VWHBQ�G�TbQO�cQ��W�WG�HBI ¡ �X ¡ QSV�Q Â H$a
TbQ�HB�WA7T���2TWQSH¾E�QSVs�oQ��5Q���Q�@�Q�A(GBHUz&QSV0��2HBEBQSV�TbQ�V�´x�&I&Q&K�+	QSV8�	V�EBH^GBHBIY��IYVb�&E�EBQSVs eV�XY@�Q�AD��T
�&CF�WXÈ�&HBI&QS��TWADQ�IYQSH±K�+	ADQ¯@RQSX&@5�&§ ¡ TbQ�TbQSH·�oQ��5Q���QJ��TbQ ¡ QSH¦ADH½�&Q�ADHBQ�V}©4QS��ADQ ¡ G�HBIÈ�SGBQ�ADH5�&H$a
EBQ�VS/_E�ADQ¹QSADH�Q��³QSAFTWQSV�Q2��GBXYV�EBH^GBHBI¾EBQ�V�  ¡ �&��QwQSV�C�&GB@�T�/�ªµ�&H·�®�&HBHjã�Q�EBX�§ ¡ �2G���IYVWG�HBE
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EBQ�V��³QSHBAFIYQSHj@RQSXY@5�2§ ¡ TWQ�TWQSH½�oQ��5Q���Q�ª¹AFTOP�AF§ ¡ QSV ¡ QSA7TO�W�&IYQ�H±/.E5�&�JQSAFHBQ�´�|h�  ¡ �2�WQ}zYXYV�a
CDAFQSIYQ�Hwª¯GB��K�û�ª QSAFHBQSHÇI&QSH5�&G�QSVWQ�?�GB���b�&IYQw�GB@RQSV4EBADQ�´(|h$  ¡ �&�WQ�Hc��GÇ@�Q��&XYª¹ª�Q�HÇ�WAFHBE
QSCFQS�UTbV�XYHBQ�HBª�AF�^VWXY���&XYyBAF�W§ ¡ Q�ûOHUTWQSVW��GB§ ¡ GBHBIYQ�H½IYQSy�C�&HUT�K

åOæ�j�æ�j µ�ç_åo¸¥@ õsõoùsó�ð�õ	ð
+	ADQ ¡ Q����$CFX0�$�YcGBHBE½E�X�EBQ�§��$CDX��$�$�WGB@���TbA7TbGBAFQSV�TbQSH»£¤L2
&¥F?�H�H$G�CDQSH�QÇ�U� /(�${ �WADH�E¾QS@RQSH��¢�2CDCD�
�GB@RQSV�IYVWX&�YQ³Á�QSª¹yRQSVb�®TbGBV�@�Q�VWQSAF§ ¡ Qh�e�GB�W��ADIY�^V�AD��Tb�&CDCFADH±K����GBVxE5�&�(�OQ����$CFX0�$�$���$��TbQSªj/YE5�2���oAFQ
ADH��}�&yBA7TbQSC&
BKF\³IYQS��QSAFI&T�/0Q�ADHBQhQ��$TWVWQSª ��T"�&V��&Q4?OIYIYV�QSIU�2TWADXYH���TbQ�HBEBQ�HB�³@RQS��AFTW��T�/�ÄBHBEBQ�T_ªµ�2H
ADª< (XYCD�&VWAF�b�2TWADXYH��Wª¹AD�^VWXY���&XYysQ�@�Q�H��¢�&CFCD���cQ��WXYy ¡ �&�WQ�H¯@BAD���GB@RQSV > ~&~O¿"|�K®©4Q�ADª�?�G�� ¡ Q�AD��QSH
��&HBE�QSV�T���AD§ ¡ E�ADQ�Ã}Q���Tb�&CFT}EBQ�V}IYQ���GBH�EBQSHBQ�HáÁ�Q��$TbGBV�QSH±/x�oADQJª��&H¼ADH¦EBQSH¦?�@�@BADCFEBGBHBIYQ�H

BK > [�$
�K > ýjIYG�T�Q�VW�2QSHBHUT�Ke?OGB§ ¡�¡ AFQSV¯��ADHBEáE�ADQµÁ�Q��$TWGBVWQ�HÉ@RQSA ¡ �X ¡ Q�VWQSH�Á�QSª¹yRQSVb�®TbGBV�QSH
�WQ ¡ VpIYG�Tp�W§ ¡ Q�VW@5�2VSK Â H�EBQ�Hw+}PB|º?�G���HB� ¡ ª¹QSHJzYXYH , ?�@�@±K^
BK > !Y-_QSV��&QSH�H^T4ªµ�2H�ª¹Q ¡ V�QSV�Q�ûO@RQSV�I.��&HBI&Q&/�EBADQ¹�&G���ª�Q ¡ VWQ�VWQw  ¡ �2�WQSH ¡ ADHBEBQ�G�TbQ�HáEBAFQ¹��AD§ ¡ AFHBQSAFH5�&HBE�QSV�ûOª��4�&HBEBQ�CDH±K
©4Q�ADª +	X$EBQS§��$CDX��$�����$��TbQ�ª �${ AF��T}E5�2��ÀhQ�V ¡ �&C7TbQ�H¦�³QSHBAFIYQSV}�2XYª�y�CDQ���K Â ª�+}PB|¬Ä5HBEBQ�T
ª��&H�AFH¾EBQSV��OQ�AD�S�^GBV�zYQ�H^GBV	���4Q�An  ¡ �&��QSH_�G�@�Q�VWI.��&H�IYQ&/±Q�ADHBQ�H¾QSH�EBX&T ¡ QSVWª¹QSH �û�@�Q�VWIU�2HBI
ADH�EBADQ��cQ��WXYy ¡ �&�WQ	@RQSA�L&[�¿�|ÉGBHBEµQSADH�QSHwQ���X2T ¡ Q�VWª¹QSH �û�@�Q�VWIU�&H�I�ADH�EBADQ�AD��X&TbV�XYyRQO  ¡ ��a
�WQs@RQSA±þ&~ ¿ |�K5´x�&H�IY�b�&ª¹QS�4?�@B� �G ¡ CFQSHj�&GB�4EBQSV�AF�WX&TWVWXYyRQSHÇ  ¡ �2�WQ	� �G ¡ V�ToH5�&§ ¡ ª¹Q ¡ V�QSV�QSH
P$TWGBHBEBQ�H¾�SGcQSADH�QSª ¶Z�&§ ¡ �WQ�H�zYX&H¾�&GB��IYQSy�V ��&I&TWQSH¾Á�Q��$TWGBVWQ�H¾EBADQ}ª��&HÈ� �GBVOP�y ¡ ��&V�XYCDA7TbQ�H
Ä5HBE�Q�T , ?�@�@±K^
BK�
Y~�$
BK¤
^LY-�KY?�GB§ ¡ @�Q�A.EBADQ��WQSHJÀhQSV�@BADH�EBGBHBIYQ�Hµ��ADHBE��SGBVhIYQ�H5�&GBQ�Hw©4Q���TbAFªJa
ª¯GBH�I¹E�QSV�  ¡ �&�WQ�H�Q�CDQS�UTWVWXYHBQ�HBª¹AD�^VWXY���&XYy�AD�W§ ¡ Q�û�H^TWQSV��WGB§ ¡ GBHBI&QSH½IYQ�yBC�&HUTSK
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?�@�@BADCFEBGBHBI�
BK¤
U~�N�¶á�&§ ¡ �WQSH�EBQSVO�cQ��WXYy ¡ �&�WQ}zYXYH·�${ @RQSA�!2
¹¿"|ÛH5�&§ ¡ > ~Jª¹ADH

?O@B@BAFCDEBGBH�I¹
�K�
B\&N�¶á�2§ ¡ �WQ�H�EBQ�V��jQS�WX&y ¡ �&��Q�zYX&HZ�${ @RQSAx!®
�¿�|ÛH5�&§ ¡ \ ¡
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?�@�@BADCFEBGBHBIJ
BK¤
^L�N�¶Z�&§ ¡ ��QSHcEBQSVO�cQ��WXYy ¡ �&�WQ�zYXYH·�${ @�Q�Ax!2
 ¿ | HB�&§ ¡ \&/ ! ¡

?�@B@�ADCDE�GBHBIJ
BK¤
 > N�Zg^ @RQSAxý£�J¿"|
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åOæ�j�æ¢å éZê	ëeì�ë�¬Rê	ðQF ò�ð
A T3BDCFE'GoTLOIH3J J�K KlM�E�O¹O.R¹S�TLOQT
L �&��@�Q�VWQ�AFTb�oAFHcQ�ADHBQ�V���V2�G ¡ QSV�QSH¾?OVW@RQSA7T�z&XYVWI&QS��TWQSCFCFTbQ}GBH��WGB@B��TbA7TbGBAFQSV�TWQ�Á�Q�TWVb�&@RQSH'M�X.£ \U�2¥ßa
�&HBH^GBCFQSHONgV Ü à`Þ�G�HBEÇQSAFHÇHBQSGBQ��QPRM��4Q�AF�¢�&§ ¡ TbQ�V�T�a*@BG�T��$CD��GB@B��TbAFTWGBADQ�V�TWQS� L QSV�AFz2�2TSNTN Ü U � Þ$�oGBV�a
EBQ�H¾ADªWV�� ¡ ª¹QSHcEBADQ��WQSVO?�V�@�Q�AFTOIYQSH5�2GBQSVOGBHUTbQSV��WGB§ ¡ TSK L �&@RQSA¸�oGBVWE�Q¯E5�&�OGBHB�WG�@B��TWAFTbG$a
ADQ�V�TWQ�P$�$��TbQ�ªÅGBHUTbQ�VoÀhQ�V��³QSHBE�GBHBIwQ�ADHBQ�VoûOª�����&C�MS@RQSCFAD§ ¡ TbGBH�IY�b�&y�y5�&Vb�®TbGBV�AFHÇQSADH�QSVOP�GB��a
yRQSHB��ADXYH¦ADH½¶Z�&�W��QSV�ª�A7TsQSAFHBQSV�\FX2~È¶ �sG�QS§�Y^�WAFCD@RQSVWª¹AFT�TbQ�CDEBV�GB§�Y^C�&ª¹y�Q�Z¢Áh�$y � >3[ EBQ�V
�_AFVWª��]\��&H5�2G�@RQSCFAD§ ¡ TbQ�T�K L ADQ0�O�GBCDCFGBHBI}EBQSVp´x�&ª¹y�QoAF��TpEBX&TWADQSV�ThGBHBE�@�Q��WAFT�M�TpQSAFHBQo@BVWQ�AFTWQ
�WyRQQYUTWVb�&CFQ � HBQ�VWIYAFQ�zYQ�V�TWQSADCFGBHBIJzYXYH > ~Y~D^�[Y~Y~�HBªÅª¹AFT�Q�ADHBQ�ª Â HUTbQSH��WAFT0��2Tb��ªµ����AFª¯GBª @RQSA
> ~Y~D^ > X&~}HBªjK � �_Y&XYH�H^TWQ	IYQ�MSQSAFI&Th�4Q�VWEBQ�H`P�EB�&��Q�ADHBQ��WXYCF§ ¡ Q	©³QSCDAF§ ¡ TbGBHBI�ADª �5Q���T�Y��XYV�y�Q�V
MSGÇQ�ADHBQ�ª  eV�X�EBG%Y^TWIYQSª¹AD��§ ¡ ���G ¡ V�TaP$E5�&��Q�ADHBQ�HÇQSV ¡ QS@BCFAD§ ¡ Q�HÇ?�HUTbQ�ADC.zYXYHcbcX&CDQQY¸�GBCFQSHÇª¹AFT
|³�$§SCFXY@BG�Tb�&HB��TWVWG'YUTWGBVhQSHUT ¡ ��2CFT�Kt�	ü�QSH��WAD§ ¡ TWCDAD§ ¡ CFADQSI2TnADªÐ�sVWAD��T"�&CFCFz&QSVW@B�&HBE¯Q�ADHBQ�TWXYy�X$§ ¡ Q�a
ª¹AD�W§ ¡ Q��	V�ADQSHUTWADQSV�GBHBI}EBQ�V³XYCFQ�Ä5H�AD�W§ ¡ QSHµÃ}V�GByByRQSHJzYXYV�P$E�ADQdMSG�QSAFHBQSVp  ¡ X&TWX�§���§�CDAF�WADQ�VWGBH�I
£ ÿfe $l& ÿfe $ ¥BGBHUTWQSVe©4AFCDEBG�HBIOz&XYH¹|³�$§SCDX&@BG�T"�2HBVWAFHBIYQSH�� �G ¡ V�TSK&©³QSA�Q�ADHBQ�Vn©4Q�CDAF§ ¡ TWGBHBIY��E5�&GBQ�V
zYX&H�Q�ADHBQ�VhP$TbG�HBEBQoGBHBE¹�&HB��§ ¡ CDAFQS�YQ�HBEBQ�V_g$bhV�a�ûOHUTWQSVW��GB§ ¡ GBHBI�Ä5HBEBQ�T³ª��&H���TbVWG%Y^TWGBVWAFQSV�a
TbQ¯P�ADI&H5�&CDQ�@RQSA > PiX�\�yByBª GBHBE½@RQSA�j'Pkj^L�yByBª�EBAFQ�|³�$§SCFXY@BG�Tb�&H�a� hV�X&TbX&HBQSHlM�GBIYQSX&VWEBHBQ�T
�³QSVWE�QSHmY��XYHBHBQ�H�Ü U�Ý�Þ K Â ª®� L a�b��2�W�WQ�HB�WyRQQYUTWVWGBªÐÄBHBEBQ�Thª��&H¯E�ADQ4Q�HUTb�Wy�VWQS§ ¡ QSHBEBQ�HÇP�AFIYH5�®a
CDQJ���GBV�EBADQ L ADª¹QSVWQ�H±K�©4QSApC���2HBIYQSV�QSV�©4QSCFAD§ ¡ TbGBH�I¾EBQSV��sVWAD��T"�&CFCDQJQSV ¡ ��&C7T�ª��&HºP�yRQQYUTWVWQSHnP
EBAFQ�G�HBEBQ�ÄBHBADQ�V�TbQ�@BVWQ�AFTWQ¯P�AFIYH5�&CFQsQSHUT ¡ �&CFTWQSH±K L ADQ��oAD��TOEBGBV�§ ¡ QSAFHc?OG���@BV�QS§ ¡ Q�H½EBQS���}V�A7a
��Tb�&CDC7zYQ�VW@5�&H�EB��GBH�EáE5�&VW�&G�����XYCFIYQSH�EBQ�G�HB�WyRQQM�AFÄ5��§ ¡ QÇy ¡ X&TWX�§ ¡ QSª¹AD�W§ ¡ QµÀhQSV�HBQ�T�MSGBHBIhMSG
QSVoY^C���&V�QSH±K L AFQ¼P$TWVWG'YUTbG�VjE�QSVÈ�sVWAF��T"�2CDCDQj�oGBVWE�Q¦EB�&Vb�&G�� ¡ ADHÊ�³QSA7TbQSVÈGBHUTWQSVW��GB§ ¡ T�K Ü U � Þ � �
MSQ�ADI&T4�WAF§ ¡ P�E5�2��E5�&�pbcX&CDQQY¸�GBC�QSAFHBQqVoQSA ¡ QOz&XYHÇzYQSV��W§ ¡ AFQSEBQ�HBQSHrbcX$EBAFÄRY®�2TWADXYH�QSHµ@RQS��AFT�M�T�K
� ADH'Y^V�AD��Tb�&CDCFQ=P$EBADQ�EBGBVW§ ¡ C�2HBIY�b�2ª�Q��4?�G���Y^VWAF��T"�2CDCDAF�WAFQSVWQ�HÇ�&GB��Á�XYCFGBXYC�I&Q��³XYHBHBQ�Hj�³QSV�EBQSH
Y&X&HBHUTbQSHnP�@RQS��AFT�MSQSH C�2G�TcV��X&H^TWIYQSH���TbV�G'YUTbGBVW�&H5�&C7�$�WQ¦IYQSH5�2G E�QSH y5�&�W��QSHBE�QSHu?O@B��Tb�&HBE
M��oAF�W§ ¡ Q�HáEBQ�H·XYCFQ�Ä5H�AD�W§ ¡ QSH���QSHUTbV�QSH·z&XYHZQ�T����Oj ¼?�K Â ª �.�&CFCnEBQSVw�GB@�VWADI&QSHsbcX$EBAFÄRY®�®a
TbAFXYHBQ�Hj��§ ¡ QSAFHUT�Q�ADHBQ �� ¡ HBCDAF§ ¡ Q�P�AFTWG5�2TWADXYHwz&XYV�M�GBCDAFQSIYQ�H±K

� ADHº�� ¡ HBCDAF§ ¡ QS�qbcXYCDQ�Yx�GBCtNuN P�EB�&�	�&H�EBQSH½ª¹Q�Tb�0z&QSVoY$H_�GBy��âTbQ�H¦©4QSH'M�XYCDV�ADHBI&QSHJã�Q��4Q�ADCF�
QSAFHBQ}C��XY��CDAF§ ¡ Y&Q�AFTb��zYQ�VWª¹AFTWTWQSCFHBEBQ	TbQ�V�T�a�©4G�T��$CFIYVWGBy�y�QsTbV���&I&TQPRMSQSAFI&ToEBAFQS�WQ�  ¡ X&TWX�§ ¡ Q�ª�AFQ}ADª
�sVWAF��T"�2CDCFz&QSV�@5�&HBE¯H�AD§ ¡ T�K£�	ü�QSH��WAD§ ¡ TWCDAD§ ¡ AF��T ¡ ADQ�VnEBQSV_?�@B��T"�&HBEJEBQ�VeXYCDQ�Ä5HBAF�W§ ¡ Q�H���QSHUTbV�QSH
ADªu�}V�AD��T"�&CFC=MSG�IYVWX&�BK L ADQ��¸AD��T(�&G�§ ¡ MSG�QSV����&V�TbQ�H`P�E5�OEBAFQeTbQSV�T�a�©4G�T��$CDIYV�GByByRQSH�QSAFHBQhIYVWXY�&Q
V��&GBª¹QSV�� �G�CDCDG�HBI ¡ �&@RQSH±K L QSHBHBX$§ ¡ Ä5H�EBQ�T�ª��&H¦@�Q�A�©4Q�CDAF§ ¡ TWGBHBIcQSADH�QS��P$yBADHB§�XU�2T�Ä5CDª¹�QP
EBQ�V}�&GB�}QSAFHBQSV¯\�~ ² ] b ´ �XY�WGBH�IcAFH¼©4QSH'M�XYCnGBH�EáLvj ¡ Á�QSª¹y�Q�VWH¼@RQSAe[Y~ ¿ | ¡ Q�VWIYQ���TbQ�CDC7T
�oGBV�EBQ=P�QSADH�QSHÇ�W§ ¡ HBQSCFCDQSHµ?�@B@5�2GwZ¢?�@�@BADCFEBGBHBIBNxjBKkjxX [ K L AFQ�  ¡ X2TbXYV�Q��=YUTbAFXYHyM�QSAFI&TzY2QSADH�QSH
AD��XY�W@RQS��TbAF�W§ ¡ Q�H� eGBH%Y^T���QS�yY&XYª¹ª�T�M�GøQSAFHBQSV¹ÀhQSVWH�Q�T�M�GBHBIºADHÉEBQSV��4Q�HBADI�IYQ�XYVWE�HBQ�TWQSH
  ¡ �&��Q&K

Â ª Ã}Q�IYQSH��b�2T�M{MSG�ªÅGBHB�WG�@B��TWAFTbG�ADQSV�TbQ�H½P$�$��TWQSªcP5�4Q�CD§ ¡ Q��	QSAFHBQ8MSG�I&QSVWAFHBIYQ�´ �XY�WCFAD§ ¡ a
Y&Q�AFTp@RQS�WA7T�M�TaP3MSQ�ADI&Th��AD§ ¡ @�Q�ADªrTbQSV�T�a�©4G�T��$CD������TbQ�ª Q�ADHBQ�AFHUTbQSV�QS���b�&HUTbQ�  ¡ X&TbX$§ ¡ Q�ª�AFQo�&GB§ ¡
ADH¼´p�XY��GBHBI�Ü U�Ý`Þ7K�¶ÛADQ��&G�§ ¡ @RQSA_QSADH�ADIYQ�H¾Á(V�ADy ¡ QSH5�&HUT ¡ VWX.£ \U�2¥D�&HBH^GBCFQSHBQ�H�Ü Ý*Þ|Y&XYª¹ª�TsQ���@RQSA
©4Q�CDAD§ ¡ TWGBHBI½QSAFHBQSV{jB°D\0~ ² ] b ´p�XY�WGBH�I¦��QSCFQQYUTbA7z?M�G»E�QSVJ©4AFCDEBGBH�I�QSAFHBQS� ¡ X�§ ¡ ���$ª�ª¹Q�TWVWA7a
�W§ ¡ QSHøÃÇ�GBV�TbQSCF§��$§SCFXYy ¡ �2HB�SK L �2@�Q�A4ª��&§ ¡ TJ�WAD§ ¡ EBAFQw?�I&IYVWQ�IU�2TbAFXYH�@RQSª¹QSV�Y^@5�2VQPnEBAFQwEBAFQ
bcXYCFQQYx�GBCFQsADHj´p�XY�WGBH�I�AFHjI&QSQSAFIYHBQ�TbQSV�¶·QSAF�WQszYX&VWXYV�ADQSHUTWADQSV�T�K
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h ν ;   λ 300-400 nm
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�$�'�%�����%�'�'�.j'�kjxX5�.P$§ ¡ �BQQ���DQ�V����'�5�=�jQQ���BQS�OP�y%���B§�XU�2TWÄ'�Dª¹�4zYX��cNuN �RQQ�I�Y~Y~.�Bª

A C�������TLO�E�OTBF��CFJ J�K KGM�E�OQOIRQS"TLO�T
L ���³  ¡'�=��� § ¡ ��ª����_�%�Q�_Á����Fy ¡ ���5�=� �b¡ � � £��U�2¥D�=�'�x�'�����'�³�p�%���'�z���{�����'���(��� �� ¡ �Q�o�Q�������T�Q� � Ü Ý Þ
�T�Q����� � �4�=����� �� ¡ �o���F§ ¡ �'� � �Q�W�o�B§ ¡3� �%\��������T�Q� ¡ � � �o�D§ ¡ �=�QMQ����� � P3�5�&���S���|���u�'�Q�³©S�Q���D§ ¡3� �%�'�
�'���m�5P��0~F^$y ¡ �Q�5�=� �W¡ � � �v�'�Q��������� � �Q�ø£��U�2¥��$�%���%���Q�%�Q� MQ� �%�Q��©S�����'�%�'�cz � �»ÃÇ��%� � ���D§���§�� �v¡
y ¡ �v�'�Q�.�'�%�W§ ¡ £ ÿ e $l& ÿ e $ ¥.|³�$§Q� � �=�'�'� � � � �¢�%�Q� � ����ÄR�%�D�W§ ¡ �Q� L � yByT�Q���'���%�'�'�'������Y � ª�ª �
Z����'�'�����'�'�%��j'�£�5��� [ � L ���	  ¡'�=��� ���S�=Y � � � �wÄR�'�'� � �����%�By � ��=�o�Q�Ç´p�� �o�'�'�Y��ª�� ��� �����`P$�������B� �
�T�Q�d�Q���'�Sª À¤�Q���_��'�'�x�'�'�Y�o�|�������D§ ¡ � � � ��� Z��0~$²�¥v¦t§©¨¨ [ Pª�T�Q�d�'��ª«�Q���'�O�'�Fü|�B��� � �B�oY � � � � � � ¡
�����Q� � �c�'�Dª � ����Yx�'��=�o�cV��S�=Y � � � �ø�=�B�oMQ�B��§ ¡ �����S�����¬�D� � � L ���¾  ¡'�=��� ���S�=Y � � � ��Q��� � ��� � �=���
�Q���'�Sª®�$�=�������U� �³¡ �Q�W�=�B�QP%���y�%�Sª®�'��� � ����ÄR�'�D��§ ¡ �Q�OVp���vY � � � ����MQ��� � �����O�|�����Q� � �_���������'���
�����Q���=�'� � �Q� �$� � ���'�x�'�%�¼z � �����������Q�`� L �����������D§ ¡ �µ  ¡%�=��� �o���=Y � � � � � ��� �o� �5�v�|�����=�B§ ¡ ���
�'���	´�| ¡   ¡ �&�o�¯�=�¯�Q���'�Q�OÁt��ª�yT�Q�W� � �'�oz � �r� � �4�h�FX&~�¿"|u�=�����T\����Q�o�|���I���������Q�c�'����b ��¡
����Yx��'�������c� � ���Bª°�'���jz � �QP5� � �|���t�%��� � ����ÄR�'�D��§ ¡ �Q�E�n�Q� � �o�Q�r�T�Q�tV��=�Bª � �Sª¹y|���b� � �'�p�Dª
b¯� ��� ���'�Q���'�Q�°MQ�°��� � ���Q�m���B� � �=�'�yM��'�Q���5�=�'�%�Q� ¡ �=�T�Q�`�^©_�Q� ¡ ��Y¡ �Q�����hÁt��ª�yT�Q�W� � �'�¤Y � ª ¡
ª°�Q�O�'��� � ����ÄR�'�D��§ ¡ �Q�cÃ]���By�y|���c�%�'�W§ ¡ �'�'�D�®�5��=���qV �=� � � � � �y���'�'��� ¡ �v�����'����±5���%���'��� ��� ^
´f�Q�T�Q�B�o�5�=�'���d�����Q���%�Q�²� ��'��� � �����Q�y�$�B� � �=�'�nP%�'���S�'���	  ¡'�=��� ���S�=Y � � � ���Q��ª �� �=���D§ ¡3� � L ��� ¡
���.�T�Q�o�Q� � �q�T�QY®�=�'� � �Q� � �������'�'�D�����vP`Y �� �'�'���·�v�B§ ¡ � ��'�q�'���{���h�'�������Q�]�����T�Q� � ����MQ�Q��� � ���
Á����Dy ¡ �Q�5�v� �W¡ � � £³�U�®¥�=�%���%���Q�%��Z�\ �%�'��Zg^ Pf�'�������D§ ¡ �x�'�8���´�'������� � �o�'�x�'�'�c�'�Q�¢±5�'� ¡
� � � � �'�Q� � ���O�'� � �Q���W§ ¡ �����'���`PR�T�S� � �� � ��� � �_�Q�o�'�Q�n�.©S�Q��©S�Q���D§ ¡3� �'�%�.�Q���%�Q�q�0~^² > ¦t§©¨¨ ´p�� ���%�'�
z � ��Z�\ �'�'�rZg^ ª°� � ª � � � § ¡ � � ª�� � �F�W§ ¡ ��ª ´I�F§ ¡3� Zµ��¶=¶��Bª [ ���¦|³�$§Q� �Y¡ ���B�v�w����Yv�Q�'� �
ª��=�r�Dª�ûoÀWH®À Â ±3^%±�yT�QY � ���Bª·�Q���%��  ¡'�=��� �����vY � � � ��ª�� � �����'��ª·�F� � �o�|��� � �D�W§ ¡ �Q�¦ ª�'�'Y �
�T�Q�I�&ý=���Bª¸�'��������'�z�Q���'�]�Q��� ¡ ��� � ���D§ ¡ ��  ¡'�=��� �����vY � � � �È��y'���F§ ¡x� � � �oª��B�.�5��z � ���=������� ¡
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�$�%�'�����'�'�'�.j'�kjt�%�R± � �=�%����� � �� � �Q���'�S��±�y'���B§ � � � ÄR�Fª��³z � �fZ�\ �|���I�Y~Y~.�Bª

�U�=�%���Q�Ç�_�Q���%�Q�`Pu�5�&�¹�=��§ ¡c¡ ���Q�z�B�&�p�Q� � ��y'����§ ¡ �Q�'�%�JÃ ��%� � ���D§���§�� � y ¡ �=�²�����'�����'� � �p�����`�
©S���5�'���_©_�Q���F§ ¡3� �'�'���Q���'�S�Á±�y'����§ � � � ÄR�Dª¹�QPQ�'�Q�_�=�B���Q���%�Q���0~ ²xÅ b ´ �� �o�'�'������©S�Q�'M � ���'�'�
�vj ¡ Át��ª�yT�Q�o�´�|���¤¶Y~È¿"| ¡ ��������� � �Q��� � �p�'�o�'�=Pxª°� � ª � � � § ¡ � � ªµ� � �D��§ ¡ �Sª ´f�D§ ¡3� Zµ�Y~&~
�Bª [ Ä'�'�'� � ªµ�=�¢�5�=�������Q�.Yv�Q���'�Q�o���Q���$�%�5�=�`� L ��� � ����ÄR�'�F�W§ ¡ �����n�Q� � �o�Q�¯�o���'�����{�'���¤b¯� ¡
� � y ¡ �&�o�{�'�F§ ¡x� ���c���Q�_��'���Q�%�'�Q�$g¯�� ¡ �¢MQ�'�����5�v�'�'�Q��PR�p���8�S�O�"��%���=�%�'�Q�o��Á����Dy ¡ �Q�5�v� �W¡ � ��¡
£��U�2¥D�=�'�x�'�����'�}�W§ ¡'� �h�T�QY®�=�'� � �D� � �

A C�������TLO�E�OTBF��CFJ J Z'N�M�E�OQOIRQS"TLO�T
L ��� ¡ ���Q�$�=�QMQ����� � �Q�½Á����Fy ¡ �Q�B�=� �b¡ � � £1��j&¥�v�'�x�'�����'� K N P K { MQ�Q�����Q�c�S���'�Q�]���´b¯�S� � y ¡ �2���
� � § ¡ ���c´p�� ���%�'�y�����'���������QY � �Fz���  ¡'�=��� �����vY � � � �¯�'� � ���	©S�����'�'�%�Jz � �¼ÃÇ��'� � �Q�F§��$§Q� � y ¡ � ¡
�'���`��©S�Q���'�Q��©S�����D§ ¡3� �'�'�c���·´³�� ���'�'�cª�� � ª � � � § ¡ � � ª�� � �F�W§ ¡ �¹´f�D§ ¡3� Zµ�=¶�¶c��ª [ �p���o�
�x�'�������á�o� ¡ ���D�=�'�Y�W�&ª°�Q���'�B�WyT�QM��FÄ5��§ ¡ �Q�.���'�5�=�á����� � ���S� � �Q��� � � L �h�����'�¹��� ¡ ���Q�'�%���$� ¡
���o�Q�U� � � � �Æ�'�D§ ¡3� �%�Q�ÈÃ]���'�%�Ê����'���Q���Ê� � �D§ ¡ ���wÀ¤�Q� ¡ �=� � �Q�Ê�o�Q���¬Y®�=�%�ÃZ�z����Ç�hz � � ¡ �������=�
û�� � �Q��Y®�&y%� � ��� [ P%Y � ª�ª°�Q�²M��S���¸ª �� �=���D§ ¡ ��û��W�b�2§ ¡ �Q�c���²�T� � �b�&§ ¡3� �Rb �� �����D§ ¡ �����_�Q�D�o�s�����'�
���m�'����z � �������Q�=�Q�'�'�����������o�Q�U� � �Q�°�'��� � ����Ä'�'�D��§ ¡ �Q���n�Q� � �o�Q�°MQ���_�Q� � z � �'�����5�v�'�'�Q���Q� ��¡
���Q�o� � � � ���'�p�=�%�'�Q�o�³û��W�W�&§ ¡ ��Y �� �'� � �����]�'�����=�Q�����'�������Q�� ª��=�B�=��� � �� � �'�Q�xÁ����Dy ¡ �Q�5�v� �W¡ � ��¡
£k�vj&¥D�=�'�x�'�����'�.�����Q�����ÈZ �}�&y%� � ����j'��� [ Pn�'�����Q���'���=�B�o�����D§ ¡ ���'�'�°�$�'�x�� ¡ �Q�o�'�'�O�'�Q� � ����Ä'�'� ¡
�W§ ¡ �Q���n�Q� � �o�Q�´�'�Bª��� �����D§ ¡ ª��&§ ¡3� � � ���w±�y'���B§ � � � ÄR�Fª¯PT�'�Q�	�=�B�]�Q���'�Q�{�0~$²xÅÉb ´p�� ���%�'�
���Z©S�Q�%M � �_�'�'�È�vj ¡ Á��Sª¹y|�����Ê�T�Q�_¶Y~ ¿ | ¡ �Q���=�S� � �Q��� � �p�'���'�vP�M��Q��� � �T�Q�³©S�Q���D§ ¡3� �%�'�
Zµ��X&~q�Bª [ MQ�'�¸��&§ ¡ � � �Q�T�Q���¢�=���F�Á�x�'�¤�Q���%�Q�m��=�%�Y�b�&ª°�Q�.���'�5�=�nP��'�Q�e�o�D§ ¡ �=�T�Q�e�Wy¸�� � ���ª�|� ¡
�W§ ¡ ���Q�%�'��� � �RÀ¤���Wª�� � ���F§ ¡ �����'�½�=��§ ¡½¡ �����$���¯�'�Q�]b¯�S� � y ¡ �&�o�.�'��� � ����ÄR�'�F�W§ ¡ ���m�n�Q� � �o�Q�
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�_�Q� � z � �'�Q���5�=�'�'���¢��� � ���Q�o� � ��ª�� � MQ�'�'� ¡ ª°�Q�'�'�����n���W� � �� ���%�'�¯�%�Q�{b¯�S� � y ¡ �&�o��Y � ª�ª �
�S�$MQ�l�Q���'�Q�q±5�Q�%Y��%�'�O�'�S�W�q�o�'�x�'�'�Y�o���b�=���]�'�'�l�'���¯  ¡'�=��� z=�Q�o�'� � MQ�'�'�c�'���8b�� � �Q���D�=�D�
�T�S�W§ ¡ ���Q�%�'��� � �o�D§ ¡ �

A C����nËfC�TLO�J J�K KGM�E�OQOIRQS"TLO�T
L ����Á����FyU�5�o�Q� � £³�U�®¥�=�%���%���Q�%�$N K P�NgZ �� ¡ �'�Q���y����� ¡ �����Sb � ����Yx��%�D� � ���'Y � �'�³�o� ¡ �p� � �=��Y.�%�Q�
Á����Dy ¡ �Q�5�v� �W¡ � � £³�U�®¥�=�%���%���Q�%�Q�`� � �¯�����Q� � �=�D� � �'���½À¤�Q�Wª{� � �'�%�Æ�5� ¡ �=P��5�&� ¡ �����O�Q���%�
�� ¡ �%���D§ ¡ �}  ¡%�=��� § ¡ �Sª°���sz � �������Q� � ���n�'�¸��&§ ¡ � � � � �Q��� � ª��=��ão�Q� � § ¡ ����� � PT�B�&���%���} n�����Q� �v¡
���$� � �Sª°������´³�� ���'�'����� ¡ �����B� � �=�'���B�����'�`� L ���4Ã]���%�'���F� � P3�5�&�8�5�&�³�=�B�o���Q�'� ¡ � � ���=� � ª�� ¡
� �F�W§ ¡ �r±$�$� � �Sª �=�D��±5���'���'��� �o� �b�v�'�Q��� ��� üu^%±��Q�B�o���'�����D�W� ��� ���p���oY � �p©S�Q�p�$�%���Q�=�'�'�Ê�'�%�W§ ¡
´f�D§ ¡3� Y � ª�ª � �S�mMQ�È�����'��ª � �'�Q�o��������'�|�����U�v�'�'PÁ�'���m��� �'���µÃ]�0�� ���Q� � ���'�x�'�'�´�'����±5��� ¡
���'��� �o� ��'�T�Q�o�U�=�'�Y���T�Q�DªÌ±��=�'�Q��� ��� üÍ������� � � � ��Ä'�'�'� � � �'�Q�o��������'�|��� � �b�=���%�'�¾� � � ��� PI�'�'�
�'����� � ���Q�%�����%� � �²±5���'�=�'��� ��� �W�=�'���W� ��� ü�o���=�=���Q� � ª°� � �%�Sª«���'�x�'�����`� L ������Y � �'� � �c�Dª
� L ^%bc�&�W�o�Q�B��y|��Y � ���BªÎ�'�'�W§ ¡ �����'��� �BªÏ�3�rb��&�������'�Q��� ¡ �Q� � ��� ¡ ��Y¡ �Q�o�Q�» t�S�=Y?�T�Q���Q� �
�_�Q���%�Q�`� Â �w´ �� ���'�'��ª��B�¯ª��=�w�v�D� � �'�Q�w� � � � �=Y � ª°� � ´f�D§ ¡3� �'�%�Ç´f��� � �5�2§ ¡ b �� �����D§ ¡5¡
Y=��� � �=�B���W§ ¡ �����S�=�Q�`� Â ª �R�S� � � ��� ühZ ´�|¤^�  ¡ �&�o� [ �����'�{�'���p e���o�Q� � �v�'�x�'�����'�xão��� � § ¡ ������ � �Fz
�'�'��ª�y�ÄR�'�'���D§ ¡ ���Q�����¯  ¡'�=���5� �5���B� � � � �`�Q�������Q���%���'�Y�¸� � ����� � ª��=�8���8�����'��ªÃ±�y'����§ � � � ÄR�DªcP
�'���	�=�B�$�Q���%�Q���0~$²xÅÉbÆ´p�� �o�'�'�²���½|³�$§Q� �Y¡ �����=�l�%�'�´�vj ¡ Át��ª�yT�Q�o�l�|����¶&~µ¿�| ¡ ������� ¡
� � �Q��� � �p�'�o�'�=P¤�Q�T�Q���¢�=���F�.�Q���%�Q�È�$�'�B�=�É����� � Z����'�'�����'�'�'�´j'�£X�� [ � � ��ª{�B�¦�=�D� � �B�0z � �
�=�B�o���Q�Y�=�'�����º�_�Q�o�'�Q�nPª�5�&�´�5�&�°b�� � �Q�o��=��MQ��ª����'�'�S� � �=� �'�����]�T�Q������&§ ¡ �Èª°� � ´I�F§ ¡3�
���S�=�����Q� � � L �=�T�Q�u�D� � ão��� � § ¡ � � § ¡ �'�F§ ¡x� Yx��=��P � �y���4���F§ ¡ �T�Q�u�'����  ¡'�=��� ���S�=Y � � � �����y�'���
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l £



¯¼� ÷ ¤T�¦�1�T¨�±�  � ���¦� þ ¨'øÖ¡ ú!úOÿ?�V��!��¨��!�V¨'ÿ
±+�¦��øH  þ ������ø¦�����¦ �ªUæ þ �z�C� ÷ �þ �� �e+» � £ �z�E� £ À ��!� þ � � ��� þ �j���C�T�Fµ þ �T�C����»(¹5ý ÷ ÿ?�����C¤�¨T�T± ;¡ ¡ ú / ý � ¨T� §�C�!�s����øj�� §��¨T� � �Ñª
ý~ÁÄéÑÂ!" º Ù�ûÆ� �Ä� ú � » ������Ç ÿ?�!��� �U���Cª ýf£ l » ¶!� Â � »¿ú �� ����ª ý � ú�» �!� Â � »É£ �
ÊgË(Ë > NÌGPÍ³I�Á¦G > M�N = Î L X L�Ï ÅÑÐ D;Ò]ùÓ¤T¤'ÿmú+¡1» � e � ø�Ô � ÂÖÔ^ý¬Â Å ��Ô^e+»É¡ ��� ��Ô � ÂÖÔ Å Ú Ø � » �Â~� Ô(e � ÂS��ÔTe1»¿£ �%� �sÔ � ÂÖÔ Å�Ú Ø ¶ » � Â�� Ôg¡ � ÂS�ÑÔge1» � �%� øCÔ � ÂFÔ(£ � ÂQ��ÔTe1» l £ �1¶ »×ú£ � ÿPÔ� ÂS�
�gË > NÌGPÍ³I Á Å L > M�N = Î L X L�Ï Å�Ð D�ÒÍùê¤�¤'ÿ°úS¡!¡1» �i� ý¬Â Å ��Ô � ¡ � » � Ç·� ¡!e+» �$Ç·��� ú�» l Ç�.�1� »É¡ ÇP�.��� »Ée Ç��.� ¡1» �]� þ �j��ÿ þ  Cªsý¬ÂQ��Ô � ¡ l »×ú ÇP� ¡ l »¿e ÇP�.��� » ¶2ÇP�.� � » �0ÇP��� e1» �Ç*��� e+» ��� ý��1� � e l »¿ú Ç*� e l » ��� ýYØ º �
N @fÎÑí Ë"î [ Ð DSï Ç ð �EÀ ��Ø � ú¡ � ¡ e!� Ç;� ú!ú � ¡ � �dù×æPóUô�ûÆ� O ø¦�  §� ¤U���'ÿ�¨'øH §�C��úñÔ+¡ e �?�El e!�Ç ¡!e ��� ¡ � � Ç ¡!e!¡ �H� ú!ú�]ù æ�óUô�¥,ý º ú
<�= Î¦õ�ö�÷ Ð D;ø Ç ý�ÿ ù Á Ø �.� e ú�Ô � £ ¶ ú�Ô � ¡ l ú

l!�
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H3C Br

H13C6O OC6H13

� »×ú � ���.� » �YXZX �!��� � ¥\[,�¦� X ¥ � ¥ X �� ^]`_+��¤S]T����a � ^]��j�³¥ �El » � ú�è¥3bc]T���T�!�ed » � »¿ú � µfaÛ¥ §�¦��¨ X �T�� ^]T���!�T�� C» � »×ú �hg a³����¨ X bia �j���!��a³ C» � » �z�ä� ¡ �jXZX � �È��¤1¥3k��!��¨T�!�ml¦¨T�onc� �Slqpa ¨��j��¥è�1¥]T��rs_+���il¦ j�C�Y¨T���*�C���T�;¹1¤Sa³ §���mlj¤��� §��� g a ����¨ X ���+�T���ut,���j�T����ncp¨��Yeuk�a � ����� ¶ ú X �(½!bC�� j�!�¨T� §���~¯vp¨Sb²±`wg¨�x2���0½�� � � ��a³  X �yl¦¤S]Opa �¦� � �C±³�sbc] �ª(½��Slzbc]T�����)x!�C�T��t¼���¦�%��a�lM{ p�ylj¨T� �yX �� ¦¥ §���|a ���T�ilH §���������C�H �»(�T�C��¯vp¨Sb²±}l¦ ^a �T�"���'k��!��¨T� �~a ¨�n � �C�T� XZX �C��»	�g�� j�j�����¦ Q¨T�T��lzbc]T�����)x!���obc]p¨T���C� � b X g ���)lj�C� � �C�Ma � � �ilza ¨ �  Cª4�s¨T�?çg�C���T�j�����T� � ¨T� � t¼���¦��a � g ���il¦�C� � �C�ñ»|k��!��¨T�!� Ç� �� §�¦�!���� ^]T��� �^ÇÛ� bc]T�¦� X a³ §� � �^a ¤S]����C�H �ª�«S���0�C�zlH §��ç(�za ± §���!� �C� ^] pa³�� ?��a�l � �)t p¨T��lzbc] §�� �j�+�T¨T± �ª¿æ�a �·�C�z]Rpa ��  � » � � � ¡ ú�» �)À �°�����T�)l�n�a �¦�T����lj�C�·çg�il¦ zl¦ j���'»,¹sbc] X �C���C¤T¨��T± �¾ � e� ýQª
ý,Ù\�²Â Å é º Ùc[Æ� �c� e � » �¶���Ç�X �!��� �U���Cª ý �!¶ »¿e ¶ Â-e+» �¶� �)n�ª ý �!¶ »¿e ú Â ¶ »¿ú �
ÊgË(ËS�^��� Í�� Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Ò��Ó¤T¤ Xv� ú1»�� ���  CÔ � ÂFÔKý¬Â Å ��Ô � » �!�^�(� » � ú ��X Ô � ¡ÂFÔ�ý¬Â~Ù���Ô � » ¶ �^��� »��!ú ��X Ô � ÂFÔ�ý¬Â~Ù���Ôs¡1» � ú � lCÔ � ÂÖÔsý¬Â Å �ÑÔ � » � ú ��� »É¡³ú ��X Ô � ÂÖÔº ý¬Â�Ù��ÑÔs�1» � £ � ��Ô ÅCÚ Ø ¶ » � Â~� Ô � ÂFÔs� � ÂS�ÑÔs�1» � £ � ��Ô ÅCÚ Ø ¶ » � Â~� Ô � ÂFÔ1¡ � ÂS�ÑÔ ¶ »¿ú ���Ô Å�Ú Ø ¶ » � Â��³Ô � Â ÇF¶ » �!� ��Ô ÅCÚ Ø ¶ » � Â��³Ô � Â ����� ÂFÔ ¶.� ÂS�ÑÔ ¶ » � ú � l�Ô � ÂÖÔ1£ � ÂS��Ô¶ »�� �?� l�Ô � ÂÖÔ �Û� ÂQ�
�gË��c��� Í�� Á Å � �^����� Î����,� Ï Å�Ð�� Ò��Ó¤T¤ Xv�¬��� » ��� ý¬Â Å ��Ô�¡ � »�� � ý¬Â Å ��Ô¢¡ ¡1»�� Ç ¡ � »×ú Ç� ú1»É£ Ç;��� » ¶°� ý¬Â~Ù���Ô}� � » �FÇ � � »�� � º ý¬Â~ÙÑ��Ô � ¡!¡1» �ÖÇ�� ¡ � » �~Ç�� ¡!£1» ��Ç�� ¡���» �~Ç�� ¡���»��Ç?��� £1»�� � a³�j� X a³ �ª+ý¬ÂQ��Ô �!� ��» ¶�Ç?� ¡!¡1» ��Ç?� ¡��1»�� Ç?� ¡y�+»�� Ç?� ¡ ¶ »¿£ Ç
� ¡���» ¶�Ç?�C� ¡1» �Ç*���� »�� � ý��1�
��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØ � �³ú Ç�� � ¡ ��� ú!ú��� æ óUô [,�B 3lj�³ §�!¤��C� X ¨Sl¦ j�C� �
¡ � Î¦õ�ö�÷ Ð�� ø Ç b X ù Á Ø ¡��!¡ ú�Ô � £ ¶ ú�Ô �.� ¡ ú�Ô � ú!£ ú�Ô ¶�� £

�`�
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H3C Br

H25C12O OC12H25

«S���
¹¥_+� ^]��ilj�
�C�Cnc�!� �  .t¼���¦n�p¨T�.§����j�T���T�T¨T� � í ���il6bc]T�j���C���C��ª � �¦�1�T¨�±� Cª¢½Q¨Sl¦�U��¨� §�³¾�E� �?À �Ñ»Sn�a �j�T���ylj�)l pº �ñª
ý Å "ÑÂ�é3" º Ùc[Æ� �Ä�!� ��» ¶��;��Ç�X �!��� �U���Cª ý¨� � »¿¡ � Â©�1»É¡��
ÊgË(ËS�^��� Í�� Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Òª�Ó¤T¤ Xv� ú�» ¶ £ � ú�»�� ú ��X Ô � ÂFÔ¼ý¬Â Å �ÑÔ � »¿¡ ú �(� »��³ú��X Ô �!� ÂÖÔ1ý¬Â~Ù���Ô � »��!£ ��� »��£ ��X Ô � ÂÖÔ1ý¬Â�Ù��ÑÔ+¡1»É£�� � lCÔ � ÂFÔ�ý¬Â Å ��Ô � » � ú ��� »É¡ £ ��X Ô� ÂÖÔ º ý¬Â~Ù���Ô«�1» � £ � ��Ô Å Ú ØG�1» ¶ Â~� Ô � ÂÖÔ«� � ÂQ��Ô��1» � £ � �T��Ô-¬ Ú Ø � »¿£?Â~� » Å Ú Ø ¶ » ¶Â~� Ô � ÂÖÔ¡ � ÂS�ÑÔ ¶ »×ú � ��Ô Å�Ú Ø ¶ » ¶ Â�� Ô � Â ÇS¶ » �!� �sÔ Å�Ú ØG�1» ¶ Â��³Ô � Â �H��� ÂFÔ ¶^� ÂS��Ô¶ » ���?� l�Ô � ÂÖÔ�£ � ÂQ��Ô ¶ »�� �?� ��Ô ¬ Ú Ø � »¿£�Â��³Ô � ÂFÔ �Û� ÂS�
�gË��c��� Í�� Á Å � �^����� Î����,� Ï Å�Ð�� Òf�ê¤�¤ XZ�T��� » �~� ý¬Â Å �ÑÔ^¡ � »�� � ý¬Â Å ��Ô�¡!¡1»�� �1� ¡1»×ú � ý¬Â~Ù���Ô� � » �°Ç � � »�� � º ý¬Â~Ù���Ô � ¡!¡1» �
Ç*� ¡ � » ��Ç*� ¡!£1» ��Ç*� ¡��1» ��Ç*� ¡���»�� Ç0��� £1»�� � a �¦� X a³ �ªý¬ÂQ��Ô �!� �1»�� Ç*� ¡!¡1» �
Ç*� ¡y�1»�� Ç0� ¡y�1»�� Ç*� ¡ ¶ »É£ Ç*� ¡��1»�� Ç*��� ¡1» �ÖÇ*���� » ��� ý��1�
��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØ �!� ¶?Ç�� � ú ��� ú!ú��� æ óUô [,�B 3lj�³ §�!¤��C� X ¨Sl¦ j�C� �
¡ � Î¦õ�ö�÷ Ð�� ø Ç b X ù Á Ø ¡��!¡ ú�Ô � £ ¶ ú�Ô ���!� ú�Ô �.�1� ú�Ô � ú!¡ ú�Ô ¶ ú!£

� ¶
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H3C CHO

H13C6O OC6H13

�s¨®�C���T�C��{ p�ylj¨�� � � � � � »¿¡ � � ¡1»É£ £ XZX �!��� í ���®¡ ú X �Y §�j�¥b²± ���T� X ·  ^]T����t¼���¦����C�s¥ � £ � ýä�¸a � � l^a X £ XZX �!�s�1¥3[,¨� 3_+������ z]T��¨ X � ¡+»��°æ¹{Ol � ª(����Â���r�a �(�Y¨T� §�C�~¯vp¨S]T�¦�C��C¨ � �� j�j�!¤�nÈ CªY½Q�Sl6bc]T�����ix!���T�f�°pa�x   X a ��n�p¨T� � ú æP����¨� j�C� �U����ú � ý ��p¨S]T�¦�C�i¨T�T� � ���� ��a ���ºl6bc]T�T����� �¦X �K j�j�¥b²± �C���ilF«�æ�çª]T���T�C¨�ªsµfa�bc]$�����T���F¹+ §¨T���T���U���V¯Ma ¨ X  j� X ¤U���^aÛ¥ §¨����T�j�obc]  X a �z�T���0¯¼�»a³±� j���!�<a³�Slzbc]T�����)x!�C�T� X ��  � ú X �¬¹�a³���il»pa ¨T�¦� �H� ú À �¼a �sªk«S���¯¼�»a ± §���!�Sl¦� p�yl¦¨T� � t¼���j� X �i]T�Cn�a�bc] X �� �½ha�l6lj�C� � �)t�a�lzbc]T����» p¨T���C�%æ�a � �T�)lj��¨ X l¦¨T�on�a³ � �� §�j�¥b²±��T�� Ö¨T�T�"�C���T�j�  j�����¦ �ªs«S�C�F¯ p¨Sb²±}l¦ ca³�T�ht¼���¦�ºa � � ú�b X 
 � b X¾g ���il¦�C� � �C� X �� k��!��¨T� �Kbc]T�j� X a³ j� � �za ¤S]T���C�¦ Cªgæ�a³�����z] pa³�� !� ú£ X
�P�E�!�
À �¿tÆ�C�mx �C��t4a�bc]�l^a �H §� � �C�Pç(�)l¦ H¥l¦ j���K»�¹sbc] X �C����¤T¨T�T± C¾ � �À� ýQª
ý,Ù3ÁÑÂ Å Ã ºSÅ �Ä� ¡³ú�» � ú ��Ç�X �!�È� �U���Cª ý¨����»�� � Ô´Â ¶ » �!� Ô� �)n�ª ý¨����»��y� Â©�1»É£ �
ÊgË(ËS�^��� Í���Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� ÒÂ�ê¤�¤ XZ� ú�» ¶ £ � ú�»�� ú ��X Ô � ÂFÔ!ý¬Â Å ��Ô � »¿¡ úÛ¥ � » � ú ��X Ô� ¡?ÂÖÔ¢ý¬Â~Ù���Ô � » ¶ ú � ¡1»×ú!ú ��X Ô � ÂÖÔ�ý¬Â�Ù���Ô�¡1» ���%� l�Ô � ÂFÔ¢ý¬Â Å �ÑÔ � » � £ �  �Ô Å Ú Ø � » ¶Â~� Ô�¡�ÂÖÔ º ý¬Â�ÙÑ�ÑÔ � »¿¡!£ �  �Ô ÅCÚ Ø � » ¶ Â~� Ô�¡�ÂÖÔ º ý¬Â�ÙÑ�ÑÔS�+» � � � ��Ô Å�Ú Ø ¶ » � Â~� Ô � ÂÖÔ� � ÂS��Ô ¶ »×ú �]� ��Ô ÅCÚ Ø ¶ » � Â~� Ô � ÂÖÔs¡ � ÂQ��Ô ¶ » �.�]� ��Ô Å�Ú Ø ¶ » � Â��³Ô � ÂÖÔ ¶^� ÂQ��Ô ¶ » � ú� ��Ô Å Ú Ø ¶ » � Â~� Ô � ÂFÔ �Ñ� ÂS�ÑÔ ¶ » � � � l�Ô � ÂÖÔs£ � ÂQ��Ô-��»×ú`� � lCÔ � ÂÖÔ �Û� ÂQ��Ô � ú�»¿¡ �2� l�Ô� ÂÖÔ�ý¬Â º �
�gË��c��� Í���Á Å � �^����� Î����,� Ï Å�Ð�� Ò��Ó¤T¤ Xv�¬��� » ��� ý¬Â Å ��Ô�¡ � »�� � ý¬Â Å ��Ô¢¡ ¡1»�� Ç ¡!£1»�� Ç¡ � »�� Ç�� ú�» �
Ç�� ú�»É£ Ç���� »�� Ç���� » ¶%� ý¬Â~Ù���Ô�� � » ¶�Ç � � » ¶%� º ý¬Â�Ù��ÑÔ � ¡!¡+»É£ Ç2� ¡!¡1» ��Ç� ¡ � » ��ÇP� ¡!£+» �0Ç�� ¡ � »�� ÇP� ¡���»¿¡ � a �¦� X a³ �ªUý¬ÂS�ÑÔ � ¡y�1»�� ÇP� ¡y�+» ¶2ÇP� ¡���»×ú ÇP���!� »¿¡Ç*�.� � » �ÖÇ*�.�!� »¿£ Ç*��� ¡1»×ú Ç0�C�� »¿£ � ý��1��Ô � �¡+» ��� ý¬Â º �
��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØ � ¡³ú ��� ú!ú�f�×æ�óUô �
¡ � Î¦õ�ö�÷ Ð�� ø Ç b X ù Á Ø ¡��!¡ ú�Ô �.� �£1Ô �.� ú!ú�Ô �.� ú£1Ô � ú!£!£1Ô ¶ ¡³ú

�y�
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H25C12O OC12H25

«S���F¹¥_+� ^]��ilj�Ö�C�Cnc�!� �  �t¼���.n�p¨T�1§��C�¦�T�����T¨T� �ÀÃ ���il6bc]T�j���C���C��ª½Q¨Sl¦�U��¨� §�³¾ �¶2À »St,���mx!���1t4a�bc]�l^a �H §� � �C�~çg�il¦ zl¦ j���'»�¹¥bc] X ������¤T¨T�T± �¾ � £ � ý
ý ¬\Ä Â�Ã Ä ºSÅ � £ ¶ ¶ »��!¡ ��Ç�X �!�È� �U���Cª ý ¶�� »¿£ ¶ Â � ú�»É¡��
ÊgË(ËS�^��� Í�� Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Òª�Ó¤T¤ Xv� ú�» ¶ £ � ú�»�� ú ��X Ô � ÂFÔ¼ý¬Â Å �ÑÔ � »¿¡ ú �(� »��³ú��X Ô �!� ÂÖÔYý¬Â�Ù���Ô � »��!£ ��� »��£ ��X Ô � ÂÖÔ¬ý¬Â�Ù���ÔY¡1» � ¡ � lCÔ � ÂÖÔ¼ý¬Â~Ù���Ô � » � £ �  �ÔÅ Ú Ø ��ë²¶yÅ�ð ÔÑ¡ Å Ô^Æ�Ç Å Ù§�ÑÔ � »É¡!£ �  CÔ Å Ú Ø ��ë²¶yÅ]ð ÔÑ¡ Å ÔcÆuÇ Å Ù§�ÑÔ4�1» � � � ��Ô Å Ú Ø¶�ë§�yÅ]ð Ô �»Å Ô��sÈÂÈ Å ��Ô ¶�ë ú �(�Eì Ô Å Ú Ø ¶�ë§�yÅ]ð Ô �»Å ÔÑ¡sÈÂÈ Å ��Ô ¶�ëC� � �Eì Ô Å Ú Ø ¶�ë§�yÅ]ð Ô �»Å Ô ¶ ÈÈ Å ��Ô ¶�ë²�����Äì Ô Å Ú Ø ¶1ë²�yÅ]ð Ô �qÅ Ô � È�È Å ��Ô ¶�ë £ ú �ÊÉ Ô �»Å ÔÑ£RÈ�È Å �ÑÔc� ë ú�� �ÊÉ Ô �qÅ Ô � ÈÈ Å ��Ô � ú ë ¡ �T�ÊÉ Ô �qÅ Ô^Ç Å Æ��

�gËS�^��� Í�� Á Å � �c����� Îc�¼��� Ï Å�Ð�� Ò��Ó¤T¤ Xv����� » � � ý¬Â Å ��Ô~¡ ¡1»¿ú � ý¬Â Å �ÑÔ¼¡!¡1»�� �1� ¡+»¿ú � ý¬Â�Ù���Ô� � » ¶°Ç � � » ¶%� º ý¬Â�Ù��ÑÔ � ¡!¡+»É£ Ç2� ¡ ¡1» �°Ç*� ¡ � » �FÇ2� ¡!£1» �
Ç0� ¡ � » ¶°Ç2� ¡���»¿¡ � a �¦� X a³ �ª�ý¬ÂS�ÑÔ� ¡y�+»�� Ç*� ¡y�1» ¶
Ç*� ¡���»×ú Ç0���!� »¿¡ Ç*�.�³� » �ÖÇ*�.�!� »É£ Ç*��� ¡1»×ú Ç*���� »¿£ � ý��1��Ô � �!¡1» ��� ý¬Â º �
��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �¼Øà£ ¶!¶���� ú!ú�.� æ�óUô �
¡ � ÎjõPö�÷ Ð�� ø Ç b X ù Á Øf¡��¡³ú�Ô � �!¡³ú�Ô �.� ú ú�Ô ��� �³ú�Ô ¶�� ú

� ú!ú
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«S���F¹¥_+� ^]��ilj�Ö�C�Cnc�!� �  �t¼���.n�p¨T�1§��C�¦�T�����T¨T� � � ���il6bc]T�j���C���C��ª
½Q¨Sl¦�U��¨� §�³¾ � �y� À ��»g�¦�  §�)l pº �

ý Å ¬ Â ¬ Á º Ù²µ �c� �£1»�� �;��Ç�X �!��� �U���Cª ý ¶ ¡1» �!¶ Â ¶ » � �� �)n�ª ý ¶ ¡1» � ú Â ¶ »É£ ú

ÊgË(ËS�^��� Í���Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Òª�Ó¤T¤ Xv� ú�»��¡ � ú�»��y� ��X Ô � ÂFÔ¼ý¬Â Å �ÑÔ � » � ú �(� »��³ú��X Ô � ¡�ÂÖÔ1ý¬Â~Ù���Ô � » ¶!�^��� »��y� ��X Ô � ÂÖÔ1ý¬Â�Ù��ÑÔ+¡1» � �2� lCÔ � ÂFÔ�ý¬Â Å ��Ô � » � £ ��� » � ú ��X Ô� ÂFÔ º ý¬Â�Ù��ÑÔS�+»É¡!£ � �1»¿£!¡ ��X Ô � ÂS�ÑÔ ¶ » � £ �+¶ »É¡ £ ��X Ô�¡�ÂS�ÑÔ ¶ » ���°� ��Ô ÅCÚ Ø ¶ » � Â�� Ô �ÂFÔ ��� ÂS�ÑÔ ¶ »¿£ �P� l�Ô � ÂFÔ�£ � ÂQ��Ô ¶ »�� ú � l�Ô � ÂÖÔ �Û� ÂQ��Ô��1»¿ú ¶�� lCÔ � ÂÖÔ(ý¬Â�µS�

��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØ � �!£ ��� ú!ú�f�×æ�óUô �

¡ � ÎH÷ î¥Ï�Ð Ðq� ø Ç b X ù Á Ø ¡��¡ ú1Ô �.� ú!ú1Ô �.� ¡ ú1Ô � ú � ú
� ú �
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«S���F¹¥_+� ^]��ilj�Ö�C�Cnc�!� �  �t¼���.n p¨T�1§��C�¦�T�����T¨T� � � ���il6bc]T�j���C���C��ª½Q¨Sl¦�U��¨� §�³¾ � �y� À ��»g�¦�  §�)l pº �
ý ¬ ÃÑÂ�Ã�éÑµ º Ù �Ä�!� � »×ú ����Ç�X �!��� �U���Cª ý ¶!� »¿¡ � Â©�1» ¶ �� �)n�ª ý ¶!� » � ú Â©�1»�� �
ÊgË(ËS�^��� Í�� Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Òª�Ó¤T¤ Xv� ú�» ¶ £ � ú�»�� ú ��X Ô � ÂFÔ¼ý¬Â Å �ÑÔ � »¿¡ ú �(� »��³ú��X Ô �!� ÂFÔgý¬Â�Ù��ÑÔ � »��!£ �(� »��!£ ��X Ô � ÂÖÔTý¬Â�Ù���ÔT¡1» � ¡ � l�Ô � ÂFÔgý¬Â Å ��Ô � » � £ �+� » � ú ��X Ô� ÂÖÔ º ý¬Â�Ù��ÑÔ��+»É¡!£ � �1»¿£ ��X Ô � ÂS�ÑÔ ¶ » � £ �1¶ »¿¡!£ ��X Ôs¡°ÂS�ÑÔ ¶ »É¡�� � ��Ô ÅCÚ Ø ¶ » ¶ Â~� Ô �ÂFÔ ��� ÂS�ÑÔ ¶ »¿£ �P� l�Ô � ÂFÔ�£ � ÂQ��Ô ¶ »�� ú � l�Ô � ÂÖÔ �Û� ÂQ��Ô��1»¿ú ¶�� lCÔ � ÂÖÔ(ý¬Â�µS�
��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØ �!� �P��� ú!ú�f�×æ�óUô �
¡ � ÎH÷ î¥Ï�Ð Ðq� ø Ç b X ù Á Ø ¡��¡ ú1Ô �.� ú£+Ô �.� ú£+Ô �!� ¡ ú1Ô � ú � ú

� ú¡
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Ù 71A�Ú!A3×4AÊ/�Û�VWµ�£RE�I ÜÊ7BA�Ú!A3×4A°/9Û�FÞÝsßMNC>àÜÊ71A�ÚfA3×4A°/�Û�áB;�â¥QSã!ä\8
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� ¶ ú X
�
� ¡1» � �GXZX �!��� � tÆ�C�¦�T�C�?���?¡ ú!ú X �1 j�j�¥b²± �C��� X «�æ�ç � �C�°p�yl¦ Cª«S���4{¿p��lj¨T� � t¼���¦�¨T� §���Æ½�� � � �Àa ¨sn ¶ £ � ý¸���z]T�� §�� C»×� X ½Q� � �!� � � � ���Sl¦ j�j� X t¼���j��»¨T� j�C�Æ¯vp¨S]��j�C�s»¥l6bc]T�T����� ���g a³����¨ X��  j�C�H ¦¥���¨� 3_+�¸a³ Æ�C¨ � � � ���U����ªUæ�a ���3pa�x  ¼���C�¢�����il¦�C�Bk�� X ¤U���^a³ j¨T��¡¦]��j�ia � ���C�j���¨T�T�$�T�¦�mbc] ��T���°¯~�ia ± §��� ��a �Slzbc]������)x!�C��� X �� ;¡ ú!ú X � · �mlCt4a�lzlj���Âa ��ª¢«S���S�T�^a³¨T� � �������çg�ilH ^l¦ j���'t¼���¦��a³� � �ilza ¨ �  ~¨T����a ¨�lMå!_1���!� �  3lj� X �C�¦�C� � � X �olzbc](�¬¨ X ±��j�ol¦ ca³�����olj���C�¦ CªTæ�a ��C�6] pa ��  �.� ¡ X?���Ä� ú À �Y�����T�)l¼�T�^a ¨�� � �C���U����ç(�)l¦ zl¦ §���'»�¹sbc] X �����C¤�¨T�T± �æ ¡ � ú � ý
ý ¬ ÁÑÂ Å Ä �E� ú � »���� ��Ç�X �!�È� �U���Cª ýç�£1»×ú¡ Â � »�� ¶� �)n�ª ýç� � » ¶ £ Â � »��!¡
� Ë(ËS�^��� Í���Á ���^����� Î������ Ï Å)� Ò��Ó¤T¤ Xv� �1» � ��� l�Ô � ÂÖÔ�� � ÂÖÔ ¶^� ÂS��Ô��1» ¶ ú � ��Ô Å Ú Ø ¶ » �Â~� Ô � ÂÖÔ ��� ÂF» �.� ÂS�ÑÔ��+» ¶ ¡ � l�Ô � ÂFÔ �.� ÂÖ» �Û� ÂQ��Ô��1» ¶!�*� ��Ô Å�Ú Ø ¶ » � Â��³Ô � ÂÖÔ�¡ � ÂÖ»£ � ÂS��ÔS��» � �P� lCÔ � ÂÖÔ�¡ £ � ÂÖ»g¡ �^� ÂQ�

� ú �



��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØ � ú �P��� ú!ú�f�×æ�óUô ��� ú ��� £ � ���×æ Ù ó �
¡ � ÎH÷ î¥Ï�Ð Ðq� ø Ç b X ù Á Ø � £ ¶ £+Ôc�£ ú�Ô^� � ú�Ô ¶ � ú
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· ���T� � ú XZX �!�¸a �¦�~{ p�yl¦¨T� � �T�ila���� zlj¤T�¦�ibc]T���T�T��� � ]T����a � ^]��j�C��b»a �¦��a ����� X ���°å(å ����«�æ�çt¼���¦�ên�p¨T� � £ X ��� X �� ?½Q� � �!�®����  � a�lH �ª¬«S���,{ p�yl¦¨T� � t¼���¦�®¨T� §���*½Q� � �!�ëa ¨sn ¶ £ � ý]T�¥bc] � �)]T�C���� F¨T�T�$���C�V�T���ilj���GkK� X ¤��C�za³ §¨T�;¨��� j�C��±��qpa�nÈ j� � � X ¯vp¨S]T�¦�C� � ú p½f��¨T� � a³���C� j�g a ����¨ X ¥è §���¦ H¥��T¨� 3_+�ma³ Olzbc]T���C����� X ½Q� � �!� � � � �C��l¦ §�¦� X �C¨ � � � �C���C�sª«S���¿{ p�ylj¨T� � t¼���j�����C�� ���C�mbc]��C�MkK� X ¤��C�za³ §¨T� � �C��a³¨ � ú*æ�����¨� §��� � �C��p¨S]T�H ;¨T�T�]�Sa �T�'lzbc]��T�C���'� Xì· �olj��a �,a ¨�nú � ýªa � � ��± p¨�]T�� Cª1«S���M{ p��lj¨T� � t¼���j� X �� ��T� Xã� ���C�obc]T�C�Z§��!��¨ X �C� · �mlCt4a�l6lj��� � ���j� p¨T���� C»tÆ�!�U�����T���'k�� X ¤U���^a³ j¨T�%�T�mbc]  p¨T���C�P£ � ýél¦ j�C� � �C�elj�!���� j� ªYµ!a�bc] ½�¨�nc���)t�a�]T�j��� �T���¹1¨Sl¦¤U���Slj���!� p¨T�U����µfa�bc] �� X�g p¨�]T�ml6bc]T�^a ��±�t¼���¦��a X � pa�bc]SlH §���Àk�a � ��a�l a � � �)lzbc]T���C�T���T�¯¼�y]T¤T�¦�1�T¨�±� Za³� � �ilza ¨ �  C» X �� �½ha�l6lj�C�°¨T���®æP�� ^]�a³�T�!� � �$t4a�lzbc]T���·¨T�T� � X § a ±�¨T¨ X� �� §�j�¥b²±��T�� Cªs«S�������^a ¨T� � �C���U�Fçg�ilH ^l¦ j���ºt¼���j���T¨T�6bc]$ý�]T�¦� X aÛ §� � �za ¤S]T���Âa � � ú�b X 
 �b X » g ���)lj�C� � �C� X ��  � �� j�j�!���� z]T�C� Ç k��!��¨T�!� � ¡ Ç0� � � �C�¦�C���T� �  Cªg«S����Â!a ¨T¤� 6nc�^a ± j���!��t¼���¦����jt,���T� � � �� j�j�!���� ^]��C� � ���3p�ylH �¨T��� X �� �½!bC�� j�!�<a ¨Sl � �)n6pa³���� Cªa½Q¨Sl¦�U��¨� §�³¾ � ¡ À » � �C�����C�wg¨T� �j�il¦�C���C�j���T�T���°ç(�)l¦ zl¦ §���'»k¹sbc] X �C����¤T¨T�T± C¾ � ú�»�� � ý � «�¹�ýY��» g �°pa �j¤T¨��T± �¾ æ � ú!ú � ý¨T� §���!�s�C�zl¦�� j�C¨T� �
ý�Á ¬ Â�Á Ä Ù º Ã �H� ¡³ú`�1»�� ����Ç�X �!�È� �U���Cª ý ¶!� »¿£ � Â ¶ »É£ �� �)n�ª ý ¶!� » ��� Â ¶ »��!¡
� Ë(ËS�^��� Í�� Á ���^����� Î ËRío�jîhïhÏ�Ð¸ËRí í �hî Ï ����� Ï Å�Ðq� Ò.�Ó¤T¤ Xv� ú�»�� ���  CÔ �.¶ ÂÖÔ.ý¬Â Å ��Ô� » � £ �(� » � £ ��X Ô � ¡2ÂÖÔsý¬Â�Ù��ÑÔ � »¿£ ú �(� » � £ ��X Ôs¡ � ÂÖÔsý¬Â�Ù��ÑÔ � » ¶ £ �(� »��!£ ��X Ô � ¡2ÂÖÔý¬Â~Ù���Ô � »É¡ �%�  CÔ ÅCÚ Ø � » ¶ Â~� Ô � ¡2ÂÖÔ º ý¬Â�Ù���Ô��1» ¶ ú � lCÔ � ÂÖÔR� � ÂÖÔ ¶^� ÂQ��Ô��1» ¶1�%� ��ÔÅCÚ Ø ¶ »É¡�Â~� Ô � ÂFÔ ��� ÂÖÔ �.� ÂS�ÑÔ ¶ » � � � �sÔ Å�Ú Ø ¶ »¿¡�Â��³Ô � ÂÖÔT¡ � ÂFÔg£ � ÂQ��Ô���» �1�°� l�Ô �ÂFÔ�¡!£ � ÂFÔ(¡ �^� ÂQ�
��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØ � ¡³ú`� �E¶ � � � ¡ ú ¶��H� ú!ú� � ¡ ú�� �E�!� ��� æ óUô �
¡ � Î¦õ�ö�÷ Ð�� ø Ç b X ù Á Ø ¡��!¡ ú�Ô �.� ú!ú�Ô �.�1� £1Ô � ú � £
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«S���Ö¹¥_+� ^]��ilj���C�6nc� � �  1t¼���Âncp¨T�1§����j�T���T�T¨T� � å`� �U�)lzbc]T�¦���C���C�sªU½�¨Slj���C¨� j� ¾s¡ �*Àu� �C�����C�wg¨T� �j�il¦�C���C�j���T�T���Qçg�ilH ^lH §���K»�¹sbc] X �C���C¤T¨T��±� C¾U¡y�1»¿¡ � ý � «�¹�ýY��» g �3pa �¦¤T¨T�T± C¾-� ú�»×ú � ý
� ú �



ý~ÁÄÙ Ä Â�Á�� ¬ º Ã �H� � � ¡1»�� ����Ç�X �!�È� �U���Cª ý ¶ � » � £ Â � ú�»É¡ �� �)n�ª ý ¶ � »×ú � Â©�1»�� ¶
� Ë(ËS�^��� Í���Á ���^����� Î �ºîhïhÏ�Ð®ËRí í �hî Ï ����� Ï ÅÑÐ�� Ò.�Ó¤T¤ Xv� ú�» ¶!¶��  �Ô ��¶ ÂFÔ^ý¬Â Å �ÑÔ� »¿¡ ú �(� »É£³ú ��X Ô«� � ÂÖÔsý¬Â�Ù��ÑÔ � »¿£ ú �(� » � £ ��X Ôs¡ � ÂÖÔsý¬Â�Ù��ÑÔ � » ¶ £ �(� »��!£ ��X Ô � ¡2ÂÖÔý¬Â~Ù���Ô � » ��¶)�  CÔ ÅCÚ Ø � » ¶ Â~� Ô � ¡2ÂÖÔ º ý¬Â�Ù���Ô��1»��!£ � lCÔ � ÂÖÔR� � ÂÖÔ ¶^� ÂQ��Ô��1»�� �)� ��ÔÅCÚ Ø ¶ »É¡�Â~� Ô � ÂFÔ ��� ÂÖÔ �.� ÂS�ÑÔ ¶ » �.�%� �sÔ Å�Ú Ø ¶ »¿¡�Â��³Ô � ÂÖÔT¡ � ÂFÔg£ � ÂQ��Ô���»É¡ £ � l�Ô �ÂFÔ�¡!£ � ÂFÔ(¡ �^� ÂQ�
å Ë(ËS�^��� Í���Á Å � �c����� Î �jîhïhÏ�Ð®ËRí í �jî Ï ���,� Ï Å�Ð�� Ò��Ó¤T¤ Xv�,��� »¿ú � ý¬Â Å �ÑÔ�¡ ¡1»�� �� ¡+»¿ú � ý¬Â�Ù��ÑÔS� � »�� � º ý¬Â�Ù���Ô � ¡ ú�» ¶�Ç?� ¡!¡1»�� Ç?� ¡!£+» ��Ç
� ¡ ¶ » �%� ý��1�ÑÔ � ¡���»×ú Ç2� ¡���» �Ç*�.� � »É£ Ç*���� »�� � a �¦� X a³ �ªTý¬ÂÖ»g�!���)�g�T�olzbc]T�Öý¬ÂQ�
��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØ � � �.�%�E� � � � �����H� ú ú� � � � £ �c� ú�.� æ�óUô �
¡ � Î¦õ�ö�÷ Ð�� ø Ç b X ù Á Ø ¡��!¡ ú�Ô �.� ú!ú�Ô �.� ¡ ú�Ô � úy� ú

� ú£
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½Q��� � � X �����T�Q¯~�ia ± §���!�Sl � �!�zl6bc]T�j�ðnÈ �¾· ���T��¡1»¿£ XZX � �¸a �¦��{ p�ylj¨T� � �T�)l?���� zlj¤T�¦�ibc]T���T�T��� ¹+ j�����U���T�T�C�¦� � a³ zl¼t¼���j� X �� °�T���pa���¨T� � a³���C� j�C�0æ��C� � �f �Ù � ���zlj�� §�� Y¨T�T�Àncp¨�� � ú�æP����¨� j�C�*�T¨��zbc]*�����T���*±��qpa�nÈ j� � ���2½Q� � �!�1¥l¦ j�j� X ���  � a�lH �ª³«�a ��a�bc] � ���1  X a �F¤T�¦�.{¢�� j�C�9{ p�ylj¨T� � l X �� ¦ §�C��� 3t4a � ú X � � �j�!¤`_+�����T�»r1���]T���T�C¨ ¨T�T� ���C���obc] §�� °¨��� j�C�°±��qpa�nÈ j� � � X ¯vp¨S]T�¦�C� X �� ��C���T�C�
ÿS¨T�)b²±}lj�����U��� X �� ¦ §�C���T�j¨�b²±¥�¸a X ¤��Q�T¨��zbc]%�C���T�C�Pý,�!�¦�$r�¥Cñ;�¸a�lC�g�� j�C��»1�T�ol¬�T���. ��1�sn�a �j��� � ���zl6bc]}t¼¨��T�T�C���ml¦ Cª�½��Slzbc]T�����Ñ¥x!���T�òt¼���j� �T����{ p�ylj¨T� � a³¨�nQ�� 3t4a �^Ç1� ú]�T�C��¨T�6lj¤T��p¨T� � ���mbc]T���®æ��C� � �%����� � ���C� �  �» X �� µfaÛ §�j��¨ X  z]T���yl¦¨T�on�aÛ §�3p��lj¨T� � ¨T�T� X �� f½Ôa�l6lj��� � �$t4a�l6bc]T�C�sª · lÂt¼���j�ep¨T���C��æ�a � �T�)lj��¨ X ¥lj¨��on�a³  � �� j�j�¥b²±��T�� 0¨��T� �C���T�j�  j�����¦ �ª�«�a�lÀlj� � �)tÆ�!�T�T���T�$¯¼�y]T¤T�¦�1�T¨�±�  X ¨SxT»�ó¦�P��a�bc]g �� ¦ §�C���3pa � � �;�T�C�¼½Q��± �»r¥_+�j�ilH §�³»U¨T� j�C�zl6bc]T�����T���obc]P���i]Sa �T�T���� Bt,���j�T����ª
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H3CO

H3CO

H3CO

CH3

Br

«�a�l�¯¼�y]T¤T�¦�1�T¨�±� Gt¼���j�$���'tÆ�C�T� � k��!��¨T�!�|a ¨sn � �C�T� X�X �C�)¨T���ep¨T���C�Ö£õb Xög ���il¦�C��¥� ���Oa ���g�� §�j���C�H �ªgµ!a�bc]������T�¦�  §���C�j����t¼���j��a ¨Sl�æP�� ^]�a³�T�!�a¨ X ±+�¦�mlH ca �����ml¦�����¦ �ª+½Q¨�lS¡1»¿¡ �]�Ä�XZX �!���,¹+ j�����U�������z]Opa³��  X a � � » ���°��� £ ��À � � � ��¨ X ���Op��lj�C��tÆ�C�ox!�C�Pçg�il¦ zl¦ j���'»�¹¥bc] X �����Ñ¥¤T¨T��±� C¾ ¶!¶v� ýQª

ý~Á�ÁÑÂ�Á�� ºSÅ [Æ� �Ä�!��� »¿¡ ����Ç�X �!��� �U���Cª ýf£���» ¶ £ Â � »�� �� �)n�ª ýf£���»��y� Â � »�� ú

ÊgË(ËS�^��� Í���Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Ò��Ó¤T¤ Xv� ¡1» �!��� lCÔ � ÂÖÔ.ý¬Â Å ��Ô � »¿ú ú � lCÔ � ÂÖÔ º ý¬Â Å �ÑÔ� »×ú �2� lCÔ � ÂFÔ º ý¬Â Å �ÑÔs�1» � £ � �T�sÔ¥¬ Ú Ø � »��ÖÂ��³» Å Ú ØG�1» � Â~� Ô � ÂFÔ �^� ÂS��Ô��1» � � � lCÔ �Â Ô`� � ÂS�ÑÔ}�1» ¶ £ � l�Ô � ÂÖÔ+£ � ÂQ��Ô ¶ » � ¡ � ��Ô�¬ Ú Ø � »���Â~� Ô � ÂÖÔ �Ñ� ÂS�ÑÔ ¶ » �!�
� ��Ô Å Ú Ø���» �Â~� Ô � ÂÖÔ �Û� ÂS�
¡ � Î¦õ�ö�÷ Ð�� ø Ç b X ù Á Ø ¡�� � ú�Ô � £��!ú�Ô ���!� ú�Ô �.� ¶ ú�Ô �!� ¡ ú�Ô � úy�³ú

� ú �



/1065 5¿0°¢ ¢R81:ô;�=¿>?8f/1A324AÊ¤98�QS;-FCH.IKJMLfN\=9JML�8G5�D�8M>PIKQ�H4L!NCT�H.I�U.VWU�QSH.;�I9U
5~2

H13C6O

H13C6O

H13C6O

CH3

Br

«S���F¹¥_+� ^]��ilj�Ö¨T�T��ý�]T�^a³±� j�C�¦�mlj���C�¦¨T� � �C�6nc� � �  Y�Sa�bc]�{¢�� §�C�za³ §¨�� � � �zlzbc]��j�onÈ Cªð÷ ÁÊø

/1065 5¿0Ê7 ¢R81:ô;�=¿>?8f/1A324AÊ¤98�QS;-FqË)E�=ME�IO£KL!N\=9JML�Í�8G5�D�8B>´IKQSH1L!NCT�H.I9U.VWU4QSH.;�I9U
5±¤

H25C12O

H25C12O

H25C12O

CH3

Br

«�a�lF¯~��]T¤T�j�+�T¨T± Gt¼���¦�ha³� � ú�b X 
Ì£�b X¹g ���ilj��� � ��� X ��  � �� §�¦�!���� ^]T��� Ç k��!��¨��!��Ä�?Ç0� �.bc]T�j� X a³ j� � �za ¤S]T���C�¦ Cª�«S���
���zlH §�C�"�U�����T���dçg�^a³±� j���!���C�$�¸a�l6lj���hlj�obc]"��¨T�Âlzbc]`tÆ�C� §�¦�C�T���C�]¨T���]�T�����T�C���C���� 3l¦� X ���j��� � � X �ml6bc]��T���j���]�U�����T�Â 3lj� X ���j��l¦�mbc]P�+¨��Q�T¨T�6bc]]�T���� ��lj�� j���!�?�T�il4[,�j� X lj¨��Sl¦ j�� §¨��C� §���0¨T� §�C�6lzbc]T�����T�� �ªg«�a�l � �$tvp¨T�Slzbc] j� � �¦�1�T¨�±� ¬����� �  ��� H¥t�a¸�C¨ ¡ Ç � � � �Cª~«�a�l�a �T�T���j�º 3lj� X �C�% §�»pa �  %�T���³[,�¦� X lj¨T�SlH §�� §¨T���� j�C� ���i�T�C��[4a»_¥� ��lj�� j���!�sªT½Q¨Slf�1» �
� ¹+ j�������C�%���z]Opa ��  X a³� � » ���
�  3lj� X �C�¦�C� � � X �olzbc]���a�l~��a�bc]P�C����� � ���k�a � �C�0��¨%�C�����C��tÆ�C�ox!�C��t�a�bc]Sl^a³�¦ §� � �C�Pæ�a�lzlj�;���zlH ca �¦�¦ �ª�½Q¨Sl¦�U��¨� §�³¾(£ �°À �U���C� � ����a ¨�n� �$tvp¨T�Slzbc] j�il. 3l¦� X ���C»�¹sbc] X �����C¤�¨T�T± ~�T�ilM 3lj� X �C�¦�C� � � X �mlzbc]�lC¾ �!�v� ýQª
ý,éjÁ¦Â!Á Å [Æ� ºSÅ �Ä¶ ¡ � » �.����Ç�X �!��� �U���Cª ý¨� � » �!� Â � ú�» � £� �)n�ª ý¨� � » � £ Â � ú�» ���
ÊgË(ËS�^��� Í�� Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Ò��ê¤T¤ XZ� ú�» ¶ � �  CÔ��*ÂFÔ¢ý¬Â Å ��Ô � »É¡³ú ��� » � ú�» ��X ÔU£ �ÂFÔ�ý¬Â~Ù���Ô � »��³ú � ¡1»×ú!ú ��X Ô � ÂFÔ�ý¬Â~Ù���¾s¡1» � � � lCÔ � ÂÖÔsý¬Â Å �ÑÔ � »×ú!ú ��� » � ú ��X Ô � ÂÖÔº ý¬Â�Ù��ÑÔ~�+» � £ � �T��Ô9¬ Ú Ø � »��]Â~� Ô Å Ú Ø ¶ » ¶ Â�� Ô � ÂÖÔ �^� ÂQ��Ô±�1» � � � l�Ô � ÂFÔk£ � ÂS��Ô�1» ¶ � � lCÔ � ÂFÔ�� � ÂS�ÑÔ ¶ » �.�2� ��Ô ¬ Ú Ø � »���Â~� Ô � ÂFÔ ��� ÂS��Ô ¶ » � � � ��Ô ÅCÚ Ø ¶ » ¶ Â~� Ô � ÂÖÔ�Û� ÂS�

� ú`�



��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØ ¶ ¡ £ � ¡!£!��� æ�óUô Ô�[Æ�M 3l¦�  §� ¤U��� X ¨SlH §�C� � Ô«� � £ ��� ú!ú�
¡ � Î¦õ�ö�÷ Ð�� ø Ç b X ù Á Ø ¡��!¡ ú�Ô � £ ¶ ú�Ô ���!� ú�Ô �.� � ú�Ô � ¡�� ú�Ôc�y�!£+Ô�� � ú

� ú ¶



m%n.oFÜ ® � t��K�kyS��� � {,+ �]y;t
o��;á� yQ�k�*}��²á0�)�]y;{ � {*�V�)tVy;{%á�ÜQá�� � t�xzvG¯ � ���]y;�*}��]y

½Q��� � � X �����T��½Q�¦�U���� ^l � �!�6lzbc]T�¦�onÈ C¾� »¿¡ XZX �!�f[Æ�j� X ¤S]T����a � ^]T�¦�C��tÆ�C�j���C�i���i¡ ú X �� j�j�¥b²± �C��� X ·  ^]T��� � �C�°p�yl¦ *¨T�T��T���Ö½�¤T¤�a �za³ §¨T� X �� ~½Q� � �!� � �ilj¤±p¨T�� Cª«[Æ�C�Kú � ý � ����  X a³���¸a³� � l^a X ¨T� §���S¯vp¨S]T�j���$¡1»��XZX �!�-[Æ¨� 3_+������ ^]T��¨ X ��� �.X �UÂ~�$r�a �0��¨�ªgæ�a³�*�3pa�x³ Æ�����.{ p�yl¦¨T� �°� ú X ����tÆ�C�� §�C�¦��p¨S]��j�C�s»tÆ�!�U��� X a ��lj���ul¦�mbc],a³¨�n�¯Ma ¨ X  j� X ¤U���^a³ j¨T�¼�C�6tupa³� X �C���°pa�x  CªT½Q�Sl6bc]T�����ix!���T� � ����  X a³�lzbc]��T�C��� �'X �¼ §�¦�sb²±³�C�T�)l�«�æ�çà¨T�T�ä��p¨S]T�¦ %¡j]ªt,���� j�C�õtÆ�!�U���Q�T���'{ p�ylj¨�� � lj�obc]ëa ¨�n¯Ma ¨ X  j� X ¤U���^a³ j¨T���C�Ctupa � X  �ªV«S���0¯~�ia ± §���!�Ôt¼���¦� X �� �¡ ú X ��½Ôa�lzlj���Za � � ���T�j�¥bc]T�C�s»¨T�T�)������¯¼�»a ± j���!�Sl¦� p�yl¦¨T� �õX �i]��6n�a�bc] X ��  � �il pa³ j j� �  j�C�;µ!aý,� � a��1�~�T��¨� §�za � � �)t�a�lzbc]T����»p¨T���C�
æ�a � �T�il¦��¨ X lj¨��on�a³  � �� j�j�¥b²±+���� 
¨T�T� ��a�lv{ p�yl¦¨T� � l X �� j j�C�,� X § a³±+¨�¨ X �C� 6nc�C�j� Cª«�a�l¦l¦� � �$t,� �T�T�C���]¯¼�y]T¤T�¦�1�T¨�±� vt¼���j��»	ó¦�%��a�bc] g �� ¦ §�C��� pa � � �0�T�C�°½Q��± �»r¥_ � �j¨T¤�¤U����»¨T� §���zl6bc]T�����T���obc]�a ¨sn � �»a �¦�U���� j�� �ª
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¢R81£RV|;-µ.VWNCE�I9H4LME 5±@

H3CO

H3CO

H3CO

CH3

CHO

«�a�lÖ¯~�y]�¤T�j�+�T¨T± Ât¼���j�ja � � ú�b X 
 � b Xùg ���)lj��� � ��� X �� F«S�mbc]T���!� X �� z]�a ��bc]T�j�Û¥X a³ §� � �^a ¤S]����C�H �ª�æ�a �z���z]Opa³�� ����$�T����Â!a ¨T¤� 6nc�^a ± j���!�$�T��� � �$tvp¨T�Slzbc] j�C� � ]T�C�Sa � ^]T�¦�³¥b»a³�j��a ���T�i]`_+��ª+½Q¨Sl,£ ú!ú X?�?�H� » � � XZX �!���±[,�¦� X ¥ � ]T�C��a³�� z]T�j���*�C�6]Opa ��  X a � � £ �GX?�2�E¶ ¡À � � �������¿wg¨T� �j�il¦�C���C�j���T�T�¼µ!a �T�C����»Û�T���4l¦�mbc]¦a³¨Sl�ý¿_¥bC���y]T�$r�a �°¨ X ±��j�ol¦ ca³�����olj���C�j���Ö�ma�lzl¦�C��»¹sbc] X �C���C¤T¨��T± �¾ �.�!¶ � ýQª
ý~Á�"ÑÂ�Á�Á º ¬ �E��� ú�» � ����Ç�X �!�È� �U���Cª ý¨� � »¿£ � Â-£+» ¶ £� �)n�ª ý¨� � »×ú ¶ Â-£+» ¶!¶
ÊgË(ËS�^��� Í�� Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� ÒÂ�ê¤�¤ XZ� ¡+»�� ��� l�Ô � ÂÖÔÛý¬Â Å ��Ô � »×ú �S� lCÔ � ÂÖÔ º ý¬Â Å ��Ô� »×ú£ � lCÔ � ÂFÔ º ý¬Â Å �ÑÔS�+»�� �2� l�Ô � ÂFÔ�� � ÂS�ÑÔS�1» ¶ � � lCÔ � ÂFÔT£ � ÂS��Ô ¶ »×ú ��� ��Ô Å Ú Ø ¶ » ¶Â~� Ô � ÂFÔ �^� ÂQ��Ô ¶ » �T�
� lCÔ � ÂFÔ ��� ÂQ��Ô ¶ »É£!£ � ��Ô ÅCÚ Ø ¶ » ¶ Â~� Ô � ÂFÔ �Û� ÂQ��Ô � ú�» � £ � l�Ô� ÂÖÔ�ý¬Â º �

� úy�



�gË��c��� Í�� Á Å � �^����� Î����,� Ï Å�Ð�� Ò¼�ê¤T¤ XZ� ¡³ú�»¿ú � ý¬Â Å ��Ô+£ � » ��Ç;��� »¿¡ Ç;��� » �?� º ý¬Â Å ��Ô� ú ú�»¿ú ÇP� ¡ � »É¡ Ç�� ¡ � » ¶*ÇP� ¡ � »�� ÇP� ¡��1»É£ � a �¦� X aÛ �ªUý¬ÂS�ÑÔ � ¡ � » �2ÇP� ¡!£1» ¶0ÇP��� ú�» ¶Ç*�.��� » �
Ç*�.�!� »�� Ç*�.�!� » ¶
Ç0�C� ¡1» �?Ç*���!¶ » �?Ç*� £!¡+»�� � ý��1�ÑÔ � �¡1» �P� ý¬Â º �
/1065~¢10°¢ /1A°21AÊ¤98BØ�;-FCH.IKJMLfN\=9JML�8G5�D�8M>PIKQ�H4L!NCT�H.I�U.VWU�QSH.;�I9UB8

¢R81£RV|;-µ.VWNCE�I9H4LMEú¢~D

H13C6O

H13C6O

H13C6O

CH3

CHO

«S���F¹¥_+� ^]��ilj�Ö¨T�T��ý�]�a �za ± §�C�¦�ml¦���C�¦¨T� � �C�Cnc�!� �  ¼��a�bc]�{a�� §���^a³ j¨T� � �!�zl6bc]T�j�ðnÈ �ª ÷ ÁÊø
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¢R81£RV|;-µ.VWNCE�I9H4LMEú¢45

H25C12O

H25C12O

H25C12O

CH3

CHO

· l.t¼¨T�j�T���zú1»�� �³�$� ú�»��y� XZX �!�È�¬�T�)l� 3lj� X �C�¦�C� � � X �olzbc]Sl������ � �)lj�� §�� C»���a�lQ�� 3t�a�¡ Ç³��T�)l � ���C� � �T�� j�C�ª[Æ�j� X ¤S]T����a � ^]T�¦�C�®��� ^]Opa �� �ª�«�a�l°��a»_+�T�j� X ���C�¦ j� � ]T����a � ^]��j�C�·�j�»a^¥� ���C�¦ W]����C�¦�U���g�T�mbc] C»¨T�T� X a �°±�a �T�?�ilWlj� X �� ��C���sn�a�bc]T�C� a �1 §�j���T�T���õa �olV���°�T�C� � �!�z]T���j� ¥� ����¹+ §¨�nc�³ªT«�a�l¬¯~�y]�¤T�j�+�T¨T± 4t¼���j��a � g ���ilj��� � ��� X �� ¿k��!��¨T� �«bc]T�¦� X a³ §� � �^a ¤S]����C�H �ª+«S���Âfa³¨T¤� znc�za ± §���!�z�����)nc���¦  � ¡³ú X
� �����T��� � ������wg¨��!�j�)lj�C���C�¦�C�T�T���ht�a�bc]Sl^a³�¦ §� � �C� ¹+¨T�Sl¦ ^a �T�³ª½Q¨�lj���C¨� j� ¾(�� 3t�aõ� ú À ���C��� � ����a ¨sn � ���C� � �T�� j�ilB 3lj� X ���C»�¹sbc] X �C���C¤T¨��T± �¾ � � � ýQª
ý,é�ÙÑÂ!Á ¬ º ¬ � �y� � »É¡ ����Ç�X �!�È� �U���Cª ý ¶ ú�»��y� Â � ú�»��!£� �)n�ª ý ¶ ú�» � £ Â � ú�»�� ¶
ÊgË(ËS�^��� Í�� Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Ò��Ó¤T¤ Xv� ú1» ¶!�"�  CÔO�PÂFÔKý¬Â Å ��Ô � »¿¡ ú �(� »��³ú ��X Ô¢£ �ÂFÔ�ý¬Â~Ù���Ô � »��³ú � ¡1»×ú!ú ��X Ô � ÂFÔ�ý¬Â~Ù���Ôs¡1»���� � lCÔ � ÂÖÔsý¬Â Å �ÑÔ � »×ú!ú ��� » � ú ��X Ô � ÂÖÔ

�!� ú



º ý¬Â�Ù��ÑÔ~�+»���� � l�Ô � ÂFÔ±� � ÂS��Ô±�1»��£ � lCÔ � ÂÖÔk£ � ÂQ��Ô ¶ »×ú`� � �sÔ Å�Ú Ø ¶ » ¶ Â�� Ô � ÂÖÔ�^� ÂS��Ô ¶ »É£³ú � lCÔ � ÂÖÔ �Ñ� ÂS�ÑÔ ¶ » �!� � ��Ô Å Ú Ø ¶ » � Â~� Ô � ÂÖÔ �Û� ÂQ��Ô � ú�»É¡ ��� lCÔ � ÂÖÔý¬Â º �
�gË��c��� Í���Á Å � �^����� Î����,� Ï Å�Ð�� Òf�ê¤�¤ XZ�T��� » �~� ý¬Â Å �ÑÔ^¡ ú�» �~� ý¬Â Å ��Ô�¡!¡1»�� �1� ¡1»×ú � ý¬Â~Ù���Ô�!¶ »���� � »���� � » �*� º ý¬Â�Ù��ÑÔ � ú!ú�» ¶�Ç
� ¡ � »�� Ç
� ¡ � »�� Ç°� ¡ � » ¶�Ç°� ¡���» �*� a �j� X a³ Cª�ý¬ÂS�ÑÔ� ¡ � »¿ú Ç0� ¡!£1» ¶
Ç%��� ú�» �?Ç0�.��� »�� Ç0�.�!� »�� Ç%�.�³� » �ÖÇ0��� ¡1»¿¡ Ç%�C�¶ » ��Ç0� £!¡+» ¶�� ý��1�ÑÔ� �!¡1» �P� ý¬Â º �
��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØû�y� �P��� ú!ú�f�×æ óUô �

�!�!�



m%n.o�û ® � t��K�kyS��� � {,+ �]y;t
o��;á� yQ�k�*}��²á0�)�]y;{ � {*�V�)tVy;{%á�ÜQá�� � t�xzvG¯ � ���)��w ��{]y

½Q��� � � X �����T��½Q�¦�U���� ^l � �!�6lzbc]T�¦�onÈ C¾��X�X �!� � ]T�C�Sa � ^]T�¦�C�Sbia �j��a³���T�)]}_+��t,���j�T��� X �� ¬¡ p½f��¨T� � a³���C� j�C�õnc�j�olzbc]0�T�)l¦ j�����������H¥ §� X ½Q��������� � ���zlj�� §�� �¨T�T��n�p¨T� � ]"���C� �!£ � ý9¨T�T� � ú!ú X ��a � � �C��p¨�]T�¦ Cª��~� §�C���T���il¦�C�[,���T��� � ¨T� � ����t¼���¦����a�l � �C�T�����T�� §�W½Ôa�l6lj���±t¼���¦±¥lza X a ¨Sl'��� X ¯~�ia ± §��� �Sl � ���C�obc] � �)t¼�obc] �C� 6nc�C�j� Cª�½��Slzbc]������)x!�C����t¼���j�%���C� � ���C�mbc]��C�1k�� X ¤U���^a³ j¨T�4n p¨T�Y�C���T�F¹+ j¨T�T�T� pº ��¤T¨ X ¤��C�1¥
� a ±�¨T¨ X a � � �C��� �  C»�¨ X p¨��U���zlzbc] p¨Slzl¦� � �)lQ½Q���������0�C¨��C� znc���j�T����ª
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¢R8¼ËiÌe8BT�H.I9U1L!N^Íy£RV|;-µ.VWN\EGFC>ÎFCUú¢ ¢

H3CO

H3CO

H3CO

CH3

N

½Q¨SlQ¡!£ ú X
� � ]��C��a � z]T�j����a �����i]`_+� å Ã �C�z]Rpa ��  X a � ��� ú X?�P� �y� À � � ������wg¨T�!�¦�il�¥�C���C�¦�C�T�T� g �j�ol¦ ^a ����� »g¹¥bc] X ������¤T¨T�T± �¾ � � ¡ � ýQª

ý,Ù�éÑÂ�Ù Å�ºSÅ µ �Ä�!¶ £1» � � ��Ç�X �!��� �U���Cª ý¨�y�1»��!ú Â � »¿ú �� �)n�ª ý¨� ¶ » � ú Â � »É£!¡

ÊgË(ËS�^��� Í�� Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Ò��Ó¤T¤ Xv� ¡1» ¶ ú � lCÔ � ÂÖÔ.ý¬Â Å ��Ô � »¿ú!¡ � lCÔ � ÂÖÔ º ý¬Â Å �ÑÔ� »×ú`� � l�Ô � ÂÖÔ º ý¬Â Å �ÑÔ � »×úy� � lCÔ � ÂFÔ º ý¬Â Å ��Ô	�1»¿¡!£ � �1»É£ ��X Ô�£
ÂS��Ô	�+» ¶��2� l�Ô � ÂÖÔ� � ÂS��Ôs�1»��!ú � l�Ô � ÂÖÔ�£ � ÂQ��Ô ¶ »¿¡!£ � ��Ô ÅCÚ Ø ¶ » ¶ Â~� Ô � ÂFÔ �.� ÂS�ÑÔ ¶ » � ú � l�Ô � ÂÖÔ ��� ÂS��Ô¶ » � ¡ � �sÔ ÅCÚ Ø ¶ » ¶ Â�� Ô � ÂÖÔ �Û� ÂS�ÑÔ ¶ » � � � l�Ô � ÂÖÔ�ý¬Â�µS�
�gË��c��� Í�� Á Å � �^����� Î����,� Ï Å�Ð�� Ò.�ê¤T¤ XZ� ¡³ú�»É¡ � ý¬Â Å ��Ô.£ � » �Q� º ý¬Â�Ù���Ô ��� »¿¡ � º ý¬Â�Ù���Ô��� » �$� º ý¬Â�Ù���Ô«�y��» ¶%ÇP� ¡³ú�» ¶*ÇP� ¡ � »×ú Ç�� ¡ � »�� Ç�� ¡ � »¿£ ÇP� ¡ � »×ú ÇP� ¡y�+»É£ Ç�� ¡���»¿¡� a �j� X a³ Cª+ý¬ÂS��Ô � ¡!¡1»�� Ç
� ¡ � »×ú Ç?� ¡ � »¿¡ Ç?�.� ú�»�� Ç?�.��� »�� Ç?�.�!� » ¶�Ç
��� ¡1» �;Ç?�C�¶ »¿£Ç*� £!¡+»�� � ý��1�ÑÔ �.� ú�» ��� ý¬ÂQµQ�

�!� ¡



/1065±7B0°¢ /1A°21AÊ¤98BØ�;-FCH.IKJMLfN\=9JML�81Ú~8B>´IKQSH4LfNCT�H.I9U.VWU�Q�H.;�I9UB8
¢R8¼ËiÌe8BT�H.I9U1L!N^Íy£RV|;-µ.VWN\EGFC>ÎFCUú¢W7

H13C6O

H13C6O

H13C6O

CH3

N

«S���F¹¥_+� ^]��ilj�Ö¨T�T��ý�]�a �za ± §�C�¦�ml¦���C�¦¨T� � �C�Cnc�!� �  ¼��a�bc]�{a�� §���^a³ j¨T� � �!�zl6bc]T�j�ðnÈ  ÷ Á�ø

/1065±7B0Ê7 /1A°21AÊ¤98BØ�;-F\E�=BE�IO£KLfN\=9JML�81Ú~8B>´IKQSH4LfNCT�H.I9U.VWU�Q�H.;�I9UB8
¢R8¼ËiÌe8BT�H.I9U1L!N^Íy£RV|;-µ.VWN\EGFC>ÎFCUú¢±Ú

H25C12O

H25C12O

H25C12O

CH3

N

½Q¨Sl¬¡ ¶��MX?� � ]T����a � ^]T�¦�C�Sbia �j�Sa ���T�)]`_1� Ê å ���z] pa ��  X a � � ú ¶GX
�*� �y� À �|]T�C�����T�za ¨1¥�T����t�a�bc]Slza �¦ j� � ���]çg�ilH ^l¦ j���K»�¹sbc] X �C����¤T¨T�T± C¾ �!� £ � ýQª

ý,é3ÁÑÂ!Á3" ºSÅ µ �Ä¶ �¶ » �!����Ç�X �!��� �U���Cª ý ¶ ¡1» � ¡ Â � ú�»É£��� �)n�ª ý ¶ ¡1» � � Â � ú�» � �

ÊgË(ËS�^��� Í�� Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Ò��Ó¤T¤ Xv� ú1» ¶ � �  CÔO�PÂFÔKý¬Â Å ��Ô � »¿¡ ú �(� »��³ú ��X Ô¢£ �ÂFÔ�ý¬Â~Ù���Ô � »��³ú � ¡1»×ú!ú ��X Ô � ÂFÔ�ý¬Â~Ù���Ôs¡1»�� ¶]� lCÔ � ÂÖÔsý¬Â Å �ÑÔ � »×ú!ú ��� » � ú ��X Ô � ÂÖÔº ý¬Â�Ù��ÑÔK�+»É¡!£ � �1»¿£ ��X ÔU£2ÂQ��Ô��1» ¶ ú � l�Ô � ÂÖÔ«� � ÂS�ÑÔ«�1»�� �0� l�Ô � ÂÖÔs£ � ÂS�ÑÔ ¶ »É¡ ��� ��ÔÅCÚ Ø���»É¡?Â�� Ô � ÂFÔ �^� ÂS��Ô ¶ » � ú � lCÔ � ÂÖÔ ��� ÂQ��Ô ¶ » ���%� �sÔ ÅCÚ Ø���»É¡?Â�� Ô � ÂFÔ �Û� ÂS��Ô¶ » � � � l�Ô � ÂÖÔ�ý¬ÂQµQ�
�!�.�



m%n.o�p ® � t��K�kyS��� � {,+ �]y;tçÒ¸t����)�]y;{ � {*�k�)t�vÔÓ²oGÂÕ � {){ � �Cy;{]y

RO

OR

OR

OR

OR

OR

RO

RO

OR

1

3

7

9

18

27

28

29

30

¯ ¹1¨��Sl¦ ^a �T�ý¬Â Å Ê-�ý,ÃÑÂ;Á Å Ê dý~ÁÄÙÑÂ�Ù�é Ê í

½Q��� � � X �����T��½Q�¦�U���� ^l � �!�6lzbc]T�¦�onÈ C¾
· ���T� � ú XZX �!�¸a �¦�±{ p�yl¦¨T� � �T�)l���� ^lj¤��j�ibc]��C�T�T��� � ]T�C��a³�� z]T�j���Sb»a³�j��a ���T� X ���Q����«�æ�çt¼���¦�ên�p¨T� � £ X ��� X �� ?½Q� � �!�®����  � a�lH �ª¬«S���,{ p�yl¦¨T� � t¼���¦�®¨T� §���*½Q� � �!�ëa ¨sn ¶ £ � ý]T�¥bc] � �)]T�C���� F¨T�T�$���C�V�T���ilj���GkK� X ¤��C�za³ §¨T�;¨��� j�C��±��qpa�nÈ j� � � X ¯vp¨S]T�¦�C� � ú p½f��¨T� � a³���C� j�g a ����¨ X ¥è §���¦ H¥��T¨� 3_+�ma³ Olzbc]T���C����� X ½Q� � �!� � � � �C��l¦ §�¦� X �C¨ � � � �C���C�sª«S���¿{ p�ylj¨T� � t¼���j�����C�� ���C�mbc]��C�MkK� X ¤��C�za³ §¨T� � �C��a³¨ � ú*æ�����¨� §��� � �C� p¨S]T�H ;¨T�T�]�Sa �T�'lzbc]��T�C���'� Xì· �olj��a �,a ¨�nú � ýªa � � ��± p¨�]T�� Cª1«S���M{ p��lj¨T� � t¼���j� X �� ��T� Xã� ���C�obc]T�C�Z§��!��¨ X �C� · �mlCt4a�l6lj��� � ���j� p¨T���� C»tÆ�!�U���V�T���¦k�� X ¤��C�^aÛ §¨T�;�T�obc] �p¨T�U���Ö£ � ý©l¦ j�C� � �C��lj� ���� j� ªs«S���°¹1¨�lj¤��C�Sl¦���!��t¼���¦��p¨��U���µfa�bc]� Æ� X�g p¨S]T�ml6bc]T�^a³�T±¦a ¨�nc���)t�a�]T�H �¨T�T�õa X �Opa�bc]�l¦ §���õk�a � ��a�l a � � �)lzbc]T���C�T���T�S¯¼�y]1¥¤T�¦�1�T¨�±� �a � � �)l^a ¨ �   X �� Z½Ôa�l6lj���0¨T�T�äæP�� ^]�a³�T�!� � �$t4a�lzbc]T���i¨��T� � X § a ±�¨T¨ X � �Ñ¥ §�¦�sb²±��T�� �ªV«�a�l�¯¼�y]T¤T�¦�1�T¨�±� ut¼���¦��»-ó¦�?��a�bc] g �� j j�C�T�°pa � � �?�T�C��½Q��±³�»rs_¥l¦¨T�Sl¦ j�� j¨T�C� §����»¨T� §���zl6bc]T�����T���obc]�a ¨sn � �»a �¦�U���� j�� �ª

�!���



/1065OÚf0C5 Ëq¤~ÖÔAC5|2±ÖÔA°¢ /~ÖºÍ�Û}¢4A°71A�Ú!AC5¿5 A65~¢BAC5±7BA3¢|DMA\¢45¿A3¢¿¢OÛ�Ì�=¿U.V98
>PIKQ�H.=OJMLBQ�;-FCT�H.I�U.VWU�QSH.;�= Ù 24A°¤1A°@9Û�VWµ�£WÜ°21AÊ¤1A°@9Û�ü�H�F$Ü
24AÊ¤BAÊ@�Û�>´U.=|ä^£KLM£ON\=M=B£�Q�V|E�IO£RI�U¶¢ ×

«�a�lQ¯~�y]�¤T�j�+�T¨T± .t¼���j��a ¨SlfkK�!��¨T�!��¨ X ±+�¦�mlH ca �����ml¦�����¦ �ª�½Q¨Sl � £³ú X?� � ]T�C��a³�� z]T�j���Sb»a³�H¥��a ���T� X ��� Ê(Ê �C�6] pa ��  X a³� � ú X?��� £!¡ À � � �C���T�T�za ¨T�T�)l4nc�C�����il � ¨T� � �C��»�¹sbc] X �C����¤T¨T�T± C¾æ ¡ £ ú � ýQª
ý,é\�²Â ¬ Á º " �E¶ ���1»¿ú �;��Ç�X �!�È� �U���Cª ý¨� ¶ »×ú � Â-£+»É£!¡� �)n�ª ý¨� ¶ » �.� Â-£+» � �
� Ë(ËS�^��� Í�� Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Òë�Ó¤T¤ Xv�Ö� »¿ú£ � lCÔM�¸ÂFÔ º ý¬Â Å ��Ô � » � ú � l�Ô!� ÂÖÔº ý¬Â Å �ÑÔ � » � � � lCÔ��dÂÖÔ º ý¬Â Å ��Ô4�1»¿£ ¶ � �sÔ Å�Ú Ø � £1» ¶ Â�� Ô � ÂÖÔ�� � ÂQ��Ô��1» � ¶ � ��ÔÅCÚ ØG�1»��°Â~� Ô � ÂÖÔ ��� ÂS�ÑÔ-�1»��!£ � l�Ô � ÂÖÔ �.� ÂS�ÑÔ ¶ » � ¡ � ��Ô Å�Ú Ø � £1» ¶ Â��³Ô � ÂÖÔ ¶^� ÂS��Ô¶ » ���� l�Ô � ÂÖÔ	� � ÂQ��Ô ¶ »É£!¡ � ��Ô ÅCÚ ØG�1»��°Â��³Ô � ÂFÔ�¡ � ÂS�ÑÔ ¶ »�� ��� l�Ô � ÂFÔ�¡ ¶^� ÂQ�
/1065OÚf0°¢ Ëq¤~ÖÔAC5|2±ÖÔA°¢ /~ÖºÍq8f¢1AÊ7BA�Ú!A65 5¿A65|¢4AC5|71A3¢~DfA°¢15¿A3¢ ¢R8MÌ�=¿U.V98

H.IKJML!NC=OJMLBQ�;-FCT�H.I�U.VWU�QSH.;�= Ù 24A°¤1A°@O81VWµ�£WÜ324AÊ¤BAÊ@981ü¿H�F)Ü
24AÊ¤BAÊ@98B>´U.=Wäz£KLM£ONC=B=B£�QSV|E�IO£RI9U¶¢ /

¹¥_+� ^]T�)lj�Ö¨T�T��ý�]�a �^a³±� j�C�¦�mlj���C�¦¨T� � �C�6nc� � �  Y��� ^lj¤��j�ibc]��C�T�)�T���M{a�� §���^a³ j¨T�Cª ÷ Á�ø ÷ Å Ã°ø

/1065OÚf0Ê7 Ëq¤~ÖÔAC5|2±ÖÔA°¢ /~ÖºÍq8f¢1AÊ7BA�Ú!A65 5¿A65|¢4AC5|71A3¢~DfA°¢15¿A3¢ ¢R8MÌ�=¿U.V98
E�=BE�IO£KL!NC=OJMLBQ�;-FCT�H.I�U.VWU�QSH.;�= Ù 24A°¤1A°@O81VWµ�£WÜ324AÊ¤BAÊ@981ü¿H�F)Ü
24AÊ¤BAÊ@98B>´U.=Wäz£KLM£ONC=B=B£�QSV|E�IO£RI9U¶¢¿2

«�a�l�¯¼�y]T¤T�¦�1��¨T±  t¼���j�Za �2£ ú�b X 
 � b XPg ���il¦�C� � �C� X ��  � �� j�j�!���� z]T�C� Ç kK�!��¨T�!� � ¡ Ç�� �bc]T�¦� X aÛ §� � �za ¤S]T���C�H �ª1«S���Q���¸a ¨�wT¨T�!�j�)lj�����C�¦�C�T����ç(�za ± §���!�*�C� z]Opa �� ¬��a�lY�T¨T�6bc]�k��� j�^a X ��¥�j�olj���C�j¨�� �°� �C�T�����T�� §� � �j�+�T¨T± �ª�«S���F�$t,���� j� � ����� � ��p¨T��wg¨T�!�¦�il¦�C�����j���T�T��çg�za ± §��� ���ol¦ ~�T���Âfa³¨T¤� znc�za ± §���!��¨T���]�C� ^]Rpa �� Q��a�l � �)tvp¨T�Sl6bc] §�vkK�¦� X �C��ªUµ!a�bc]'a ���C���)]T�C�)���il�{ p�yl¦¨T� � l�¥X �� j j�C�olk�T� XZX   X a �
�T���~¹+¨T�Sl¦ ^a �T�����¦t,���T� � � �� §�¦�!���� ^]T����a ¨sn�¨T�T�vn6pa ���� V�T¨��zbc]��s¨ � a ���
� � �?½!bC�� j�!��ª+µfa�bc]?�����T� � �C�?¹+ j¨T�T�T���?���C��£ � ý<t¼���j�°��a�l!� �.¶�� ½Q�T��¨T���C��a � � �)l^a ¨ �  �ª½�¨Sl¡y� ú X?� � ]T�C��a³�� z]T�j���Sb»a³�j��a ���T� X ��� Ê � ���z] pa³��  X a � �!��X
� �����$À �F���C¨Sbc] §���T� � �C���U�t�a�bc]Sl^a³�¦ §� � �Ö¹1¨T�SlH ca ��� »U¹sbc] X �C���C¤T¨T��±� C¾ � £1» � � ý � «�¹�ýY��ª
ý~ÁÄé�ÃÑÂ�Ù ¬ Ã º " � ¡!¡ � £1»�� �Ç�X � �È� �U���Cª ý ¶ ¡1»�� ú Â � ú�»�� �� �)n�ª ý ¶ ¡1» ¶ ú Â � ú�» � �
� Ë(ËS�^��� Í�� Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Òv�Ó¤T¤ Xv� ú�» ¶!�
�  �Ô+¡���ÂFÔ+ý¬Â Å �ÑÔ � »¿¡ ú ��� »�� ú ��X Ô �.� ¡ÂFÔ,ý¬Â~Ù���Ô � »�� ú � ¡1»×ú!ú ��X Ô �.¶ ÂFÔ¬ý¬Â~Ù���Ô � » �.�®�  �Ô � ÂFÔ º ý¬Â~Ù���Ô � »É¡ ¡ �  �Ô � ÂÖÔº ý¬Â�Ù��ÑÔ � » � ú �  �Ô � ÂÖÔ º ý¬Â�Ù���Ô��1»¿£�� � ��Ô Å Ú Ø � £1»��zÂ��³Ô � ÂÖÔ�� � ÂQ��Ô��1» � � � ��ÔÅCÚ ØG�1»��°Â~� Ô � ÂÖÔ ��� ÂS�ÑÔ-�1»�� ¶%� l�Ô � ÂÖÔ �.� ÂS�ÑÔ ¶ » � ¡ � ��Ô Å�Ú Ø � £1»���Â��³Ô � ÂÖÔ ¶^� ÂS��Ô¶ »¿£ ��� l�Ô � ÂÖÔ	� � ÂQ��Ô ¶ »É£!£ � ��Ô ÅCÚ ØG�1»��°Â��³Ô � ÂFÔ�¡ � ÂS�ÑÔ���»×ú ��� l�Ô � ÂFÔ�¡ ¶^� ÂQ�

�!� £



/1065OÚf0�Ú Ëq¤~ÖÔAC5|2±ÖÔA°¢ /~ÖÔAÊ7¿×~Ö�Í�Û}¢4A°71A�ÚfAC5�5 A65|¢1AC5±7MA°¢|DMA\¢45¿A3¢¿¢4A37 ¤1A°7¿@BA�Ú�D
81E�=BE�IO£RV|E�=ME�IO£KL!N\=9JML1QSIKQ�;�VWT�H.I�U.VWU�QSH.;�= Ù 24A°¤1A°@9Û�VWµ�£WÜ
24AÊ¤BAÊ@�Û�ü¿H�F$Ü324A°¤1AÊ@�Û�>´U.=fÜ°¢4A°¤1A°@9Û�âKA¸QKA�ã!äz£KLM£ONC=|Q�IKQ�;�V¿F\£R= â�V UÎ¢¿2~µ

OR

ORRO

OR

RO

RO

ORRO

RO

OR

OR

OR

R=C12H25

1

2

3

7

8

17 26

35

37

38

39

40

«S���?¹1¨T��l¦ ca³�T�*�3pa�x  Glj�obc]d�U�����T�C��¹¥_+�� z]T�il¦� � � � Ê í a �mlFµ����U���T¤T�¦�1�T¨�±� �tupa�]T�j���T��T���,ý�]��j� X a³ §� � �^a ¤�]T����a �� §�¦�C�T���C��ª · ���v� X n6pa ���������mlH ��T�mbc]  X p� � ���obc]�»Û�T���~¹1¨��Sl¦ ^a �T�¼�mlH a ���C�S���C�¦�C�� ^lS�¦�C�¸aÛ §� � �¦�C���sªs½Q¨�lF¡y� ú X
� � ]T�C��a³�� z]T�j���Sb»a³�j��a ���T� X ��� Ê � �C�6]Opa ��  X a³� �X
��� ¡ À � � �������il�»T� X �M§ � {a�obc] ����¸a ¨õwg¨��!�j�)lj�C���C�¦�C�T�T�)l pº �ñª
ý,Ù Ä ÁÑÂ Å Ù3Á º ÁÄÙ �E� ú¡³ú�»�� �Ç�X � �È� �U���Cª ý ¶ ¡1»�� ú Â � ú�»�� �� �)n�ª ý ¶ ¡1» ¶ ú Â � ú�»����
� Ë(ËS�^��� Í�� Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Òô�ê¤�¤ XZ� ú�» ¶!�¸��X Ô �!� ÂFÔÆý¬Â Å ��Ô � »¿¡ ú �(� »��³ú ��X Ô¡ ��� ÂÖÔ(ý¬Â~Ù���Ô � »��³ú � ¡1»×ú!ú ��X ÔT¡ � ÂFÔ(ý¬Â�Ù��ÑÔ � »×ú �+� » �0��X Ô�¡ � ÂÖÔ º ý¬Â�Ù���ÔS�1» � ��� ��ÔÅCÚ Ø � £1» ¶ Â~� Ô � ÂFÔ�� � ÂQ��Ô��+» � ¡ � ��Ô ÅCÚ Ø ¶ » ¶ Â��³Ô � ÂÖÔ �Ñ� ÂS�ÑÔ-�1»�� �%� l�Ô � ÂÖÔ �^� ÂS��Ô¶ » � ¡ � ��Ô ÅCÚ Ø � £+» ¶ Â�� Ô � ÂFÔ ¶^� ÂS��Ô ¶ »¿¡ ú � lCÔ � ÂFÔK� � ÂS�ÑÔ ¶ »¿£!¡ � ��Ô Å�Ú Ø ¶ » ¶ Â~� Ô �ÂFÔ�¡ � ÂS�ÑÔ���»¿£�� � l�Ô � ÂFÔ � � � ÂQ�

�!�.�



m%n.oÂ� r � }�ý!v
t�w }�����y;t � {,+ �]y;t¹þà�]y;{ � {*�V�)tVy;{]y
½Q��� � � X �����T��½Q�¦�U���� ^l � �!�6lzbc]T�¦�onÈ C¾· ���T�º{ p�ylj¨�� � � �!� �ºXZX �!���T�il��C� zlj¤T�¦�ibc]T���T�T�C� � ]T����a � ^]T�¦�C�SlP�1���C�%�T�il��C� H¥lj¤��j�ibc]��C�T�T���< 3lj� X �C�¦�C� � � X �olzbc]Slua ¨SlF�T���Ö�»r1����aÛ §� � �C�j[,�C���mbc] §¨�� � �T����¹� §�����U���T�¼t¼���¦���� ¡ ú X �;«S�mbc]����!� X �� ^]�a � � �C�3p��l¦ %¨T�T�ça ¨�n�ú � ýàa � � �C±Op¨S]T�� �ª~æ�a³�ä j�j�!¤snÈ P�ma � � lza X¨T�T� ¨T� §���]¯vp¨S]T�j��� ú�»¿£ X �Â�s����� �  °§;�Cbc]T���!�j���e]����T��¨etÆ�!���C�F�T���º{ p�ylj¨�� � lj�obc]f�T�obc] p¨T���C��£ � ýà���6tupa � X ���hl¦�!���� §� ª�æ�a �z��p¨S]T�¦ Ö�T�¥bc] � ú X ���"¨��T�" j�j�!¤�nÈ Ö�¸a³� � l^a X �U��� � ú� ýàú1»É£ X � ��ÿ » ÿ�ü �è¥�«S�obc]T���!� X �� ^]`_+��¥ X �� ^]`_+���� z]T�C�!]T�����C¨�ª�µfa�bc] � ]����C��ú � ý9�C� znc���j� X a �%�T��� g p¨S]T��¨T� � ¨T�T����p¨�]T�¦ ~�T�¥bc]P�����T��tÆ�C�� §�C�¦�Ö¹+ §¨T���T�ÂtÆ�!���C�Rl¦�mbc]��T���G{ p�yl¦¨T� � a ¨�n¯Ma ¨ X  j� X ¤U���^a³ j¨T�Æ���6tupa � X  �ª�æ�a �0���j�mbc] ,�T���Q¯~�ia ± §��� � X �� ¬¡ ú X � · �ol6t�a�lzl¦�C�1a �2¨T�T��3pa�x  ��T���0æP�olzbc]�¨T� � p¨T���C��µ!a�bc] ¦t,���� j�C����p¨�]T�j����ªV«�a ��a�bc]Ôtupa�lzbc]  X a³� X �� �½ha�lzl¦�C��»µfaÛ §�j��¨ X ]}_+�T�¦� � ���Sb»a �¦�U� ��a³ ¦¥3{ p�ylj¨T� � ¨T�T���C�j���C¨�  X �� B½ha�lzl¦�C��ª¢µfa�bc]�kK�¦�sb²±��T����p¨��U���æ�a � �T�il¦��¨ X lj¨T�ðn�a³ �¨T�T������ 6nc�C�¦�T�C���T�)l|{ p�ylj¨�� � l X �� ¦ §���mlRt¼���¦����a�lk¯~�y]�¤T�j�+�T¨T± �»zó¦�Æ��a�bc]
g �� ¦ §�C��� pa � � �;�T�C�¼½Q��± �»r¥_ � �j¨T¤�¤U����»U¨��� j�C�6lzbc]T���C�T���mbc]�a ¨�n � �ia �j���C�� §�� Cª
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H3CO

OCH3

OCH3

H3C

Br

CHO

[,�C�s�s¨ � a �U�V���il±�s���T� �  °§��\bc]T���!�¦���SlKn6pa³���� ��C��� � �������C�Kwg�¥b²±�� � ���Kµ~�����T�C�6lzbc]T�ma � a³¨SlC»^�T���tÆ�C�� j�C�¦�il�¯ p¨S]��j�C� � ���z]T���T�T�C�H �ª(«S�)lz]�a ���P���6t pa � X   X a³�������G{ p�ylj¨�� � �Sa�bc]'�s¨ � a �U� � �!��� 3t�a����C��Â pa �ðnÈ §�k���il±�s���T� �  °§��\bc]T���!�¦���SlKa ¨�ng¯Ma ¨ X  §� X ¤��C�^aÛ §¨T��tÆ�!���C���T���Kµ~�����T�C�6lzbc]T�ma �lj�obc]�t¼�����T�C�±a ¨�w p��l¦ �ª «�a �T� � ����  X a ����a�lk�j�)l¦ §���mbc]¼�s���T� �  °§��\bc]T���!�¦���Â]T�����C¨�ª æ�a �� j�j�!¤snÈ �T���P«S�obc]T��� � X �� ^]`_+��¥ X �� ^]`_+���� ^]T���,���C�������T��� X p� � ���obc]Sl¦ ,�T�����T�j� � �C��k�� X ¤U���^a³ j¨T�¬������»Sl¦���a�x0�����¼{ p�yl¦¨T� � lj�obc] � �C�za �T���T�¥bc])��p¨�]T�j�����°pa�x  Cªs«�a �Sa�bc])±�a �T�,t¼�������]�T���Ga ��� � � X �C� ¥�T���º§��!�6lzbc]T�¦�onÈ  � �C�6n�a�]T�j���ºtÆ�C�¦�T�C��ª�«�a�l�¯¼�y]T¤��j�+�T¨T± �t¼���¦�ja³¨SlÖæP�� z]�a �T�!� Ç ½!bC�� j�!�� ¡³ú Ç*� �Y¨ X ±��j�mlH ca �����olj�����¦ Cª1½�¨Sl � » �.�°� � ]T����a � ^]��j�C� �E� » ��XZX � �È�Qå¥d ���z]Opa ��  X a � � »¿¡�P� �y� À ��t,���mx!� g �j�ol¦ ^a ����� »�¹sbc] X �C����¤T¨T�T± C¾ ¶ £ � ýQª
ý~Á�"ÑÂ�Á��c[Æ� º ¬ �Ä�!¶ ��»¿¡!£ ��Ç�X �!��� �U���Cª ýf£ ¶ » �!� Â � » � ú� �)n�ª ýf£ ¶ »¿£�� Â � » � £

�!� �



ÊgË(ËS�^��� Í�� Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Ò��Ó¤T¤ Xv� ¡1» � � � lCÔ � ÂÖÔ.ý¬Â Å ��Ô � »¿ú �~� lCÔ.¡¬ÂÖÔ º ý¬Â�Ù��ÑÔ� »×ú`� � lCÔ(¡ÖÂÖÔ º ý¬Â~Ù���Ô � » �.�*� lCÔg¡�ÂÖÔ º ý¬Â~Ù���Ô��1» � �%� �T��Ô¥¬ Ú Ø�¡1»×ú�Â�� Å Ú Ø ¶ » ¶ Â��³Ô� ÂFÔ �^� ÂQ��Ô|�+» ¶!¶ � ��Ô ÅCÚ Ø ¶ » ¶ Â~� Ô � ÂFÔ�£ � ÂQ��Ô|�+»�� � � lCÔ � ÂFÔ � ú � ÂS��Ô ¶ » � � � ��Ô¬ Ú Ø�¡1»¿ú°Â~� Ô � ÂÖÔ ¶^� ÂQ��Ô � ú�» � ú � lCÔ � ÂÖÔ�ý¬Â º �
�gË��c��� Í�� Á Å � �^����� Î����,� Ï Å�Ð�� Ò.�ê¤T¤ XZ�g� ��»�� � ý¬Â Å ��Ô ��� » �Ö� º ý¬Â�Ù���Ô ��� »�� � º ý¬Â�Ù���Ô�!� » ��� º ý¬Â�Ù��ÑÔ � ¡ � »¿ú Ç�� ¡��1» ��ÇP� ¡ ¶ »�� Ç��.� ú1»É£ � a �¦� X aÛ �ª�ý¬ÂS�ÑÔ � ¡ � »�� Ç�� ¡ � »¿ú Ç� ¡ � »�� Ç)� ¡ � » �?Ç$� ¡y�1» �*Ç)�.��� » ¶�Ç$��� � » ¶PÇ)���� »�� Ç)� £!¡1»×ú Ç]� £ � »É£ � ý��1�ÑÔ � � � »×ú� ý¬Â º �
��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØ � � ú Ç��!¶ ¶P��� ú!ú��� æ�óUô ÔS[,�B 3lj�!¤� j�C� X ¨Sl¦ j�C� �
¡ � Î¦õ�ö�÷ Ð�� ø Ç b X ù Á Ø ¡�� � ú�Ô �.� ¶ £1Ô ��� £!£1Ô �.� ¶ ú�Ô �!� � £1Ô � úy�³ú
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H13C6O

OC6H13

OC6H13

H3C

Br

CHO

«�a�l�¯¼�y]T¤T�¦�1��¨T± ¦t¼���j�Ôa ¨Sl
æP�� ^]�a ���!� Ç ½fb��� j�!� �H��Çz� �Ö¨ X ±��j�ol¦ ^a �����mlj���C�H �ª�½�¨Sl��� � ]T����a � ^]��j�C� �E� » �BX�X �!�È��å í �C�6]Opa ��  X a �?£1» ¶F�?� �¡ À �3t,���mx!� g �j�ol¦ ca³�����³»!¹¥bc] X �����Ñ¥¤T¨T��±� C¾ �T�Â� ýQª
ý Å ¬ Â ¬ �c[Æ� º ¬ � £��y��» �!����Ç�X �!��� �U���Cª ý �!¶ » � ú Â?�+»��!ú� �)n�ª ý¨� � » �T� Â©�1»�� �
ÊgË(ËS�^��� Í�� Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Ò��Ó¤T¤ Xv� ú1»�� �"�  CÔO�PÂFÔKý¬Â Å ��Ô � »¿¡ ú �(� » � ú ��X Ô �.¶ÂFÔ�ý¬Â~Ù���Ô � »��³ú � ¡1»×ú!ú ��X Ô � ÂFÔ�ý¬Â~Ù���Ôs¡1»�� ú � lCÔ � ÂÖÔsý¬Â Å �ÑÔ � »×ú!ú ��� » � ú ��X Ô � ÂÖÔº ý¬Â�Ù��ÑÔ��1» ���
� �T��Ô�¬ Ú Ø�¡1»¿ú�Â~� Ô Å Ú Ø ¶ » ¶ Â~� Ô � ÂFÔ �^� ÂS��ÔS�1»�� �
� ��Ô Å Ú Ø ¶ » ¶ Â��³Ô �ÂFÔg£ � ÂQ��ÔS�1»��!£ � lCÔ � ÂÖÔ � ú � ÂS�ÑÔ ¶ » � � � ��Ô ¬ Ú Ø�¡1»¿ú�Â~� Ô � ÂFÔ ¶^� ÂQ��Ô � ú�» ��0� l�Ô � ÂÖÔý¬Â º �

�!�.¶



�gË��c��� Í�� Á Å � �^����� Î����,� Ï Å�Ð�� Ò��Ó¤T¤ Xv�¬��� »×ú � ý¬Â Å ��Ô�¡ ú�»×ú � ý¬Â Å ��Ô¢¡ ¡1» �*Ç ¡!£1» ¶0Ç� ú1» ��Ç���� »�� � ý¬Â�Ù���Ô�� � » ��Ç � � »É£ Ç � � »¿£ � º ý¬Â�Ù���Ô � ¡ � » ��Ç?� ¡y�1»×ú Ç
� ¡ ¶ »¿£ Ç?��� ú�»��� a �j� X a³ Cª+ý¬ÂS��Ô � ¡ � » ��Ç
� ¡ � » �;Ç?� ¡!£1» �;Ç?� ¡ � » �SÇ?� ¡y�+» ��Ç?�.��� »¿£ Ç
�.� � » ¶�Ç?�C�� »¿£Ç*� £ � » ¶
Ç*� £ � »¿£ � ý��1��Ô � � � » �P� ý¬Â º �
��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØ � ú ú Ç £�� ¶P��� ú!ú��� æ óUô ÔS[,�B 3lj�!¤� j�C� X ¨Sl¦ j�C� �
¡ � ÎH÷ î¥Ï�Ð Ðq� ø Ç b X ù Á Ø ¡��¡ ú1Ô �.� � ú1Ô ��� ¡ ú1Ô �.�!� ú1Ô � ¡!¡ ú1Ô �!� ú³ú�Ô � ú £ ú�Ôc� ¶ ú�Ô ¶+� ú
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H25C12O

OC12H25

OC12H25

H3C

Br

CHO

«�a�la¯¼�y]T¤T�¦�1�T¨�±� Rt¼���j�Ga � g ���)lj��� � ��� Ç k��!��¨T� ��bc]T�¦� X aÛ §� � �za ¤S]T���C�H �ª�«S���k���zl¦ �Â!a ¨T¤� H¥nc�^a³±� j���!� �T���ja ¨�n�«S���T�� §�j� ¤S]T�C�`_+�m]`_+�T�za �C���T�3p�yl¦¨T� � �j�ia � �����¦ P�C� ^]Rpa �� P��a�l � �)t¦p¨T��lzbc] §�� �j�+�T¨T± �ªV½�¨Sl ��� � ]T����a � ^]T�¦�C� å�� ���z]Opa³��  X a � � � ú X
�·�c���À �¼tÆ�C�ox!��t4a�bc]Sl^a ��¥ §� � �F¹1¨T��l¦ ca³�T� »U¹sbc] X �C���C¤T¨��T± S£ ¶Z� ýQª
ý,é�ÙÑÂ!Á Å [Æ� º ¬ �Ä¶ £!¡1» �.����Ç�X �!��� �U���Cª ý¨� � » � ú Â©�1» ¶ ¡� �)n�ª ý¨� � » �T� Â©�1»�� �
ÊgË(ËS�^��� Í���Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Ò��Ó¤T¤ Xv� ú1» ¶ � �  CÔO�PÂFÔKý¬Â Å ��Ô � »¿¡ ú �(� » � ú ��X Ô¢£ �ÂFÔ�ý¬Â~Ù���Ô � »��³ú � ¡1»×ú!ú ��X Ô � ÂFÔ�ý¬Â~Ù���Ôs¡1»�� ú � lCÔ � ÂÖÔsý¬Â Å �ÑÔ � »×ú!ú ��� » � ú ��X Ô � ÂÖÔº ý¬Â�Ù��ÑÔ��1» ���
� �T��Ô ¬ Ú Ø�¡1»¿ú�Â~� Ô Å�Ú Ø ¶ » ¶ Â~� Ô � ÂFÔ �^� ÂS��ÔS�1»�� �
� ��Ô ÅCÚ Ø ¶ » ¶ Â��³Ô �ÂFÔg£ � ÂQ��ÔS�1»��!£ � lCÔ � ÂÖÔ � ú � ÂS�ÑÔ ¶ » � � � ��Ôs¬ Ú Ø�¡1»¿ú�Â~� Ô � ÂFÔ ¶^� ÂQ��Ô � ú�» ��0� l�Ô � ÂÖÔý¬Â º �
�gË��c��� Í�� Á Å � �^����� Î����,� Ï Å�Ð�� Òf�ê¤�¤ XZ�T��� » �~� ý¬Â Å �ÑÔ^¡ ú�»×ú � ý¬Â Å ��Ô�¡!¡1»�� �1� ¡1»×ú � ý¬Â~Ù���Ô� � » ��Ç � � » �QÇ � � » �Ö� º ý¬Â�Ù��ÑÔ � ¡ � » �SÇF� ¡y�1»×ú Ç�� ¡ ¶ »¿£ Ç��.� ú�»�� � a �¦� X aÛ �ªÛý¬ÂS�ÑÔ � ¡ � » �Ç�� ¡ � » �QÇ°� ¡ £1» �QÇ�� ¡ � » �SÇ�� ¡y�+» �ÖÇ°����� »¿£ Ç°�.� � » ¶FÇ
���!� »É£ Ç°� £ � » ¶FÇ°� £ � »É£ � ý��1�ÑÔ� � � » ��� ý¬Â º �

�!� �



��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØ ¶ £ ��Ç�¶ £ �P��� ú!ú��� æ�óUô ÔS[,�B 3lj�!¤� j�C� X ¨Sl¦ j�C� �
¡ � ÎH÷ î¥Ï�Ð Ðq� ø Ç b X ù Á Ø ¡��¡ ú1Ô �.� � ú1Ô ���� ú1Ô ���!� ú1Ô �.�!� ú1Ô �!� ¡Ûú�Ô � ú�� ú�Ô ¶ ¡ ú

m%n.o�m ® � t��K�kyS��� � {,+ �]y;t
r � }�(���{*}����Cy;tk�kyS{ þà�]y;{ � {*�V�)tVy;{]y

½Q��� � � X �����T��½Q�¦�U���� ^l � �!�6lzbc]T�¦�onÈ C¾�s¨z�����T����{ p�yl¦¨T� � � �!� �P�d��� £ XZX � �È�SæP�� ^]`_+�� j�j��¤�]T�C�`_+��¤S]��ylj¤S]��!�T��¨ X �T�j� X ���"���� ú X �«k��� j�^a�]`_+�T�¦��nc¨T�^a³��tÆ�C�¦�T�C���U����ú � ý �¸a � � l^a X ¨T� j�C�¼¯vp¨S]T�j��� � » � £ ���H� ¡ XZX � �È�g a ����¨ X ¥è §���¦ H¥��T¨� 3_+�ma³ ���¨ � � � �C���C��ªÆ«�a ���C�1lj� ���� j��lj�mbc]¸�T����{ p�yl¦¨T� � ���mbc] jp¨��U��� � ú � ý�C�Ctupa � X �C�sªV«�a ��a�bc] � ����  X a � �U���Yú � ý ���T�T���z]�a ���Ôt,���T� � �C�
æP���+¨1 §�C� �C���T��{ p�ylj¨�� �
� � � ��XZX �!�(�T�)l,���� zlj¤T�¦�ibc]T���T�T���)£^¥ � ]T�C��a³�� z]T�j���Sb»a³�j���qr�a ���T�i]`_+�����%¡ ú X �-k��� j�^a�]`_¥�T�¦��nc¨T�^a³�¼]T�����C¨�ª³µfa�bc] � ú X ����¯vp¨S]T�¦�C��»�tÆ�!�U����l¦�mbc]��T���4{ p�yl¦¨T� � a ¨sn�¯!a ¨ X  §� X ¤��C�za³ §¨T��C�Ctupa � X  �»Rt¼���¦�"�T���
¯~�ia ± §��� � X �� ������T����{ p�yl¦¨T� � � �!� £ � ½ X�X �!�T��¨ X bc]T���!�¦���]���"£ úX �4½Ôa�l6lj���õa � � �C�T�¦�sbc]T����ªÆ«S���%�!� � a �T�ml6bc]T� � ]�a�lj��t¼���¦�ªa � � �� §�¦�C�T� ?¨T�T� X �� °±³�!�T�³ªµfa!ý,� � a���� � �)t�a�lzbc]��C��ªKµfa�bc]ºk��j�¥b²±+���C���T�ilÂ{ p�ylj¨�� � l X �� ¦ §���ml p¨T���C�Fæ�a � �T�)lj��¨ X l¦¨T�on�a³ ¨T�T����� X?· � 6nc�C�j���C�°� X § a ±�¨T¨ X t¼���¦� X �� �kK�!��¨T�!� p¨T���C��£Mb X?g ���il¦�C� � �C�}�g�� j�j�����¦ Cª æ�a ��C�6] pa �� ¼�C����¯¼�y]T¤T�¦�1��¨T± ��Sa�lMa ¨Slj�¦�C�obc]T�C�T�P�j�����%�mlH 1n p¨T�Y�T���.tÆ�C�� §���j��¹¥_+�� z]T�il¦� ª
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H3CO

OCH3

OCH3

H3C

Br

½Q¨Sl � »É¡ � £^¥ � ]��C��a � z]T�j���Sb»a �¦�U�»r�a ���T�i]`_+� Ê � �C�6]Opa ��  X a � � » �.¶�� � ��� À �GtÆ�C�mx �g �j�ol¦ ca³�����³ªT¹¥bc] X ������¤T¨T�T± �¾ � � � ý
ý,Ù Ä Â�Á�" ºSÅ [Æ� �Ä�!¶ �1»¿¡ ¶���Ç�X �!��� �U���Cª ý � ¡1»×ú � Â � »��£� �)n�ª ý ��� » ¶ � Â-£+»¿ú �

� ¡ ú



ÊgË(ËS�^��� Í�� Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Òv�Ó¤T¤ Xv� ¡1»�� ¡ � lCÔ � ÂFÔ1ý¬Â Å ��Ô � » ¶ �2� l�Ô � ÂFÔ1ý¬Â Å ��Ô� »×ú£ � lCÔ � ÂÖÔ¢ý¬Â Å ��Ô � »×ú`� � l�Ô � ÂFÔ¢ý¬Â Å �ÑÔ¢£1» � ú � £1» ¶ ú ��X Ôs¡2ÂÖÔU�!���$�g��ª�ÂQ��ÔK�1»¿ú �� �T��Ô ÅCÚ Ø �.¶ »×ú)Â�� Ô Å�Ú Ø �!� »¿¡]Â��³Ô � ÂÖÔk� ���)�T��ªkÂQ��ÔW�1»¿£ � � ��Ô ÅCÚ ØG�1» � Â~� Ô � ÂÖÔ�^� ÂS��Ô��1»��¡ � lCÔ � ÂFÔS� � ÂS��Ô ¶ » � ¡ � lCÔ � ÂÖÔ �Ñ� ÂS�ÑÔ ¶ »��¡ � ��Ô Å�Ú Ø���» � Â�� Ô � ÂÖÔ �Û� ÂQ�
�gË��c��� Í�� Á Å � �^����� Î����,� Ï Å�Ð�� Ò��Ó¤T¤ Xv� ¡ ú�» ��� ý¬Â Å ��Ô � ú�» �0Ç*��� » �°Ç*��� »�� � ý¬Â Å ��Ô�!� ��»É¡ � ý¬Â�Ù.»`§S���}_+����Ô � ¡ � » �FÇ�� ¡ � »�� Ç�� ¡y�+» ��Ç°��� ú�» ¶ÖÇ��.� � » �?� a �¦� X a³ �ª!¨��T�2�!���)n�ªý¬ÂQ��Ô � ¡ ú�» �*Ç0� ¡ � » �2Ç%� ¡ £1» �?Ç�� ¡!£1»�� Ç%� ¡���» �2Ç%�.� � » ¶?Ç����!� »�� Ç���� �1» �?Ç�� £ � »¿¡� ý����
��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØ �!¶ �?Ç��!¶ ¶P��� ú!ú��� æ óUô ÔS[,�B 3lj�!¤� j�C� X ¨Sl¦ j�C� �
¡ � ÎH÷ î¥Ï�Ð Ðq� ø Ç b X ù Á Ø ¡��¡ ú1Ô ��� £ ú1Ô �.�!¶ ú1Ô � ú!ú!ú1Ô
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H13C6O

OC6H13

OC6H13

H3C

Br

½Q¨Sl ¶ ú!ú X
� £.¥ � ]T�C�Sa � ^]T�¦�C�Sbia �j���»rSa³���T�)]}_+� Ê Ã ���z] pa³��  X a³�À� ¶ ú X
�?� �y� À �~n�a �j�1¥����lj�il pº �ñª
ý Å éÑÂ ¬ " ºSÅ [Æ� � £��`�1» �!¶���Ç�X �!��� �U���Cª ý¨� ú�» � � Â ¶ »É¡ �� �)n�ª ý¨� ú�» �� Â ¶ » �.�
ÊgË(ËS�^��� Í�� Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Ò��Ó¤T¤ Xv� ú1» ¶ � �  CÔO�PÂFÔKý¬Â Å ��Ô � »¿¡ ú �(� » � ú ��X Ô �.¶ÂFÔ�ý¬Â~Ù���Ô � »�� ú � ¡+»¿ú!ú ��X Ô � ÂFÔTý¬Â~Ù���Ô1¡1» � � � lCÔ � ÂFÔ1ý¬Â Å ��Ô � »�� �2�  �Ô1¡FÂÖÔ º ý¬Â�Ù���Ô� » � ú ��� »É¡ £ ��X Ô � ÂÖÔ º ý¬Â�Ù���Ô1£1» � ú � £1» ¶ ú ��X Ô1¡ÖÂFÔ��!���$�g��ª+ÂS�ÑÔ��+»¿ú �2� �T�sÔ Å�Ú Ø �.¶ »×úÂ~� Ô ÅCÚ Ø �!� »¿¡?Â~� Ô � ÂFÔ(�!���$�g��ª�ÂS�ÑÔ��+»É£ �]� ��Ô Å�Ú ØG�1» � Â��³Ô � ÂÖÔ �^� ÂQ��Ô«�1»��¡ � lCÔ �ÂFÔ-� � ÂS�ÑÔ ¶ » � ú � l�Ô � ÂFÔ ��� ÂQ��Ô ¶ »��¡ � �sÔ Å Ú Ø���» � Â�� Ô � ÂÖÔ �Û� ÂS�
�gË��c��� Í�� Á Å � �^����� Î����,� Ï Å�Ð�� Òj�Ó¤T¤ Xv�Q��� » �]� ý¬Â Å �ÑÔk¡³ú�» �)� ý¬Â Å Ô'¡!¡1»�� Ç ¡ £1»�� Ç� ú1»É£ Ç?��� »�� � ý¬Â�Ù��ÑÔ«� � »¿£ Ç � � »¿ú Ç � � » �]� º ý¬Â�Ù��ÑÔ �!� ��» �*� ý¬Â�Ù.»�§S���`_1����Ô � ¡ � » �?Ç

� ¡ �



� ¡ � » ��Ç?� ¡y�1» ��Ç2�.� ú�»�� Ç?�.� � » �0� a �j� X a³ Cª+¨��T�%�!���$n�ªTý¬ÂQ��Ô � ¡ ú�» ��Ç?� ¡ � » ¶�Ç2� ¡!£1»¿¡Ç*� ¡!£+» �
Ç*� ¡���»�� Ç*�.� ú�» �
Ç0��� � » ¶?Ç*��� � » �
Ç*��� �+»É¡ Ç*� £ ú�»�� � ý��1�
��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØò£�� �?Ç £�� ¶P��� ú!ú��� æ óUô ÔS[,�B 3lj�!¤� j�C� X ¨Sl¦ j�C� �
¡ � ÎH÷ î¥Ï�Ð Ðq� ø Ç b X ù Á Øf¡��¡³ú�Ô �.��� ú�Ô � £ ¶ ú�Ô ���� ú�Ô �.� �³ú�Ô �.� � ú1Ô �!� ¡³ú�Ô � ú ¶ ú�Ô^� ¶ ú�Ô^� � ú�Ô ¶ � ú�Ô ¶ ¡ ú
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H25C12O

OC12H25

OC12H25

H3C

Br

½Q¨SlG�1» �*� £.¥ � ]T�C�Sa � ^]T�¦�C�Sbia �j���»rSa³���S]`_+�Ô� Ë �C�6] pa ��  X a³� ¶ » �0��� � �°À �Mn�a³�j�T���ylj�)lpº �ñª
ý,é Å Â!Á�é�[Æ� ºSÅ �Ä¶ £ ú�» � � ��Ç�X �!��� �U���Cª ý¨� � » ¶!¶ Â � ú�»¿ú ¶� �)n�ª ý¨� � » ¶ £ Â � ú�»¿ú ú
ÊgË(ËS�^��� Í�� Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Ò��Ó¤T¤ Xv� ú1» ¶ � �  CÔO�PÂFÔKý¬Â Å ��Ô � »¿¡ ú �(� » � ú ��X Ô¢£ �ÂFÔ�ý¬Â~Ù���Ô � »�� ú � ¡+»¿ú!ú ��X Ô � ÂFÔTý¬Â~Ù���Ô1¡1» � � � lCÔ � ÂFÔ1ý¬Â Å ��Ô � »��¡ �  �Ô1¡FÂÖÔ º ý¬Â�Ù���Ô� »×ú£ ��� »É¡³ú ��X Ô � ÂÖÔ º ý¬Â�Ù���Ô1£1» � ú � £1» ¶ ú ��X Ô1¡ÖÂFÔ��!���$�g��ª+ÂS�ÑÔ��+»¿ú �2� �T�sÔ Å�Ú Ø � �1» �Â~� Ô ÅCÚ Ø �!� » � Â~� Ô � ÂFÔ(�!���$�g��ª�ÂS�ÑÔ��+»É£ �]� ��Ô Å�Ú ØG�1» � Â��³Ô � ÂÖÔ �^� ÂQ��Ô«�1»��¡ � lCÔ �ÂFÔ-� � ÂS�ÑÔ ¶ » � ú � l�Ô � ÂFÔ ��� ÂQ��Ô ¶ »��¡ � �sÔ Å Ú Ø���» � Â�� Ô � ÂÖÔ �Û� ÂS�
�gË��c��� Í�� Á Å � �^����� Î����,� Ï Å�Ð�� Òf�ê¤�¤ XZ�T��� » �~� ý¬Â Å �ÑÔ^¡ ú�» �~� ý¬Â Å Ô.¡!¡+»�� �+� ¡1»×ú � ý¬Â�Ù��ÑÔ� � » �FÇ � � »¿ú Ç � � » �
� º ý¬Â~ÙÑ��Ô �!� ��» ��� ý¬Â~Ù.»�§S���`_1����Ô � ¡ � » �;Ç�� ¡ � » ��Ç�� ¡��1» ��Ç���� ú�»��ÇÖ��� � »¿£ � a �¦� X a³ �ªÛ¨T�T���!���)n�ª ý¬ÂS�ÑÔ � ¡ ú1» �¼Ç�� ¡ � » ¶;ÇÖ� ¡!£+»É¡ Ç�� ¡!£1» �;ÇÖ� ¡��1»�� Ç���� ú�» �Ç*�.� � » ¶
Ç*���!� » �
Ç*��� �1»¿¡ Ç0� £ ú�»�� � ý��1�
��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØ ¶ � � Ç�¶ £ �2��� ú!ú��� æ óUô ÔS[,�B 3lj�!¤� j�C� X ¨Sl¦ j�C� �
¡ � ÎH÷ î¥Ï�Ð Ðq� ø Ç b X ù Á Ø ¡��¡ ú1Ô � £��!ú1Ô ���� ú1Ô �.�!¶ ú1Ô �.� � ú1Ô �!� ¡Ûú�Ô � ú ¶ ú�Ôc���!ú�Ô ¶ ¡ ú

� ¡!¡



m%n.ou# ® � t��K�kyS��� � {,+ �]y;t¹þ9}�tVy;{%x)tVv
w ���]y
½Q��� � � X �����T��½Q�¦�U���� ^l � �!�6lzbc]T�¦�onÈ C¾· ���T� � 
 � ú ù Å�� {¿p��lj¨T� � ���il]���� zlj¤T�¦�ibc]T���T�T���ã£^¥°§Q���`_+��¤S]��C��a � z]T�j��� ����[,���T�C� �t¼���¦�0�T¨T�6bc]������T���%«S¨T�^a³���g�� j�C�Æ�� 3t�a
�����T��¹� §¨T�T��� X �� j §���ml � £ ú�½®¥�ÿ;¨��ib²±}lj�������C� X �� ¦ §����¥�T�¦¨Sb²±��¸a X ¤U�V���C���mbc] §�� �ª$½?pa�]T�j���T�F�T�C�O[,�����obc]� j¨T� � t¼���j���C����lzbc]`t4a�bc]T�C�k¹+ §�¦� X  j�j�¥b²± �C���{¢¨�nÈ |]T���T�T¨T�6bc] � �����C�� §�� �ª!½��Slzbc]T�����)x!�C�T�¦t¼���j����a�lW{ p�yl¦¨T� � l X �� j j�C��� X § a³±+¨�¨ X �C� 6nc�C�j� Cª«�a�l�¯¼�y]T¤T�¦�1��¨T± �t¼���j�s»¥ó¦�°��a�bc] g �� j j�C�T�°pa � � ���T���;½Q��± �»r¥_ � �j¨T¤T¤��C�s»�¨��� j�C�6lzbc]T���C�T���mbc]a ¨�n � �»a �¦�U���� §�� �ª
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H3CO

OCH3

OCH3

H3C

Br

«�a�lÆ¯~�y]�¤T�j�+�T¨T±  t¼���j�?���?«S�mbc]T���!� X �� z]�a ��a ¨�n � ���T� XZX ���?¨��T�jp¨T���C�¬£Âb XPg ���il¦�C��¥� ���O�T�� §�¦�����¦ �ª1½Q¨Sl � �!ú X
� £.¥°§S���`_1��¤S]T����a � ^]T�¦�C�,�aå �C�z]Rpa ��  X a �]¡��!ú X?� �T�^a³¨T�T�il pº �ñ»��a�lQ�¸a ¨� SµSæ�¯�lzbc]��!�$�C¨'b»a1ªK�£ À �j�����]�ol¦ Cªs«S���ilj�)l pº �K�°pa�x  flj�mbc]����]�����T����æP�ml6bc]�¨T� �a ¨Sl¬æP�� z]�a �T� � Ç � �C� ca³�0�3p�yl¦�C��ªs{Oa � � lza X �)l¿§����6w~p¨Sbc] j� � ���0�T�il � �C� ^a �òp¨T���C� X �i]T�¦�C�¦�k�a � �.n�p¨S]T�H Y�C¨%�T���B[,�����T¨T� � � �!� � �!ú X
� ���C�mbc] Y���^a ¨T� � �$n6pa �j�1 §�C��»T�¸a³� � �C�,µfa ���C���s»��T����¸a³¨� �µSæ�¯ � �!����±³� X�X �C���j������lj������ªU½�¨SlQ���C�;æ�¨� j j�C�j�ma ¨ � �F�3pa�x  fl¦�mbc]�a ¨�n��T���ilj�Â½z���ml¦��T�¥bc]�tÆ�C�� §���j�Ö¹1¨T�SlH ca ����a ¨�lj±��j�ol¦ ca³�����olj���C�j����ª½Q¨Sl¦�U��¨� §�³¾«� �*À �T�^a³¨T�T�il pº �ñ» �!¶?À ]T�¥bc]T�j�����T�Fµfa³�T�C���]¹sbc] X �����C¤�¨T�T± �¾ ¶ � � ý
ý,Ù Ä Â�Á�� ºSÅ [Æ� �Ä�!¶ £1»¿¡ ����Ç�X �!��� �U���Cª ý � ¡1» � £ Â � » � £� �)n�ª ý � ¡1» � ú Â � » �!¶
ÊgË(ËS�^��� Í�� Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Òv�Ó¤T¤ Xv� ¡1»�� ¶2� lCÔ � ÂFÔ1ý¬Â Å ��Ô � » � £ � l�Ô � ÂFÔ1ý¬Â Å ��Ô� » � � � l�Ô � ÂÖÔ+ý¬Â Å �ÑÔ}�1» ¶��Ö� ��Ô Å�Ú Ø���» � Â~� Ô � ÂÖÔ � ú � ÂS�ÑÔ ¶ » �!�Ö� l�Ô � ÂFÔ�£ � ÂQ��Ô ¶ » ��� Ô��Ô ¬ Ú Ø � »¿£?Â~� Ô � Â Ç
¶ »É¡ � ÔU�sÔ ¬ Ú Ø � »É£
Â�� Ô � Â ����� ÂFÔ �^� ÂS��Ô ¶ »¿¡ �)� ��Ô ÅCÚ Ø���» �Â~� Ô � ÂÖÔ-� � ÂS�
��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØ �!¶³�2Ç��!¶ �P��� ú!ú��� æ�óUô ÔS[,�B 3lj�!¤� j�C� X ¨Sl¦ j�C� �
¡ � ÎH÷ î¥Ï�Ð Ðq� ø Ç b X ù Á Ø ¡�� � ú1Ô � £y� ú1Ô ��� £ ú1Ô �.� �£+Ô �.� ú!ú1Ô � ú � ú�Ô � ú � ú�Ô ¶³� ú

� ¡ �
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H13C6O

OC6H13

OC6H13

H3C

Br

«�a�lV¯¼�y]T¤T�¦�1��¨T± ~t¼���¦�¦a � � úfb X 
z£fb X?g ���il¦�C� � �C� X �� Vý¿_¥bC���y]T��rSa³� Ç kK� ��¨T�!��� � £ÇS� �«bc]T�¦� X a³ §� � �^a ¤S]����C�H �ªC«S���k���zl¦ j��Âfa ¨T¤1 znc�^a³±� j���!�;��� ^]Opa �� a�T��� � �)tvp¨T�Sl6bc] §�Y¹+¨T�Sl¦ ^a �T�³ª½Q¨�lQ¡ � £^¥°§Q���`_+��¤S]��C��a � z]T�j���,� Ê ���z]Opa³��  X a � � »É¡ �°�P�Ä���ÖÀ ��n�a �¦�T����lj�il pº �Eª

ý Å éÑÂ ¬ � ºSÅ [Æ� � £��`�1» �!¶���Ç�X �!��� �U���Cª ý¨� ú�»¿£y� Â?�+»��£� �)n�ª ý¨� ú�»¿£ � Â ¶ »¿ú �

ÊgË(ËS�^��� Í�� Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Ò��ê¤�¤ XZ� ú1»�� �P��X Ô-�2ÂFÔUý¬Â Å ��Ô � »É¡ ú ��� »��!£ ��X Ô �.¶ÂFÔ�ý¬Â~Ù���Ô � » ¶ ú � ¡1»¿¡ ú ��X Ô � ÂFÔ�ý¬Â~Ù���Ôs¡1» ¶ ú � lCÔ � ÂÖÔsý¬Â Å �ÑÔ � » � ú ��� » �³�)��X Ô � ÂÖÔº ý¬Â�Ù��ÑÔS�+» ¶!�%� ��Ô Å Ú Ø���» � Â��³Ô � ÂÖÔ � ú � ÂQ��Ô ¶ » ���%� l�Ô � ÂFÔT£ � ÂS��Ô ¶ » � �Ö��Ô¥¬ Ú Ø � »¿£Â~� Ô � Â Ç%¶ »¿¡ � Ô¢��Ô ¬ Ú Ø � »É£%Â��³Ô � Â �H��� ÂFÔ �^� ÂQ��Ô ¶ »¿¡�� � ��Ô Å�Ú ØG�1» � Â��³Ô � ÂÖÔ� � ÂS�

�gË��c��� Í�� Á Å � �^����� Î����,� Ï Å�Ð�� Ò��Ó¤T¤ Xv�¬��� » ��� ý¬Â Å ��Ô�¡ ú�»¿¡ � ý¬Â Å ��Ô¢¡ ¡1»�� Ç ¡!£1»�� Ç� ú1»É£ Ç���� » ¶*� ý¬Â�Ù���Ô�� � » ��Ç � £1» �SÇ �!£1» ��� º ý¬Â�Ù���Ô � ¡ � »�� Ç?� ¡!¡1»¿£ Ç
� ¡ � » ��Ç?� ¡ � » ¶Ç?� ¡ � » �0� a³�j� X a³ �ª+ý¬ÂQ��Ô �!� ��»�� Ç?� ¡ ú�»�� Ç?� ¡ � » ��Ç?� ¡ � »É£ Ç?� ¡ � » ��Ç
�.� ú�»�� Ç?���!� » �Ç*�.�!� »É¡ Ç*���!� »¿¡ Ç*��� �1» ¶
Ç0�C�¶ »×ú � ý��1�

��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØò£�� �2Ç £�� �P��� ú!ú��� æ�óUô ÔS[,�B 3lj�!¤� j�C� X ¨Sl¦ j�C� �

¡ � ÎH÷ î¥Ï�Ð Ðq� ø Ç b X ù Á Ø ¡��!ú!ú1Ô � £ � ú1Ô �.� �!ú1Ô �.� � ú1Ô � ¡ ¶ ú1Ô � ú � ú�Ô ¶ � £
� ¡ �
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H25C12O

OC12H25

OC12H25

H3C

Br

«�a�la¯¼�y]T¤T�¦�1�T¨�±� Rt¼���j�Ga � � ú4b X 
$£�b X³g ���)lj�C� � �C� X �� aý¿_¥bC���y]T�$r�a � Ç kK�!��¨T�!��� �H���ÇS� �«bc]T�¦� X a³ §� � �^a ¤S]����C�H �ªC«S���k���zl¦ j��Âfa ¨T¤1 znc�^a³±� j���!�;��� ^] pa �� a�T��� � �)t p¨T�Sl6bc] §�Y¹+¨T�Sl¦ ^a �T�³ª½Q¨�lQ¡+» ¶�� £^¥°§Q���`_+��¤S]T����a � ^]��j�C���-� ���z] pa ��  X a³� � »�� ���P�E� �?À ��n�a �¦�T���yl¦�il pº �ñª
ý,é Å Â!Á Å [Æ� ºSÅ �Ä¶ �¶ » � £ ��Ç�X �!��� �U���Cª ý¨�!£1»×ú � Â©�1» ¶!�� �)n�ª ý¨� � »�� � Â©�1»�� �
ÊgË(ËS�^��� Í�� Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Ò��Ó¤T¤ Xv� ú1» ¶ � �  CÔO�PÂFÔKý¬Â Å ��Ô � »¿¡ ú �(� » � ú ��X Ô¢£ �ÂFÔ�ý¬Â~Ù���Ô � »��³ú � ¡1»×ú!ú ��X Ô � ÂFÔ�ý¬Â~Ù���Ôs¡1» ¶ ú � lCÔ � ÂÖÔsý¬Â Å �ÑÔ � » � ú ��� » � ú ��X Ô � ÂÖÔº ý¬Â�Ù��ÑÔS�+» ¶!�%� ��Ô Å�Ú Ø���» � Â��³Ô � ÂÖÔ � ú � ÂQ��Ô ¶ » ���%� l�Ô � ÂFÔT£ � ÂS��Ô ¶ » � �Ö��Ô ¬ Ú Ø � »¿£Â~� Ô � Â Ç�¶ »É¡ � ��Ô ¬ Ú Ø � »¿£PÂ��³Ô � Â �H��� ÂÖÔ �^� ÂQ��Ô ¶ »É¡�� � �sÔ ÅCÚ ØG�1» � Â~� Ô � ÂÖÔ� � ÂS�
�gË��c��� Í�� Á Å � �^����� Î����,� Ï Å�Ð�� Òf�ê¤�¤ XZ�T��� » �~� ý¬Â Å �ÑÔ^¡ ú�» ��� ý¬Â Å ��Ô�¡!¡1» ���1� ¡1»×ú � ý¬Â~Ù���Ô� � » �2Ç �!£1» ��Ç �!£1» �%� º ý¬Â�Ù²��Ô � ¡ � »�� ÇP� ¡!¡1»¿£ Ç�� ¡ � » �0ÇP� ¡ � » ¶2Ç�� ¡ � » �]� a �¦� X a³ �ªý¬ÂQ��Ô �!� ��»�� Ç0� ¡ ú1»�� Ç%� ¡ � » �2Ç�� ¡ � »¿£ Ç%� ¡ � » �2Ç%�.� ú�»�� Ç��.�!� » ��Ç��.� � »É¡ Ç��C�!� »¿¡Ç*��� �+» ¶
Ç*���¶ »×ú � ý��1�
��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØ ¶ � � Ç�¶ � � ��� ú!ú��� æ�óUô ÔS[,�B 3lj�!¤� j�C� X ¨Sl¦ j�C� �
¡ � ÎH÷ î¥Ï�Ð Ðq� ø Ç b X ù Á Ø ¡��¡ ú1Ô � £!£ ú1Ô ���� ú1Ô ��� ¡ ú1Ô �.�!� ú1Ô �.� ú £1Ô �!�C� ú�Ô � ú � ú�Ô ¶ � ú

� ¡!£



m%n.oG ® � t��K�kyS��� � {,+ �]y;t¹þ9}�tVy;{'� � t�x � ���]y;�*}��]y
½Q��� � � X �����T��½Q�¦�U���� ^l � �!�6lzbc]T�¦�onÈ C¾� »¿¡ X�X �!�W[,�¦� X ¤}_+�¦�C�htÆ�C�¦�T�C� ���d¡ ú X �V §�¦�sb²±³�C�T� X¶·  ^]T��� � ���3p�ylH �¨��T� �T���
½Q¤+¥¤�a �za³ §¨�� X �� �½�� � �!� � �ilj¤±p¨T�� Cª|[,�C�¬ú � ý � ����  X a � �ma � � lza X ¨��� j�C�°¯vp¨S]T�¦�C�·¡1»�� X �!�[,¨� 3_+������ z]T��¨ X ��� �.X �UÂ~�$r�a �*��¨�ªgæ�a �*�3pa�x  ��T���!{ p�ylj¨T� ��� ú X ���vtÆ�C�� j�C�¦��p¨S]T�¦�C��»¥t,� �U���X a �Àl¦���fl¦�mbc]�a³¨�na¯Ma ¨ X  j� X ¤U���^a³ j¨T�Æ���6tupa � X ���*�3pa�x  �ª�½Q��lzbc]T�����ix �C�T� � ����  X a³�Àlzbc]��T�C����GX �� §�¦�sb²±³�C�T�)lQ«�æ�çò]T���T�C¨%¨T�����°pa�x  ~¡¼]%���C�¢¯Ma ¨ X  j� X ¤U���^a³ j¨T�¬��p¨S]T�j����ª(«S���S¯~�ia ±!¥ §���!�Àt¼���j� X �� ¬¡ ú X ��½Ôa�l6lj���Ba � � ���T�j�¥bc]T�C�s»T¨T�T�0�T���S¯¼�»a ± j���!�Sl¦�3p�yl¦¨T� �¼X �i]��6n�a�bc] X �� � �)lqpa³ ¦ §� �  §�C�Öµfa!ý,� � a������T�C¨1 §�^a³� � �$t4a�lzbc]T����»�p¨T���C��æ�a � �T�)lj��¨ X l¦¨T�on�a³  � �� §�j�¥b²±��T�� �¨T�T���a�lf{ p�ylj¨T� � l X �� ¦ §�C�a� X § a ±�¨T¨ X �C� znc���j� �ªU«�a�lMlj� � �)tÆ�!�T�T���T��¯¼�y]T¤T�¦�1�T¨�±� !t¼���¦��»�ó¦���a�bc] g �� ¦ §�C���3pa � � �F���C�¼½Q��± �»r¥_ � �j¨T¤T¤��C�s»�¨��� j�C�6lzbc]T���C�T���mbc]�a ¨�n � �ia �j���C�� §�� Cª
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H13C6O

OC6H13

OC6H13

H3C

CHO

«�a�l�¯¼�y]T¤��j�+�T¨T± ut¼���j�òa³� � ú�b X 
 � b Xùg ���il¦�C� � �C� X �� ÂkK� ��¨T�!�Wbc]T�¦� X a³ §� � �^aÛ¥¤S]T���C�H �ªa«S���°Â!a ¨T¤� 6nc�^a ± j���!�$�C� z]Opa �� F��a�l � �$tvp¨T�Sl6bc]� j� � �j�+�T¨T± �æ�a �"�C�z]Rpa �� Âa ¨�l � ú úX
� � _+�j�����T�j� X ����� � � ¡³ú X
��� £ ¶?À �¬�C���T�il � ������wg¨T� �j�il¦�C���C�j���T�T��� pº �ñª
ý Å ÃÑÂ ¬ Á º ¬ � £ � � »�� ¶���Ç�X �!�È� �U���Cª ý¨����» � � Â ¶ » ¶!¶� �)n�ª ý¨����» ¶ � Â ¶ » ¶!�
ÊgË(ËS�^��� Í���Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Òª�Ó¤T¤ Xv� ú�» ¶ ú �(� » � � ��X Ô�� ÂFÔ¼ý¬Â Å �ÑÔ � »¿¡ ú �(� »�� £��X Ô+£ � ÂÖÔ1ý¬Â~Ù���Ô � » ¶ ú � ¡+» � ú ��X Ô � ÂÖÔ1ý¬Â�Ù��ÑÔ+¡1» ¶ � � lCÔ � ÂFÔ�ý¬Â Å ��Ô � » � £ ��� » � £ ��X Ô� ÂFÔ º ý¬Â�Ù��ÑÔ ¶ »×ú �%� ��Ô Å�Ú ØG�1» � Â~� Ô � ÂFÔ � ú � ÂS�ÑÔ ¶ » � � � lCÔ � ÂFÔa£ � ÂQ��Ô ¶ » �!�$� ��ÔÅCÚ Ø���» � Â��³Ô � ÂFÔ	� � ÂS�ÑÔ ¶ »¿£ � lCÔ � Â Ç�¶ » ��� lCÔ � Â ����� ÂÖÔ �^� ÂS�ÑÔ � ú�» � � � l�Ô � ÂÖÔý¬Â º �
�gË��c��� Í�� Á Å � �^����� Î����,� Ï Å�Ð�� Ò��Ó¤T¤ Xv�¬��� » ��� ý¬Â Å ��Ô�¡ ú�»¿¡ � ý¬Â Å ��Ô¢¡ ¡1»�� Ç ¡ � »×ú Ç� ú1»É£ Ç���� » ¶*� ý¬Â�Ù���Ô�� � » �°Ç � £1» �SÇ �!£1»¿¡ � º ý¬Â�Ù���Ô � ¡ � » ��Ç?� ¡ � » ¶�Ç
� ¡!¡1» ��Ç?� ¡!£1»¿£

� ¡ �



Ç?� ¡ � » �*� a³�j� X a³ �ª+ý¬ÂQ��Ô � ¡ ú�» ¶�Ç?� ¡!¡1» ��Ç?� ¡ ¡1»�� Ç?� ¡ ¶ » ��Ç?�.��� » ��Ç
�.��� » ¶�Ç?��� ¡1» �Ç*�.� ¡+» ¶
Ç*��� £1» �
Ç*��� �1»�� Ç0�C� �1»�� � ý��1��Ô � � � »É¡ � ý¬Â º �
��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØò£ � ����� ú!ú�f�×æ�óUô �
¡ � ÎH÷ î¥Ï�Ð Ðq� ø Ç b X ù Á Ø ¡��¡ ú1Ô �.�!¶ ú1Ô � £ ¶ ú1Ô ���!� ú1Ô �.�!� ú1Ô � ¡ � ú�Ô � ú��!ú
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H25C12O

OC12H25

OC12H25

H3C

CHO

«�a�l�¯¼�y]T¤��j�+�T¨T± ut¼���j�òa³� � ú�b X 
 � b Xùg ���il¦�C� � �C� X �� ÂkK� ��¨T�!�Wbc]T�¦� X a³ §� � �^aÛ¥¤S]T���C�H �ªa«S���°Â!a ¨T¤� 6nc�^a ± j���!�$�C� z]Opa �� F��a�l � �$tvp¨T�Sl6bc]� j� � �j�+�T¨T± �æ�a �"�C�z]Rpa �� Âa ¨�l � �!£X
� � _+�j�����T�j� X �����-d � £³ú X
���E� ¡ À �¬�C���T�il � ������wT¨T�!�j�)lj�����C�¦�C�T���C� pº �Eª
ý,é ¬ Â!Á ¬ º ¬ � ���y�1»É¡ ����Ç�X �!�È� �U���Cª ý ¶�� » � £ Â � ú�» � ¡� �)n�ª ý ¶�� » � ú Â � ú�»É£ £
ÊgË(ËS�^��� Í���Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Ò<�Ó¤T¤ Xv� ú�» ¶ ¶g�  CÔW�"ÂFÔ,ý¬Â Å ��Ô � »¿¡ ú �(� »�� £ ��X ÔV£ �ÂFÔ�ý¬Â~Ù���Ô � » ¶ ú � ¡1» � ú ��X Ô � ÂFÔ�ý¬Â~Ù���Ôs¡1»�� �0� lCÔ � ÂÖÔsý¬Â Å �ÑÔ � »¿¡ ����� » � £ ��X Ô � ÂÖÔº ý¬Â�Ù��ÑÔ ¶ »×ú¡ � ��Ô ÅCÚ ØG�1» � Â��³Ô � ÂÖÔ � ú � ÂS�ÑÔ ¶ » � � � lCÔ � ÂÖÔ+£ � ÂS��Ô ¶ » �!�?� �sÔ ÅCÚ Ø���» �Â~� Ô � ÂÖÔ-� � ÂS��Ô ¶ »É£ � l�Ô � Â Ç�¶ » � ¡¼lCÔ � Â �H�Ñ� ÂÖÔ �^� ÂS��Ô � ú�» � � � lCÔ � ÂFÔ�ý¬Â º �
�gË��c��� Í�� Á Å � �^����� Î����,� Ï Å�Ð�� Òf�ê¤�¤ XZ�T��� » �~� ý¬Â Å �ÑÔ^¡ ú�» ��� ý¬Â Å ��Ô�¡!¡1»�� �1� ú�» ���E� ýY��Ô� ¡+»¿ú � ý¬Â�Ù���Ô`� � » �ÖÇ � � » �FÇ �!£+» �Ö� º ý¬Â~ÙÑ��Ô � ¡ � » ��Ç�� ¡ � » ¶�Ç�� ¡!¡1» �FÇ�� ¡!£1»¿£ Ç�� ¡ � » �� a �j� X a³ Cª+ý¬ÂS��Ô � ¡ ú�» ¶�Ç
� ¡!¡1» ��Ç?� ¡!¡1»�� Ç?� ¡ ¶ » ��Ç?�.��� »�� Ç?�.��� »�� Ç
�.� ¡1» ��Ç?��� ¡1»��Ç*��� £+» �
Ç*��� �1»�� Ç*��� �1»�� � ý��1��Ô � � � » ��� ý¬Â º �
��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØû���y� ��� ú!ú�f�×æ óUô �
¡ � ÎH÷ î¥Ï�Ð Ðq� ø Ç b X ù Á Ø ¡��¡ ú1Ô �.� �!ú1Ô ���� ú1Ô �.��� ú

� ¡y�



m%n.oG� ® � t��K�kyS��� � {,+ �]y;t¹þ9}�tVy;{]v�� � t�x � ���)��w ��{]y
½Q��� � � X �����T��½Q�¦�U���� ^l � �!�6lzbc]T�¦�onÈ C¾�!XZX �!�(¡^¥ � _+�¦�C�Sbia �j��a³���T�)]}_+�Zt¼���j� X �� �¡ p½f��¨T� � a³���C� j�C��nc�¦�ml6bc]?�T�)l¦ j�����������¦ §� X ½��T��¥����� � �C�6lj�� j�� ¼¨T���Àn�p¨T� � ]*�U���K� £ � ý®¨T�T� � ú!ú X ��a � � �C��p¨S]T�¦ Cª��~� §�C�,�T���)lj�C�õ[,�C�T��� � ¨T�+¥� ���Zt¼���j����a�l � ���T�����T�� j�4½Ôa�lzlj���|t¼���j±}lza X a ¨Sl��T� X ¯¼�»a ± §���!�Sl � �����mbc] � �$t¼�mbc] ��C� 6nc�C�j� Cª½Q��lzbc]T�����ix �C�T�ôt¼���j�¸�U��� � �����mbc]T���Zk�� X ¤��C�^aÛ §¨T�vn�p¨T�°�C���T�]¹� §¨T�T��� pº ��¤T¨ X ¤��C� � a ±�¨T¨ Xa � � �C��� �  �»�¨ X p¨T���C�6lzbc]±p¨Sl6lj� � �il%½Q���������¸��¨®�C� 6nc�C�j���C��ªY«S���P½�¨Slj���C¨1 §�)�mlH 2���C���U�����T���§��C�¦�T�����T¨T� � ���P�Sa�]T�C��¨���¨�a � j�� caÛ §� � ª
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H13C6O

H13C6O

H13C6O

CH3

N

½Q¨Sl¦�U��¨� §�³¾	�y� À »S]Sa ����nc�)l¦ j��¹+¨T�Sl¦ ^a �T�
ý ¬ ÙÑÂ�é Å µ ºSÅ �Ä��� ��» ¶ � ��Ç�X �!��� �U���Cª ý ¶�� » �!¶ Â ¶ » � ¡ µ9¡1»¿¡ �� �)n�ª ý ¶�� » � £ Â ¶ » �!¶ µ9¡1» ���
ÊgË(ËS�^��� Í���Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Òõ�Ó¤T¤ Xv� ØÌú�» ¶ ú ��� » � ú ��X Ô���ÂFÔgý¬Â Å �ÑÔ � » � ú �(� »�� £��X Ô �.¶ ÂÖÔ1ý¬Â~Ù���Ô � » ¶ ú � ¡+» � ú ��X Ô � ÂÖÔ1ý¬Â�Ù��ÑÔ+¡1»�� �2� lCÔ � ÂFÔ�ý¬Â Å ��Ô � »¿¡!¡ ��� » � ú ��X Ô� ÂFÔ º ý¬Â�Ù��ÑÔO�1»¿¡ ú � �1»¿£ ú ��X Ô¢£*ÂÖÔ � ]T�C�`_+�È� ¶ »×ú �%� ��Ô ÅCÚ Ø ¶ » ¶ Â~� Ô � ÂFÔ � ú � ÂQ��Ô¶ » �.¶�� lCÔ � ÂÖÔs£ � ÂQ��Ô ¶ » �!�]� ��Ô Å�Ú Ø ¶ » ¶ Â�� Ô � ÂFÔ�� � ÂS��Ô ¶ »¿£ ¶ l�Ô � Â Ç2¶ » � �1Ô	lCÔ �ÂFÔ �H��� ÂFÔ �^� ÂQ� ¶ » ¶ £ � lCÔ � ÂFÔ�ý¬ÂQµS�
�gË-�©� Í�� Á Å � �^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� ÒZ�ê¤�¤ XZ� Ø ��� » ��� ý¬Â Å ��Ô1¡ ú1»É£ � ý¬Â Å ��Ô+¡!¡1»�� Ç ¡ � »¿ú Ç� ú1» ��Ç���� » ¶*� ý¬Â�Ù���Ô�� � » ��Ç � £1»¿ú Ç �!£1» ��� º ý¬Â�Ù���Ô � ¡ � »¿ú Ç?� ¡ � » �;Ç
� ¡ � »¿¡ Ç?� ¡ � » �Ç)� ¡ � »�� Ç$� ¡!¡1»¿¡ Ç)� ¡!¡1» ��Ç$� ¡ � » ��Ç)� ¡ � »×ú Ç$� ¡ � » ��Ç)� ¡ � » ¶�Ç$� ¡���» ��Ç)�.��� » ¶�Ç�.�1� » ¶
Ç*�.� ¡+» �
Ç*�.�!� »×ú Ç*���!� »�� Ç0�C� �1»¿£ Ç*��� �1»�� Ç*� £!¡+» �P� a³�j� X a³ §�olzbc]T�;ýY�
��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØ � ¡³ú ��� ú!ú�f�×æ�óUô �
¡ � ÎH÷ î¥Ï�Ð Ðq� ø Ç b X ù Á Ø ¡�� � ú1Ô �.� ¡ ú1Ô � £ ¶ ú1Ô ���� ú1Ô �.� � ú1Ô �.� ú £1Ô � ú � ú�Ô�� � ú

� ¡ ¶
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H25C12O

H25C12O

H25C12O

CH3

N

½Q¨Sl¦�U��¨� §�³¾	�y� À »S]Sa ����nc�)l¦ j��¹+¨T�Sl¦ ^a �T�

ý,Ã Ä Â!Á3"Ñµ ºSÅ �Ä¶ �!¡1» �!¶���Ç�X �!��� �U���Cª ý ¶ ¡+» ��� Â � ú�»¿¡ ¶� �)n�ª ý ¶ ¡+»É£ ¶ Â � ú�»¿¡!£

ÊgË(ËS�^��� Í�� Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Òõ�Ó¤T¤ Xv� ØÌú�» ¶ ú ��� »¿ú!ú ��X Ô���ÂFÔgý¬Â Å �ÑÔ � »¿¡ ���(� »�� £��X Ô+£ � ÂÖÔ1ý¬Â~Ù���Ô � » ¶ ú � ¡+» � ú ��X Ô � ÂÖÔ1ý¬Â�Ù��ÑÔ+¡1»�� �*� lCÔ � ÂFÔ�ý¬Â Å ��Ô � » � £ ��� » � ú ��X Ô� ÂFÔ º ý¬Â�Ù��ÑÔO�1»¿¡ ú � �1»¿£ ú ��X Ô¢£*ÂÖÔ � ]T�C�`_+�È� ¶ »×ú¡ � ��Ô ÅCÚ Ø ¶ » ¶ Â~� Ô � ÂFÔ � ú � ÂQ��Ô¶ » � � � lCÔ � ÂÖÔs£ � ÂQ��Ô ¶ » � ¡ � ��Ô Å�Ú Ø ¶ » ¶ Â�� Ô � ÂFÔ�� � ÂS��Ô ¶ » � úÀl�Ô � Â Ç2¶ » � ��Ô	lCÔ �ÂFÔ �H��� ÂFÔ �^� ÂQ� ¶ » ¶ � � lCÔ � ÂFÔ�ý¬ÂQµS�

�gË-�©� Í�� Á Å � �^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Òë�Ó¤T¤ Xv� Ø ��� » �¸� ý¬Â Å ��Ô~¡ ú�» �i� ý¬Â Å ��Ô¼¡!¡+»�� �+� ¡1»×ú� ý¬Â�Ù���Ô�� � » �*Ç �!£1» ��Ç � £1» �*� º ý¬Â�Ù��ÑÔ � ¡ � »×ú Ç�� ¡ � » ��Ç�� ¡ � »¿¡ ÇP� ¡ � » �*Ç�� ¡ ¡1»¿ú Ç� ¡ ¡1»É¡ Ç�� ¡!¡1» ��Ç�� ¡ � » �ÖÇ
� ¡ � »¿ú Ç°� ¡ � » ��Ç�� ¡ � »�� Ç°� ¡���» ��Ç��.��� » ¶ÖÇ
�.��� » ¶FÇ
��� ¡1» �Ç*�.�!� »¿ú Ç*���!� »�� Ç*��� �1»¿£ Ç0�C� �1» �?Ç*� £ ¡1» ��� a �j� X a³ j�mlzbc]��FýY�

��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØ ¶ � ¡ ��� ú!ú�f�×æ�óUô �
� ¡��
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¯ ¹1¨��Sl¦ ^a �T�ý,ÃÑÂ;Á Å ��åý~ÁÄÙÑÂ�Ù�é � Ê

½Q��� � � X �����T��½Q�¦�U���� ^l � �!�6lzbc]T�¦�onÈ C¾
· ���T� � ú XZX �!�ma �j�B{ p�yl¦¨T� � ���il¬���� zlj¤T�¦�ibc]T���T�T��� � _+�j�C��b»a �¦��a ����� X ���
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�� 3t�aÖ�Sa�l � �����mbc]T���Z§��!��¨ X �C� · �ml6t�a�l6lj�C���C¨ � �il¦�� §�� �»}t,� �U���������BkK� X ¥¤��C�^aÛ §¨T�¬���mbc]  p¨T���C�Y£ � ýªl¦ §��� � ����lj�!���� j� ª+«S���Q¹1¨Sl¦¤U���Slj���!��t¼���j� p¨T�U���Yµfa�bc]� ¬� X´g p¨S]T��¥lzbc]��^a �T±�a ¨�nc���)t�a�]T�H S¨T����a X �Opa�bc]SlH §���ºk�a � ��a�l.a³� � �il6bc]T�����T�C���°¯~�y]�¤T�j�+�T¨T± fa � � �Ñ¥l^a³¨ �  ?¨T�T� X �� ¦½ha�l6lj�C� � �)t�a�l6bc]T�C��ª,«�a�l?¯~�y]�¤T�j�+�T¨T± vt¼���¦��»�ó¦�P��a�bc] g �� ¦ §�C���3pa � � ��T����½Q��± �»r¥_¥lj¨T�SlH §�� §¨T���� j�C��»'¨T� §�C�6lzbc]T���C�T���mbc]òa³¨�n � �»a³�j���C�� j�� CªK«S���°½Q¨�n�a �¦�U���� j¨T� � lj�!���� §�a ���C�~���¦ó¦�C�T� X ç-a ���¢¨T� §���S½Q¨Sl6lzbc]T��¨Sx � �!�'{¢�mbc] S¨��T��n�a ���ml X p� � ���obc]�¨��� j�C�S¹sbc]�¨� §� � a�l�C�Cnc�!� � �C��ª
�.� ú



/103¢~D!0C5 Ëq¤~ÖÔAC5|2±ÖÔA°¢ /~ÖºÍq8f¢1AÊ7BA�Ú!A65 5¿A65|¢4AC5|71A3¢~DfA°¢15¿A3¢ ¢R8MÌ�=¿U.V98
H.IKJML!NC=OJMLBQ�;-FCT1LM;�I9U.= Ù ¢4A°71A�Ú~81VWµ�£WÜ°¢1AÊ7BA�Ú±8Bü¿H�F)Ü°¢BAÊ71A�Ú±8M>´U.=Wä
£KLM£ON\=B=M£�Q�V|E�IO£RI9UöÚf5

«�a�lÖ¯~��]T¤T�j�+�T¨T± Ât¼���¦�Ôa � � ú�
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���E�³�;À �������T�)l±l¦ j�^a�]+¥�����T� � �C���U����çg�)l¦ ^lH §���K»�¹sbc] X �C���C¤T¨��T± �¾�£y�1»×ú � ý � «�¹TýY��ª
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� Ë(ËS�^��� Í���Á ���^����� Î������ Ï ÅÑÐ�� Òu�ê¤T¤ XZ� Ø ú�» ¶ £ ��� »×ú£ ��X Ô!¡y�~ÂÖÔ ý¬Â Å �ÑÔ � »¿¡!£ �(� » ¶ ú��X Ô £ � ÂFÔý¬Â�Ù��ÑÔ � » ¶ £ � ¡1» � ú ��X Ô �.¶ ÂÖÔ!ý¬Â�Ù��ÑÔ � »¿¡!£ �+� » � £ ��X Ô ��¶ ÂÖÔ º ý¬Â~Ù���Ôy�1» �³�� ��Ô Å�Ú Ø � £1» ¶ Â~� Ô � ÂFÔ ¶.� ÂS�ÑÔ±�+»�� �d� ��Ô Å�Ú ØG�1»É¡�Â�� Ô � ÂÖÔ �^� ÂS�ÑÔ��1» ¶³�d� lCÔ � ÂÖÔ� � ÂS��Ô ¶ » � � � ��Ô ÅCÚ Ø���»¿¡
Â~� Ô � ÂÖÔ�£ � ÂQ��Ô ¶ » � � � �sÔ Å�Ú Ø � £1» ¶ Â~� Ô � ÂÖÔ	� � ÂQ� ¶ »É£ £� lCÔ � ÂÖÔ ��� ÂS��ÔS��»¿ú!£ � lCÔ � ÂÖÔ�¡ ¶^� ÂS�
å Ë(Ë	��� Í�� Á Å � �^����� Î������ Ï Å�Ðq� Ò¦�Ó¤T¤ Xv� Ø �C� » �~Ç��C� »É¡ � ý¬Â Å �ÑÔ�¡!¡1» ¶�Ç ¡!¡1» ¶�Ç ¡ � » �Ç ¡ � » �
Ç
� ú�» ¶
Ç°� ú�»�� Ç°�1� »�� Ç°� ¡1»×ú � ý¬Â�Ù��ÑÔ-� � » �?Ç � £1»¿ú � º ý¬Â~Ù���Ô �!� £1»É£+Ô �!� �1»×ú�Ô� ¡ � » � Ô � ¡ � » � Ô � ¡ � » � Ô � ¡ � »��1Ô � ¡ � »��1Ô � ¡!£1» � Ô � ¡!£+»���Ô � ¡!£1»���Ô � ¡��1» ¶ Ô ��� ú�»×ú�Ô �.� ú�»��1Ô�.�1� »��+Ô �.� � »���Ô ���!� »×ú�Ô ��� �1»��+Ô ��� �1»��
��� Îz�1� Ð�� ï Ç ð �ñÀ �YØ � £ ¶��
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¡ � ÎH÷ î¥Ï�Ð Ðq� ø Ç b X ù Á Ø ¡��¡��1Ô ��� ¡ ú1Ô �.� £ ú1Ô � ú � ú
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