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Editorial

Markus Schaffert;
Foto: Svenja Schwerdtfeger,
CCBY-SA 4.0

Liebe Leserinnen, liebe Leser,

ein weiteres Jahr mit anwendungsbezogener For-
schung und Entwicklung liegt hinter uns. All das,
was das Jahr 2022 fir uns zu einem besonderen
Jahr gemacht hat, haben wir in dem vorliegenden
Bandchen fiir Sie zusammengetragen.

Das wichtigste ist unser Team und das Team
wéchst. Immer wieder gelingt es uns, Menschen fir
unsere Aktivitdten zu begeistern. Angefangen bei
Studierenden, die schon wahrend ihres Studiums
bei uns mitarbeiten. Nicht wenige von ihnen bleiben
uns als Absolventinnen und Absolventen erhalten,
weil sie weiterhin an ihren Themen forschen wollen.
Insbesondere das Projekt RAFVINIERT konnte eini-
ge Absolventen auch von Universitaten motivieren,
ihre Promotion an einer Hochschule fiir angewand-
te Wissenschaften zu schreiben. Die Zahl der Pro-
movierenden am i3mainz liegt derzeit bei acht. Alle
promovieren kooperativ, also in Zusammenarbeit
mit einer Universitat.

Die neue Institutsleitung hat im Oktober 2022 un-
ter der Geschéftsfiihrung von Thomas Klauer ihre
Arbeit aufgenommen. Songll Polat, die sich bereits
von uns verabschiedet hatte, kam als Koordinatorin
zurlck, unterstitzt wird sie von Katharina Wons.

Kleinere und gréBere Highlights erfreuten uns Utber
das ganze Jahr verteilt: Einige von uns wurden mit
Preisen ausgezeichnet, wir verdffentlichten unsere
Ergebnisse, beendeten Projekte und starteten neue.
So ging das Kl-Lab als Teil eines interdisziplindren
Forschungszentrums flir Machine Learning an der
Johannes Gutenberg-Universitdt und der Hoch-
schule Mainz an den Start. Hier sollen Wechsel-
wirkungen und Abhangigkeiten von verschiedenen
Eigenschaften des maschinellen Lernens analysiert
und abgewogen werden.

Sollte ich das eine Highlight benennen, welches mir
ganz besonders viel Freude bereitet hat, so wére es
der Hackathon #hack4GDI_DE, den wir gemeinsam
mit der GDI-DE an der Hochschule Mainz ausrich-
ten durften. Warum? Weil dieser auf unnachahmili-
che Weise das Potential aufgezeigt hat, welches wir
durch die Kombination von Lehre und Forschung an
der Hochschule haben. Tolle Partner, die uns ihre
Daten zur Verfligung stellten, Studierende, die tber
eineinhalb Tage alles gaben, diese zu verarbeiten
und dabei spannende Resultate erzielten, und wir,
die wir sie dabei unterstitzen durften. Das hat viel
SpaB gemacht.

Auch wenn er erst 2023 mit voller Wucht in unser
Bewusstsein vordrang, so wurde er doch im Jahr
2022 verodffentlicht: der Chatbot, dessen Name
in aller Munde ist. Ich hatte das Vergniigen, mit
ChatGPT Ulber Geoinformatik, Geodéasie und die Ki-
Revolution zu sprechen, ein sehr angenehmes Inter-
view, welches mir gezeigt hat, dass wir mit unserer
Forschung auf einem guten Weg sind.

Stellvertretend flir das Team des i3mainz wiinsche

ich Ihnen nun eine erkenntnisreiche Lektire unse-
res Jahresberichts 2022.

Herzlichst Ihr

Jl 5@%%&7&

Prof. Dr.-Ing. Markus Schaffert
Mitglied der Institutsleitung

#Editorial



Neues aus dem Institut

Welche Veranderungen gab es 2022 in unserem Team?
Mit welchen Fragen haben sich unsere Studierenden be-
schiftigt? Welchen Themen waren wir gemeinsam mit un-
seren Partnern in Wissenschaft, Wirtschaft und Verwaltung
auf der Spur?




Willkommeninunserem Team

Songiil Polat Mariyan Stamenov
Wissenschaftliche Koordinatorin Wissenschaftliche Hilfskraft

Katharina Wons
Assistentin des i3manz

—> Weiter zum gesamten Team:
i8mainz.hs-mainz.de/team/

Helena Miiller Janick Hammes
Studentische Hilfskraft Wissenschaftlicher Mitarbeiter

Cédric Roussel Josefine von Puttkamer-Luerssen
Wissenschaftlicher Mitarbeiter Studentische Hilfskraft

#Daslnstitut #NeueTeammitglieder



Neue Institutsleitung des
iI3mainz

Seit Anfang Oktober 2022 hat das i3mainz - Institut
fir Raumbezogene Informations- und Messtechnik
eine neue Institutsleitung. Geschaftsfihrender Lei-
ter ist nun Thomas Klauer, welcher seit 2019 Teil der
Leitung ist. Er wird unterstiitzt von Markus Schaffert
und Jorg Klonowski. Die Mitarbeiterinnen und Mitar-
beiter des Instituts werden durch Songlil Polat, Wis-
senschaftliche Koordinatorin des i3mainz, vertreten.
Auch die Studierenden der Fachrichtung Geoinfor-
matik und Vermessung werden in der Leitung vertre-
ten sein. Diese Position ist in der Besetzungsphase.

Thomas Klauer ist seit 2013 Professor fiir Ange-
wandte Informatik an der Hochschule Mainz. Ge-
meinsam mit Kolleginnen und Kollegen der Fachbe-
reiche Technik und Wirtschaft initiierte er 2017 den
fachbereichsibergreifenden Bachelor-Studiengang
Angewandte Informatik. Seit 2020 wird dieser auch
auf dualer Basis in Kooperation mit verschiedenen
Vertretern des 6ffentlichen Dienstes angeboten. Am
iBmainz leitet Klauer das Projekt bim4cAlre - Sha-
ping the Future of Care with the Digital Twin, in dem
effiziente Verfahren zur Erzeugung eines Gebaude-
informationsmodells entwickelt werden, deren Nut-
zen am Anwendungsbeispiel Digitale Pflege evalu-
iert wird.

Der seit 2019 als Professor fir Geoinformatik an der
Hochschule Mainz tatige Markus Schaffert leitet un-
ter anderem das Projekt Raumintelligenz fiir die inte-
grierte Versorgung von Seniorinnen und Senioren in
landlichen Quartieren (RAFVINIERT). Bei dem durch
die Carl-Zeiss-Stiftung geforderten Projekt geht es
um die Entwicklung von Strategien, um Bedarfe von
Seniorinnen und Senioren rechtzeitig zu erkennen
und Versorgungsengpassen vorzubeugen.

Jorg Klonowski leitete von 2019 bis jetzt als Ge-
schaftsfuhrer das Institut, war aber davor schon
seit 2005 Mitglied der Institutsleitung. Aktuell ist
der Professor fiir Geodasie unter anderem an dem
HORIZON 2020 geférderten Projekt i2MON - Integ-
rated Mining Impact Monitoring beteiligt. Thema ist
die Uberwachung von Bewegungen an Berghangen
durch ein integriertes Monitoringsystem.

Kai-Christian Bruhn ist aus der Leitung ausgeschie-
den, der er seit 2019 angehdrte. Er wird weiterhin
Aufgaben im i3mainz wahrnehmen, sein Engage-
ment aber starker auf andere Bereiche in Forschung
und Lehre konzentrieren. Wir danken ihm sehr herz-
lich fur sein Engagement.
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Abbildung oben:

Die neue Leitung des i3mainz: Jorg Klonowski, Songlll
Polat, Thomas Klauer, Markus Schaffert (v.l.n.r.)

Foto: i3mainz, CC BY SA 4.0
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Auszeichnungen

Best Presentation Award auf der ICGDA
2022

Auf der 5th International Conference on Geoinfor-
matics and Data Analysis (ICGDA 2022) Mitte Janu-
ar wurden Alexander Rolwes und Cedric Roussel mit
dem Best Presentation Award fir lhren Vortrag aus-
gezeichnet. Dazu gratulieren wir sehr herzlich!

Die Referenten gingen der Frage nach, wie raumli-
che Schlisselfaktoren die Nutzung von stationsba-
sierten Fahrradverleihsystemen in Hamburg beein-
flussen (mehr dazu siehe S. 30).

WEBIST 2022 Best Poster Award

Fir das Paper, welches Claire Ponciano auf der WE-
BIST-Konferenz 2022 vorstellte, wurden sie, Markus
Schaffert, Falk Wirriehausen und Jean-Jacques
Ponciano mit dem WEBIST 2022 Best Poster Award
ausgezeichnet. Herzlichen Glickwunsch an das
ganze Team.

Das Paper mit dem Titel Publish and enrich geospa-
tial data as Linked Open Data beschaftigt sich mit
der Frage, wie Daten verschiedener Provenienz, For-
mate und Sprachen als Linked Open Data miteinan-
der verbunden und semantisch angereichert werden
kénnen.

Die International Conference on Web Information
Systems and Technologies (WEBIST), welche Ende
Oktober in Valletta auf Malta stattfand, will Men-
schen zusammenzubringen, welche an webbasier-
ten Informationssystemen interessiert sind. Ein Fo-
kus liegt dabei auf der Entwicklung des Semantic
Web.

Publish and enrich geospatial data b
as Linked Open Data “GDI-DE

Claire Ponciano®, Markus Schaffert, Falk Wrriehausen and Jean-Jacques Ponciano

PROPOSED APPROACH

Abbildung:
Poster von Claire Ponciano, Markus Schaffert, Falk Wiirriehau-
sen and Jean-Jacques Ponciano, i3mainz, CC BY SA 4.0
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NFDI4Culture Music Award 2022

Frauke Pirk, Absolventin des hochschulibergrei-
fenden Masterstudiengang Digitale Methodik in den
Geistes- und Kulturwissenschaften wurde mit dem
NFDI4Culture Music Award 2022 ausgezeichnet.
Der Preis wird erstmals vergeben und adressiert
Projekte oder Unternehmungen, welche in beson-
derem MaBe dazu beitragen, die Ziele des Konsor-
tiums NFDI4Culture im Bereich Musikwissenschaf-
ten zu erreichen.

Frauke Pirk wird fir ihre Masterarbeit Konzeption
und prototypische Entwicklung eines oXygen-ba-
sierten Frameworks zur Edition osmanischer Lied-
texte geehrte. Wir gratulieren unserer ehemaligen
Studentin sehr herzlich!

Anknipfend an ein aktuell laufendes Forschungs-
projekt, in dem unter anderem osmanische Lied-
texte kritisch ediert werden, hatte Pirk im Zuge
ihnrer Masterarbeit den Prototyp eines Frameworks
fUr ein aktuelles Standardwerkzeug im Bereich der
digitalen Edition entwickelt. Dieses Framework er-
mdglicht, dass kinftig die Liedtexte im TEI-Stan-
dard in XML ediert werden kénnen und nicht - wie
bisher - aufwéndig und fehleranféllig aus einem
nicht standardkonformen Editionsprogramm nach-
traglich transformiert werden miissen.

Darliber hinaus stellte Pirk die Frage, inwiefern di-
gitale Werkzeuge sowie Methoden in die bisher pri-
mar analog orientierten Editionsroutinen integriert
werden kdénnen und worin konkret der Paradigmen-
wechsel von einer analogen Edition hin zu einer
digitalen Edition besteht. Auf der Grundlage ihrer
Antworten konnten in kontinuierlichem Austausch
vorhandene Hirden abgebaut und die Weiterbil-
dung auf allen Seiten unterstiitzt werden.
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Abbildung oben:
Frauke Pirk, Foto: Helena Miiller, i3mainz, CC BY SA 4.0
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Mit Harbert-Buchpreis ausgezeichnet

Anlasslich der fachwissenschaftlichen Jahresta-
gung 2022 des DVW wurde der Harbert-Buchpreis
an die Jahrgangsbesten der Fachrichtung Geoinfor-
matik und Vermessung verliehen.

Johannes Frank erhielt den Preis fir seine Ba-
chelorarbeit, welche sich mit der Verwendung
von Informationen aus Blrgerbeteiligungs-Pla-
nungsinstrumenten in einer Fahrradroutenpla-
nung befasste. Betreut wurde er von Prof. Dr.
Pascal Neis.

Kerstin Jeppe wurde fiir ihre in Kooperation mit
dem Hessischen Landeskriminalamt in Wiesba-
den entstandene Bachelorarbeit ausgezeichnet.
Diese beschéaftigte sich mit der bildbasierten Ta-
tergréBenbestimmung auf Basis von 3D-Photo-
grammetrie und 3D-Laserscanning. Sie wurde
von Prof. Dr. Martin Schliter betreut.

Svenja Ruthmann erhielt den Preis fir ihre Mas-
terarbeit zu Machine und Transfer Learning zur
Klassifikation landwirtschaftlicher Bewirtschaf-
tung. Sie wurde von Prof. Dr. Anita Sellent be-
treut.

Dominik Visca wurde fur seine Masterarbeit
ausgezeichnet, in der er sich mit der Konzeption
und Implementierung einer Anwendung zur Be-
arbeitung wiederkehrender StraBenausbaubei-
trage auf Basis offener Standards und Schnitt-
stellen beschéaftigte. Dominik Visca, der bei der
Veranstaltung nicht dabei sein konnte, studierte
im Berufsbegleitenden Masterstudiengang Geo-
informatik und schrieb seine Masterarbeit bei
Prof. Dr. Pascal Neis.

Den Geehrten gratulieren wir sehr herzlich!

Johannes Frank, Kerstin
Jeppe, Svenja Ruthmann,
DVW-Nachwuchsreferent
Dr. Dierk Deussen (v.L.n.r.).
Foto: DVW

14

15

#Auszeichnungen #i3mainz



Verzahnung von
Lehre und Forschung

Studierende hacken Geodaten

Geballte Kreativitat und ein immenser Schaffens-
drang, das zeichnete die Atmosphére Uber zwei
Tage beim ersten Hackathon der Geodateninfra-
struktur Deutschland (GDI-DE) und der Hochschule
Mainz mit dem i8mainz aus. 65 Teilnehmende hat-
ten sich Ende Mai am Campus der Hochschule zum
#hack4GDI_DE eingefunden, um frische Ideen und
Konzepte rund um 6ffentliche Geodaten der GDI-DE
und des mFund-Projekts envVisio-Gl zu erarbeiten.

Von der Entwicklung interaktiver Informationskarten
zu Bildungsthemen bis hin zu aktuellen Umweltthe-
men wie Windkraft und Verkehrsoptimierung reichte
die Bandbreite der gestellten Challenges. Fiir die L6-
sung hatten die Teilnehmenden nur rund 30 Stunden
Zeit und prasentierten ihre Ergebnisse dann vor ei-
ner Jury mit Geodaten-Fachkraften aus Verwaltung
und Wissenschaft sowie PR- und Designprofis.

Drei Siegerentwiirfe wurden am Ende des ha-
ck4GDI_DE durch die Jury pramiert. Kriterien waren
neben Konzept und ldee sowie technischer Umset-
zung auch die Gestaltung des Entwurfs und die Pra-
sentation der Ergebnisse.

« Platz 1. Die Interaktive Bildungslandkarte
Deutschland vom Team Hacking the future be-
geisterte die Jury mit praziser Umsetzung und
gekonntem Einsatz der Spargl-Abfragen. Auch
die hervorragende Planung des zweitdgigen
Projekts und die Arbeitsorganisation sowie die
gelungene Prasentation wurde gelobt.

+ Platz 2: Die Raumnutzungsanalysen fir Wind-
energieanlagen des Teams Die Drei von der
Tankstelle Uberzeugten die Jury durch die lo-
gische und aufwandige Kombination der zahl-

reichen Datengrundlagen unter Nutzung des
envVisio-Service. Auch die gelungene Karten-
Darstellung der Lésung inklusive 3D-Ansicht war
bemerkenswert.

« Platz 3: Mit ihrer Interaktiven Karte der Weltkul-
turerbestétten in Deutschland konnte sich das
Team Geo Club den dritten Platz sichern. Auf-
wandig recherchiert und mit vielen Details bietet
die Karte trotz der kurzen Zeit sehr tbersichtlich
zahlreiche interessante und nitzliche Informa-
tionen rund um die deutschen Weltkulturerbes-
tatten.

Den Studierenden gefiel besonders, mit tagesaktu-
ellen Themen und berufsbezogenen Challenges zu
arbeiten. ,lch bin positiv Uberrascht Gber unseren
ersten Platz. Ich glaube, wir haben das alle drei nicht
erwartet, weil wir doch einige Hirden hatten. Aber
im GroBen und Ganzen muss ich sagen, dass es mir
echt gut gefallen hat und dass man da viel Kreativitat
reinpacken konnte®, so Luisa Trapp vom Team ,Ha-
cking the Future®.

Die Vielfalt der Losungsansétze fiir die insgesamt
flinf Challenges begeisterte die Jury und machte ihr
die Auswahl der ausgezeichneten Projekte der ins-
gesamt 12 Studierenden-Teams der Fachrichtung
Geoinformatik und Vermessung nicht leicht. ,Wir
wussten, dass die Aufgaben fir die noch jungen Teil-
nehmenden eine richtige Herausforderung sein wiir-
den. Deshalb sind wir begeistert, dass wir so funk-
tionelle und kreative Ideen als Ergebnisse sehen.”
konstatierte Falk Wirriehausen, Jury-Mitglied und
Leiter des AK Architektur der GDI-DE.

Auch Markus Schaffert, Dozent an der Hochschule
Mainz und ebenfalls Jury-Mitglied, duBerte sich sehr
zufrieden mit den Ergebnissen und unterstrich den
Wert der Veranstaltung fir die Studierenden: ,Das
bearbeitete Themenspektrum zeigt, wie die Metho-
den der Geoinformatik erfolgreich zur Beantwor-
tung gesellschaftlich relevanter Fragestellungen
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== ——> Weiter zu den Ergebnissen des Hackathons:
* gdi-de.org/hack4GDI_DE

beitragen. Die Studierenden konnten durch diese
praxisnahe Veranstaltung Erfahrungen sammeln,
die unsere Lehre in diesem wichtigen Aspekt weiter
starkt.”

Projektleiter Pascal PoBner kann mit den entwi-
ckelten Losungen zur Challenge Raumnutzungs-
analysen flir Windenergieanlagen ein praktisches
Ergebnis flir die Projektbeteiligten mitnehmen.
Gleichzeitig konnte der im mFund-Projekt entwi-
ckelte envVisio-Service einem Live-Test unterzogen
werden: ,Wir vom mFund-Projekt envVisio freuen
uns, dass die erarbeiteten Daten aus dem Projekt
von den angehenden Geodaten der Hochschule
Mainz fir Anwendungsfalle in Geoinformationssys-
temen verwendet werden kdnnen.*

Der Hackathon wurde als Gemeinschaftsprojekt
der GDI-DE, der Hochschule Mainz und des mFund-
Projektes ,Geodatenintelligenz fiir interoperables
Datenmanagement mit der envVisio-Methode - en-
vVisio-Gl“ realisiert. Er ging aus dem Forschungs-
projekt ,Intelligente Datenerfassung, Haltung und
Bereitstellung innerhalb der Offentlichen Verwal-
tung” von Bundesamt flir Kartographie und Geoda-
sie (BKG) und Hochschule Mainz hervor und konnte
coronabedingt erst am 27. und 28. Mai 2022 statt-
finden. Umgesetzt wurde die Veranstaltung von der
Koordinierungsstelle GDI-DE und dem i3mainz.

Abbildung:

Die siegenden Teams des
#hack4GDI_DE: 1. Platz
,Hacking the future” (vorne
li.), 2. Platz ,Die Drei von
der Tankstelle* (vorne re.),
3. Platz ,Geo Club“ (hinten)
Foto: Vanessa Liebler,
CCBYSA4.0
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Stark vertreten auf der GI_Salzburg22

Auf der Gl_Salzburg 2022, dem groBten Symposium
im deutschsprachigen Raum im Bereich der Geoin-
formatik, prasentierten Anfang Juli eine Reihe von
Studierenden und Mitarbeitern des i3mainz lhre Re-
sultate.

Lukas Haas und Florian Knoch stellten die Resul-
tate ihres studentischen Beitrages vor, welcher
unter Betreuung von Pascal Neis im Modul Geogo-
vernment Il des Masterstudiengangs Geoinformatik
und Vermessung entstanden ist. Gegenstand der
Untersuchung waren verschiedene Open Source
Mangelmelder, also zentrale Plattformen, auf denen
Biirgerinnen und Biirger etwa Schlaglocher, wilden
Miill oder defekte StraBenlampen an 6ffentlichen Or-
ten beschreiben, lokalisieren und der Kommunalver-
waltung melden kénnen. Sie sind als leicht realisier-
bares und wirkungsvolles Konzept der Partizipation
sehr beliebt. Auf Grundlage einer Literaturrecherche
entwickelten die Studenten einen Kriterienkatalog
fUr die qualitative und quantitative Evaluierung der
Plattformen und gaben in einer abschlieBenden Be-
urteilung eine Nutzungsempfehlung fir eine der
Plattformen ab.

Ergebnisse aus dem Forschungsprojekt Travelgui-
de der Fachbereiche Technik und Wirtschaft stell-
te Flavio Horbach vor. In seinem Beitrag befasst er
sich mit verschiedenen Methoden der Georeferen-
zierung von linearen und nicht-linearen Inhalten aus
der ARD Mediathek. Die referenzierten Inhalte sollen
Uber Schnittstellen in das Infotainment-System von
Automobilen integriert werden. Erste Ergebnisse
eines Prototyps zeigen, dass 61 Prozent von rund
4.000 Videos aufgrund der Metadaten georeferen-
ziert und -codiert werden konnten.

Alexander Rolwes stellte eine Weiterentwicklung sei-
nes Prozesses zur Messung raumlicher Einflussfak-
toren in Smart Cities vor, welche er im Rahmen des
Projektes BAM gemeinsam mit der ehemaligen BA-
Studentin Pauline Radu und Klaus B6hm entwickelt
hatte. Inhaltlicher Schwerpunkt waren analytische
Untersuchungen, um eine existierende Bewertungs-
metrik und Geo-Analyseverfahren zur ldentifikation
von raumlichen Schllisselfaktoren zu optimieren. Mit
Hilfe verschiedener Phasen zur Modellverbesserung
gelang es dem Team, vertrauenswirdigere und sta-
bilere Resultate zu erzielen. Anwendungsfall der Un-
tersuchungen war die Parkhausbelegung in Mainz.

Eine im Rahmen des Projekts RAFVINIERT entstan-
dene Methode zur Nachbildung eines georeferen-
zierten Einwohnermelderegister als Pseudo-Deri-
vat stellten Dominik Visca und Max Hoppe vor. Sie
zeigten auf, wie unter Kombination und Verknipfung
offener GeoDaten eine (Teil-)Rekonstruktion von Re-
gisterdatensatzen des 6ffentlichen Sektors moglich
ist, ohne dabei datenschutzrechtliche Bestimmun-
gen zu verletzen. lhren Vortrag verstehen sie als Bei-
trag zu der Diskussion um die zunehmende Relevanz
von Datenséatzen zur Abbildung individueller Dynami-
ken auf kleinraumiger Ebene.
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Abbildung: GI_Salzburg22
Foto: Alexander Rolwes, i3mainz, CC BY SA 4.0
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In der Fachrichtung Geoinformatik
und Vermessung sind auch 2022 zahl-
reiche Arbeiten entstanden, diein
Zusammenhang mit Projekten des
iB3mainz stehen. Einige davon werden
hier exemplarisch vorgestelit.

Webvisualisierung von Erreichbarkeitsdaten

Ziel der Bachelorarbeit von Mariyan Stamenov mit
dem Titel Interaktive 3D Webvisualisierung von Er-
reichbarkeitsdaten war es, Erreichbarkeitsdaten
in 3D zu visualisieren und mit anderen Fachdaten
raumlich zu verknlpfen. Neben einem Gesamtiber-
blick ist es auch moglich, kleinrdumige Detailinforma-
tionen fir jedes Gebiet abzurufen. Diese interaktive
Visualisierung ermaoglicht ein besseres Verstandnis
der Erreichbarkeit im Vergleich zu einer 2D-Darstel-
lung.

In seiner Bachelorarbeit mit dem Titel Untersuchung
der Utilitat des OPNV-Netz fiir Mobilitit und Erreich-
barkeit (in der Stadt Mainz) entwickelte Steve Palzer
eine Methodik zur Darstellung der Erreichbarkeit
von Geschéften des taglichen Bedarfs mit 6ffent-
lichen Verkehrsmitteln im Vergleich zu FuBwegen.
Dazu berechnete er Erreichbarkeitsindizes flir beide
Mobilitatsformen und verglich sie miteinander. Die
Untersuchungen haben gezeigt, dass Unterschie-
de zwischen verschiedenen Standorten identifiziert
werden konnen, die jedoch je nach Kalendertag und
Uhrzeit variieren.

\ Verghsch der Walk Scome Indioes

-

Abbildung oben:
Vergleich der Walk Score Indizes aus der
Bachelorarbeit von Steve Palzer

Abbildung links:

Visualisierung des Walk Scores aus der
Bachelorarbeit von Mariyan Stamenov.
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Clusteranalyse fiir demografische
Entwicklungen

In landlichen Gebieten besteht die Gefahr, dass
Ein- und Zweifamilienhauser aus den 1950er- bis
1970er-Jdahren in ihrem Wert abnehmen. Demo-
grafische Entwicklungen, Versorgungssituationen
und kommunale Rahmenbedingungen spielen dabei
eine Rolle. Umso wichtiger ist es, Informationen be-
reitzustellen, die Umbriche friihzeitig anzeigen. In
inrer Bachelorarbeit setzte sich Pauline Gelhard in
Anlehnung an eine Fallstudie aus Nordrhein-West-
falen mit der Frage auseinandergesetzt, wie die
dort vorgeschlagene Methodik auf Rheinland-Pfalz
Ubertragen werden kann.

Ihre Analyse ergab deutliche regionale Unterschie-
de zwischen landlichen und stadtischen Gebieten.
Aufgrund der kleinraumig unterschiedlichen Vor-
raussetzungen einzelner Quartiere in den Kommu-
nen wird zudem zu einem Perspektivwechsel hin
zu modernen, digitalen Ansatzen der Quartiersent-
wicklung geraten.

Alle drei Arbeiten sind im Umfeld des Projektes
Raumintelligenz fiir die integrierte Versorgung von
Seniorinnen und Senioren in landlichen Quartieren
(RAFVINIERT) entstanden.

Abbildung unten:

Indikatoren im Themenfeld Demografie
Grafik: Bachelorarbeit Pauline Gelhard,
Ein- und Zweifamilienhduser aus den
50er- bis 70er-Jahren im Umbruch
Identifizierung der Betroffenheiten mittels
Clusteranalyse auf Gemeindeebene in
Rheinland-Pfalz
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Visualisierung von groBen Datenmengen

Ein guter Standort fiir ein Parkhaus kann durch die
Auswertung statistischer Daten ermittelt werden.
Doch wie werden einflussnehmende Veranderungen
im raumlichen Umfeld eines Parkhauses verstand-
lich kommuniziert? Hierbei sind Visualisierungen hilf-
reich. Worauf bei der Erstellung einer Visualisierung
zu achten ist, hat Julian Schwarz in seiner Bache-
lorarbeit mit dem Titel Eine interaktive 3D Visualisie-
rung zum Verstandnis rdumlicher Kontextfaktoren -
Ein Ansatz mit dem Werkzeug ,Unity” anhand eines
Mainzer Parkhauses untersucht.

Abbildung unten:

Darstellung des Einflusses der POls in
Unity

Grafik: Bachelorarbeit von Julian Schwarz,
Eine interaktive 3D Visualisierung zum
Verstéandnis raumlicher Kontextfaktoren -
Ein Ansatz mit dem Werkzeug ,Unity“

17 August 2023

.
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Ziel der Bachelorarbeit von Esther Jouaux war,
ein Visualisierungskonzept fur die Darstellung von
Raum-Zeit-Daten zu entwerfen. Ein besonderer
Fokus lag dabei auf Animationen als Werkzeug fir
dynamische Visualisierungen. Das Konzept wurde
als Prototyp einer Android-App flr Tablets in der
Programmiersprache Java implementiert. Als Fall-
beispiel diente ein Mainzer Parkhaus, dessen Aus-
lastungsveranderungen im Verlaufe der Zeit visuell
dargestellt wurden.

Abbildung unten:

Zur Hervorhebung der POls der einfluss-
reichsten Kategorien wird ein Pulsieren
verwendet.

Grafik: Bachelorarbeit Esther Jouaux, Kon-
zeption und prototypische Implementierung
einer Visualisierung von Raum-Zeit-Daten
unter Verwendung von Animationen
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Projekt BAM - Big-Data-Analytics in Environmental
and Structural Monitoring und der Dissertation von
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City Use-Cases bei Machine Learning hinsichtlich
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Deformationsmessung und -Analysen

Im Zuge zweier Projektarbeiten des Masterstudien-
ganges Geoinformatik und Vermessung haben sich
Studierende mit der Erfassung und Auswertung von
Deformationen und Schwingungen von Brilicken-
bauwerken befasst. Unter Anwendung von MoDiTa,
einer digitalen bildgebenden Totalstation, welche am
iBmainz entwickelt wurde, konnten sie diskrete Punk-
te ohne Signalisierung am Bauobjekt messtechnisch
erfassen. Die Studierenden erprobten verschiedene
Workflows und evaluierten die Ergebnisse auf ihre
Praxistauglichkeit.

Die Ergebnisse sind Teil des Dissertationsvorhabens
von Kira Zschiesche zum Thema bildgebender To-
talstationen und des Projektes BAM - Big-Data-Ana-
lytics in Environmental and Structural Monitoring. Sie
werden in einer Publikation veroéffentlicht.

Abbildung oben:

Marvin Fitzke und Eric Bach aus der Master-Projektgruppe
Structural-Health-Monitoring brachten fiir ihre Vergleichsmes-
sungen zum Schwingungsverhalten einer Stahlbriicke Moni-
toring-Prismen an der Urmitzer Eisenbahnbriicke an. Betreut
wurden sie dabei von Kira Zschiesche.

Foto: Kira Zschiesche, CC BY-SA 4.0

Abbildung links:

Michael Biele bei Deformationsmessungen mit zwei MoDiTa
Messsystemen an der Moselbriicke Ehrang mit Referenzfahr-
zeugen durch.

Foto: Projektgruppe, CC BY-SA 4.0
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Bildklassifizierung landwirtschaftlicher
Flachen

Die Kontrolle von Foérderantragen der EU werden
durch vor Ort aufgenommene Fotos der zu férdern-
den landwirtschaftlichen Flachen tberpriift. Um den
manuellen Aufwand zu verringen, wird ein neuro-
nales Netz eingesetzt, welches die Bilddaten klas-
sifiziert. Dieses Netz hat Gregor Hubrich im Zuge
seiner Masterarbeit durch den Einsatz von Explai-
nable Artificial Intelligence (XAl) analysiert und die
Arbeitsweise der Klassifizierung geprift.

Die Analysen der XAl Methode SHAP zeigen die fir
die Entscheidung der Klassifizierung herangezoge-
nen Bereiche der Aufnahmen. Dadurch kann beob-
achtet werden, dass das Modell plausibel arbeitet
und die Nutzpflanzen anhand charakteristischer
Merkmale unterschieden werden. Fehler und Ver-
wechslungen treten haufig auf, wenn Details der
Pflanzen aufgrund unscharfer oder nicht fachge-
recht aufgenommener Bilddaten fehlen. Die Ver-
wendung von Bildern, welche deutlich erkennbare
Merkmale der Pflanzen beinhalten, flihrt zur Steige-
rung der Klassifizierungsgenauigkeit um 12%.

‘Flih

[ (W
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Abbildung oben:
Falsche Erkennung von Triticalen als Wei-
zen aufgrund fehlender Merkmale

Abbildung links:

Analyse mit SHAP zeigt die richtige Er-
kennung von Triticalen anhand charakte-
ristischer Merkmale (rot)

Inhalt und Fotos: Masterarbeit Gregor
Hubrich, Anwendung von XAl zur Opti-
mierung der Bildklassifizierung in einem
Monitoringsystem, 2022
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Laufende Dissertation

JULIA BRANDT

Denkmal versus Natur? Strategien zum Erhalt der Zi-
tadelle und Festung Mainz im Anwendungsfeld digita-
ler Dokumentation unter Beriicksichtigung des Denk-
mal- und Naturschutzes

Betreuer Prof. Dr. Kai-Christian Bruhn,
Prof. Dr. Matthias Miller
(JGU Mainz)

TIMO HOMBURG

Linked open data for languages writtenin
cuneiform script

Betreuer Prof. Dr. Kai-Christian Bruhn,
Dr. Hubert Mara (Martin-Luther-
Universitat Halle-Wittenberg)

BASTIAN PLASS

Automatisierte Modellierung und Bewertung eines
Wohnrauminformationsmodells fiir altersgerechtes
Wohnen durch Smartphone-gestiitzte 3D-Geometrie-
erfassung und Maschinelles Lernen

Betreuer Prof. Dr. Thomas Klauer,
Prof. Dr. Uwe Rippel (Technische
Universitat Darmstadt)

ALEXANDER ROLWES

Untersuchung und Visualisierung raumlicher Einfluss-
faktoren auf Smart City Use-Cases bei Machine Lear-
ning hinsichtlich pradiktiven Analysen

Betreuer Prof. Dr.-Ing. Klaus B6hm,

Prof. Dr. Ralf Dorner
(Hochschule RheinMain)
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E 5 Weiter zu den Dissertationen:
i3mainz.hs-mainz.de/dissertationen/

DANIEL SCHRODER

Qualitatsmanagement fiir die Implementierung
eines LIDAR-gestiitzten Echtzeit-Assistenzsystems
zur Gefahrenabwehr infolge geometrischer Deforma-
tionen in Bergbau, an Infrastruktureinrichtungen und
natiirlichen Objekten

Betreuer Prof. Dr.-Ing. J6rg Klonowski,
Prof. Dr.-Ing. J6rg Benndorf
(Technische Universitat
Bergakademie Freiberg)

TEYMOOR SEYDI SEYD

Detection and assessment of damages originated
from natural hazards based on deep learning and re-
mote sensingimagery

Betreuer Prof. Dr. Hossein Arefi

Associate Prof. Dr. Mahdi Hasanlou
(Universitat Teheran, Iran)
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KIRA ZSCHIESCHE
Methods and Algorithms of an Imaging Total Station

Betreuer Prof. Dr. Martin Schiliter,
Prof. Dr. Alexander Reiterer
(Albert-Ludwigs-Universitat
Freiburg)

CHRISTIAN WOLFF

Interdependencies of care for the elderly in rural
areas - a holistic perspective

Betreuer Prof. Dr. Markus Schaffert,
Christophe Cruz (Université de
Bourgogne - Laboratoire d'Infor
matique)

#ForschungUndLehre #Dissertation



Transfer in Wirtschaft und
Behorden

bim4cAlre beim Treffen der VermKV

Thomas Klauer und Bastian PlaB waren Mitte Juli als
Gaste zum Fihrungskreis-Treffen der Vermessungs-
und Katasterverwaltung Rheinland-Pfalz in Ulmet
eingeladen. Den Anwesenden aus dem Ministerium
des Innern und fir Sport, dem Landesamt fir Ver-
messung und Geobasisinformation Rheinland-Pfalz
und den Vermessungs- und Katasteramtern stellten
sie die Forschung des iB8mainz, im Speziellen das
Projekt bim4cAlre - Shaping the Future of Care with
the Digital Twin vor.

In der anschlieBenden Diskussion wurde lber An-
knipfungspunkte und Perspektiven fir die Vermes-
sungs- und Katasterverwaltung gesprochen und
Uber die Mdglichkeiten, diese in die Ausbildung des
Berufsnachwuchses einzubinden. AuBerdem wur-
den aktuelle Anforderungen zur Erhebung, Fiihrung
und Ubermittlung von Geobasisinformationen, der
Bauwerkserfassung im Immobilienmanagement und
in der Beratung der Nutzer erortert.

Abbildung rechts:
Stand auf der Intergeo 2022
Foto: Hochschule Mainz, CC BY SA 4.0

GUV und iBmainz auf der Intergeo 2022

Mitte Oktober traf sich die internationale Geospatial
Community auf der Intergeo in Essen. Neben dem
vielfaltigen Angebot an Studiengangen stellten Ca-
rina Justus, Songll Polat, Jonas Veller und Cedric
Roussel Projekte des iB3mainz vor. Das Neuste ist das
interdisziplindre Projekt TOPML - Trading Off Non-
Functional Properties of Machine Learning, welches
an der benachbarten Johannes Gutenberg-Univer-
sitdt (JGU) angesiedelt ist. Ziel ist die Einrichtung
eines interdisziplindren Forschungszentrums, wo
die Wechselwirkungen der vier Teilbereiche Trans-
parenz, Fairness, Privatsphiare und Ressourcenef-
fizienz im Bereich Maschinelles Lernen untersucht
werden. An dem an der Hochschule Mainz ange-
siedelten Kl-Lab werden die Erkenntnisse aus dem
Forschungszentrum der JGU in die industrielle Pra-
xis getragen.
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— Weiter zu den Publikationen:
i83mainz.hs-mainz.de/publikationen/

Mit bim4cAlre auf dem DVW-Seminar in
Fulda

Welche geodatischen Qualitaten besitzt Apple’s
LiDAR-Sensor? Dieser Frage stellen sich Bastian
PlaB und Thomas Klauer im Rahmen des Projektes
bim4cAlre. Ergebnisse aus dieser Studie stellten sie
auf dem DVW-Seminar TLS 2022 im Dezember in
Fulda vor.

Im Jahr 2020 hat Apple bekanntgegeben, dass sie
ab sofort in allen iPhone Pro und iPad Pro Endgera-
ten ein LiDAR-Modul verbauen werden, um Mixed
Reality (MR) Anwendungen zu verbessern. Mit der
kostenglinstigen Serienreife des Apple-LiDAR er-
offnet sich jedoch auch die geodatisch gefarbte
Frage, wie der LiDAR arbeitet, welche Erwartung an
die gewonnenen 3D-Daten gestellt werden kénnen
und welche Anwendungsszenarien damit abgebil-
det werden kdnnen.

Abbildung rechts:
Aspekte des Projekts bim4cAlre
Grafik: Bastian PlaB, CC BY SA 4.0
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Transfer in die Wissenschaft

Mit ML Vorhersagen zur Nutzung von Leih-
fahrradern treffen

Wie beeinflussen raumliche Schllsselfaktoren die
Nutzung von stationsbasierten Fahrradverleihsys-
temen in Hamburg? Dieser Frage gingen Alexander
Rolwes und Cédric Roussel in einem online-Vor-
trag auf der 5th International Conference on Geo-
informatics and Data Analysis (ICGDA 2022) Mitte
Januar auf den Grund. Dabei legten sie ihren Unter-
suchungen einen vierstufigen Analyseprozess mit
einer Geo-Metrik zugrunde, welche Rolwes auf der
6th International Conference on Smart Data and
Smart Cities im September 2021 in Stuttgart entwi-
ckelt hatte. Ziel war es, die Ubertragbarkeit des Pro-
zesses und der am Beispiel von Mainzer Parkhau-
sern gewonnenen Erkenntnisse an einem weiteren
Anwendungsfall zu Gberprifen.

Abbildung unten:

Prozess und Geoanalyse zur Ermittlung raum-
licher Schliisselfaktoren auf die Nutzung von
Leihfahrradern in Hamburg

Grafik: Alexander Rolwes flir i3mainz, CC BY
SA 4.0
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Gelandeaufnahmeim Oman

Nach mehrmonatiger Vorbereitungszeit brachen
Anfang Februar 2022 zwei Bachelorstudenten der
Fachrichtung Geoinformatik und Vermessung, Juri
Diicker und Janick Hammes, in den Oman auf. In Ko-
operation mit Prof. Dr. Paul Yule vom Institut flir Ur-
und Frihgeschichte der Universitat Heidelberg wird
eine Gelandeaufnahme des Gebel al-Salayli durch-
geflihrt, bei der auch rund 250 Gréaber erfasst und
prazise kartiert werden sollen.

ARS3D auf den Oldenburger 3D-Tagen

Auf den 20. Oldenburger 3D-Tagen Anfang Februar
2022 prasentierten Laura Raddatz und Florian Thie-
ry Inhalt und Ergebnisse des Projekts ARS3D Afri-
can Red Slip Ware digital-3D-Dokumentation flir die
multiperspektivische Analyse einer zentralen Objekt-
gattung der Spétantike. Das Projekt von i83mainz und
Romisch-Germanischem Zentralmuseum (RGZM)
konnte im Mai letzten Jahres abgeschlossen wer-
den.
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—> Weiter zu den Publikationen:
i3mainz.hs-mainz.de/publikationen/

Abbildung links:

Juri Diicker und Janick Hammes am
Frankfurter Flughafen

Foto: Sven Kaulfersch, Hochschule
Mainz, CC BY SA 4.0

Abbildung unten

Screenshot der Projekt-Website von
ARS3D

Grafik: i83mainz/RGZM, CC BY SA 4.0
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Fachlicher Austausch mit den Hochschulen
Oldenburg und Bamberg

Am 20. Mai erhielt das i3mainz Besuch von befreun-
deten Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
aus Oldenburg und Bamberg.

Thomas Luhmann vom IAPG - Institut flir Angewand-
te Photogrammetrie und Geoinformatik der Jade
Hochschule in Oldenburg sowie Mona Hess und
Maria Chizhova von der Universitat Bamberg, beide
innerhalb des Instituts fiir Archédologische Wissen-
schaften, Denkmalwissenschaften und Kunstge-
schichte zustandig fir den Bereich Digitale Denk-
maltechnologien nahmen sich viel Zeit, um unsere
Labore zu besuchen.

In sieben Kurzvortragen stellten Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter von i8mainz und RGZM Rdmisch-
Germanischem Zentralmuseum - Leibniz-For-
schungsinstitut fir Archéaologie, ihre Projekte und
Methoden vor. Im AnschluB an die Prasentationen
war genlgend Zeit fir Diskussionen und den per-
sOnlichen Austausch.

Demografische Indikatoren aus offenen Da-
ten

Die Datenschutzgrundverordnung (DSGVO) sorgt
fir den Schutz personenbezogener Daten inner-
halb der Européischen Union. Um im Rahmen des
Projekts RAFVINIERT dennoch bestimmt Aussagen
treffen zu koénnen, entwickelten Max Hoppe und
Dominik Visca eine Methode der Kombination ver-
schiedener Open Data-Angebote. Sie ermdglicht ein
demographisches Monitoring und weiterflihrende
Analysen unter vollumfanglicher Berlicksichtigung
der DSGVO. Mitte Juni stellten sie die Methode auf
dem Dresdner Flachennutzungssymposium 2022
Vor.

In dem Vortrag mit dem Titel Ableitung demographi-
scher Indikatoren aus offenen Daten zeigten sie, wie
insbesondere die Daten des OpenSteetMap-Pro-
jekts mit den Erhebungen der Zensus 2011-Volkszah-
lung Uber regelbasierte Verknipfungen, Ausschluss-
verfahren und statistische Verteilungen verbunden
wurden, um groBmaBstabliche Informationen Uber
die Bevodlkerung zu erhalten. Die so entstehenden
Datensatze kénnen dann fiir Fragestellungen ver-
schiedener Disziplinen, wie der Sozialforschung
oder dem Geomarketing herangezogen werden.

Foto links:

Fachlicher Austausch an der Hochule
Mainz, v.l.n.r.: Guido Heinz, Anja Cramer,
Thomas Luhmann, Michael Schileier,
Maria Chizhova, Jonas Veller, Songdil
Polat, Mona Hess, Kai-Christian Bruhn,
Laura Raddatz, Jorg Klonowski, Timo
Homburg Martin

Foto: Martin Schliiter, CC BY SA 4.0
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Grafik oben:

Georeferenzierter Datensatz mit demographischen Merkmalen,
welcher groBmaBstabliche, gebdudebezogene Visualisierung
ermdglicht, ohne den Datenschutz zu verletzen.

Grafik: © OpenStreetMap-Mitwirkende, ODbL 1.0

GeolD2022 - internationaler Workshop
ausgerichtet

Ende Mai 2022 fand der fiinfte Geospatial Linked
Data Workshop im Rahmen der Extended Semantic
Web Conference (ESWC) in Hersonissos, Griechen-
land statt. Der Workshop - das einzige internatio-
nale akademische Forum flir den Austausch Uber
Geospatial Linked Data Anwendungen - wurde von
einem vierkdpfigen Kommittee, bestehend aus Timo
Homburg vom i8mainz, Beyza Yaman vom Trinity
College Dublin, Mohamed Ahmed Sherif von der
Universitat Paderborn und von Armin Haller von der
Australian National University, organisiert und aus-
gerichtet.

Die sieben Vortréage deckten eine groBe themati-
sche Bandbreite ab, von der Optimierung von Geo-
spatial Linked Data Anfragen Uber das Benchmar-
king von Discrete Global Grid basierten Linked Data
Implementierungen, bis zu der Anreicherung und
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Konvertierung von nicht semantisch annotierten
Daten zu Semantic Web Datensatzen. Die Autoren
aus flinf verschiedenen Nationen konnten so einen
guten Eindruck von den angehenden Forschungs-
fragen und deren Losungen vermitteln. Die Beitrage
sind bei CEUR-WS publiziert.

Ein Hohepunkt war die Prasentation des Keynote
Speakers Erwin Folmer von der University of Twen-
te, Enschede. Er berichtete lber die Erfahrungen
des niederlandischen Katasteramtes bei der Erstel-
lung und Umsetzung einer Linked Data Infrastruktur
und die Lessons Learned aus diesem Prozess. Im
Rahmen eines Invited Talks sprach ausserdem Hao-
nan Qiu von BMW Research lber die semantische
Datenmodellierung im Bereich des autonomen Fah-
rens bei BMW.

Foto unten:

Einige Teilnehmer des Workshops
GeolLD2022. Rechts der Keynote
Speaker Erwin Folmer, links neben
ihm Timo Homburg vom i3mainz.
Foto: ESWC 2022, All rights reserved




Alexander Rolwes auf der V22 in Wien

Mitte Juli war Alexander Rolwes Teilnehmer des
Doktoranden Workshops der 26. International Con-
ference on Information Visualisation (IV22) in Wien.
Hier stellte er dem anwesenden Fachpublikum Teile
seiner Dissertation vor, welche sich auf die Geo-Vi-
sualisierung von Raum-Zeit-bezogenen innerstadti-
schen Korrelationen fokussiert. Die Dissertation ent-
steht im Zusammenhang mit dem Projekt BAM.

Rolwes zeigte mit Hilfe von kartenbasierter 3D-Ani-
mation verschiedene Prototypen, welche einerseits
die einzelnen Analyseschritte zur Ermittlung der
Korrelationen visuell erklart sowie andererseits die
urbanen Beziehungen nutzerorientiert darstellt. Die
Ergebnisse dienen dazu, die innerstatische Zusam-
menhange schnell zu erkennen, um so faktenbasier-
te und nachhaltige Entscheidungen - beispielsweise
in der Stadtplanung - zu treffen.

Im anschlieBenden Austausch wurden die verschie-
denen Prototypen bewertet und maogliche Weiter-
entwicklungsideen generiert.

RAFVINIERT auf EALD Symposium 2022in
Frankfurt

Auf dem EALD European Land Use Academy Sym-
posium Anfang September 2022 in Frankfurt a. M.
stellten Christian Wolff, Kevin Kaminski und Markus
Schaffert Ausziige aus ihrer Forschung im Projekt
RAFVINIERT vor.

Christian Wolff sprach Uber die Wechselwirkungen
zwischen raumplanerischen Entscheidungen und
Demographie einerseits und zwischen Infrastruktur
und Wohlbefinden andererseits. Sie sind von groBer
Relevanz fiir 6kologische, soziale und raumliche Ge-
rechtigkeit und Nachhaltigkeit im landlichen Raum.
So kann etwa der Bau eines Pflegeheims zu verrin-
gerten Reisezeiten und Kosten flir die Angehorigen
fihren. Gleichzeitig kann ein neues Pflegeheim éal-
tere Menschen aus dem Umland anziehen und dort
maoglicherweise zu einer Unternutzung von Einfami-
lienhausern flhren.

Einer der vorgestellten Prototypen
Grafik: Alexander Rolwes, CC BY SA 4.0
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Ein Ziel des vorgestellten Projektes ist die Konzep-
tion und Umsetzung eines Modells zur Verifizierung
der genannten Wechselwirkungen. Das Projekt kon-
zentriert sich auf alternde Einfamilienhausgebiete
in landlichen Regionen Deutschlands, die aufgrund
ihrer homogenen Altersstruktur eine entsprechend
geringe Resilienz gegentiber demografischen Ver-
anderungen aufweisen.

Kevin Kaminski stellte seine Forschung zu der ver-
anderten Wahrnehmung des Raumes als Folge der
Kontaktbeschrankungen wahrend der Corona-Pan-
demie vor. Ihre Auswirkung auf das tagliche Leben
und die Wahrnehmung 6ffentlicher Orte sind abhén-
gig von den personlichen Erfahrungen und den ge-
sellschaftlichen Umstanden.

Das Symposium wurde von der EALD European
Land Use Academy ausgerichtet.
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i3mainz setzt starke Impulse auf dem FIG
Congressin Warschau

Auf dem FIG Congress 2022, dem Kongress der
International Federation of Surveyors, der vom 11.-
15.9. in Warschau stattfand, wurde das i3mainz au-
Bergewodhnlich engagiert durch Hartmut Miiller und
Markus Schaffert vertreten. Der Kongress findet
alle vier Jahre statt.

Hartmut Miller, der die FIG Commission 3 - Spa-
tial Information Management seit vier Jahren leitet,
fahrte in diesem Jahr zum letzten Mal durch die Ver-
anstaltung. In einer Special Session stellten er und
Markus Schaffert als Herausgeber, zusammen mit
den Mitherausgeberinnen Claire Buxton und Mari-
je Louwsma sowie einer Reihe von Mitautorinnen
und -autoren, die rechtzeitig zum Kongress fertig
gestellte neue FIG Publikation Geospatial Data in
the 2020s, Transformative Power and Pathways
to Sustainability vor. Der Bericht fasst wesentliche
Ergebnisse der vierjahrigen Kommissionsarbeit
zusammen und beleuchtet eine Reihe von Anwen-
dungsbereiche, in denen Geodaten auf dem Weg
zu mehr Nachhaltigkeit in den 2020er Jahren von
groBer Bedeutung sind, etwa Raumplanung, Ge-
sundheit, Diversity, ehrenamtliches Engagement,
Liegenschaftskataster und Immobilienmarkt. ,Als
Herausgeber konnten wir auf das weltweite Netz-
werk der FIG zuriickgreifen, insgesamt 16 Autorin-
nen und Autoren aus 9 Landern lieferten eine breite
und ausgewogene Darstellung der Thematik in den
verschiedenen Weltregionen®, so Hartmut Miiller.

#Transfer



In der Fachsession Open Geospatial Data and
Crowdsourcing sprach Markus Schaffert Gber die
Herausforderung, Orte flir bestimmte Zwecke, etwa
den Ausbau erneuerbarer Energien, zu lokalisieren.
Das Sammeln von Daten vor Ort (iber groBe Berei-
che hinweg ist kostspielig und zeitaufwendig. Die
Idee, Daten von Foto-Sharing-Plattformen wie Flickr
zu nutzen, kdonnte Abhilfe schaffen. Die Methode
muss allerdings noch deutlich verbessert werden,
bevor Sie in einem so sensiblen Einsatzfeld wie der
Ausbauplanung von Windenergieanlagen zur An-
wendung kommen kann. Der Vortrag beruhte auf Re-
sultaten der Abschlussarbeit von Marcel Kindsvater.

Hartmut Miller war als Gutachter der gemeinsa-
men UN-FAO, UNECE, FIG Publikation Digital trans-
formation and land administration - Sustainable
practices from the UNECE region and beyond tatig,
sprach dazu in einer weiteren Special Session und
berichtete der FIG Generalversammlung in der Ab-
schlusssitzung. Als Sprecher der Vorsitzenden der
Fachkommissionen und Netzwerke berichtete er der
Generalversammlung schlieBlich tber die Ergebnis-
se aller 10 Fachkommissionen und Netzwerke wah-
rend des Kongresses.

"~ warsaW, -ﬂ!é_-

Foto ganz oben:

Buchprisentation mit Cemre Sahinkaya Ozer,
Markus Schaffert, Marije Louwsma, Maria
Scorza, Enrico Rispoli, Claire Buxton (v.l.n.r.)
Foto: Cemre Sahinkaya Ozer, CC BY SA 4.0

Foto oben:

Commission Chairs: Dan Roman, Mohd Razali
Mahmud, David Mitchell, Hartmut Muller, Win-
nie Shiu, Marije Louwsma, Maria Henriques,
Mikael Lilje (v..n.r.)

Foto: Winnie Shiu, CC BY SA 4.0

Foto links:

Special Session mit Hartmut Miiller, Cemre
Sahinkaya Ozer, Markus Schaffert, Marije
Louwsma, Maria Scorza, Enrico Rispoli, Claire
Buxton (v.L.n.r.)

Foto: Leonardo Franchi, CC BY SA 4.0
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iB3mainz auf internationalem Parkett

Als Sprecher der International Federation of Sur-
veyors, FIG und der Food and Agriculture Organi-
zation of the United Nations, UN FAO war Hartmut
Miller Anfang Oktober auf der 83rd session of the
UNECE Committee on Urban Development, Hou-
sing and Land Management. Dort prasentierte er
die Ergebnisse einer gemeinsamen Studie der FIG
und der UN zum Thema ‘Digital Transformation and
Land Administration, Sustainable Practices from
UNECE Region and Beyond'. Der Fokus der Studie
liegt auf den 17 Zielen fir nachhaltige Entwicklung
der UN und dem Beitrag, den Behorden der Verwal-
tung von Grund und Boden weltweit leisten kdnnen,
um die Ziele zu erreichen. Die Konferenz fand vom
3.-7. Oktober in San Marino statt.

Bereits in der darauffolgenden Woche reiste Miiller
als Teilnehmer und Sprecher der FIG nach Hydera-
bad, Indien zum Second United Nations World Geo-
spatial Information Congress mit tiber 1000 Teilneh-
menden aus der ganzen Welt. Gemeinsam mit dem
Prasidenten der FIG, Rudolf Staiger, richtete Miiller
ein gut besuchtes Event unter dem Titel “The Im-
portance of Land Administration for the Implemen-
tation of the SDGs” aus. Staiger sprach (ber die
Bedeutung von sicherem Landbesitz, Miiller folgte
mit einem Vortrag Uber die Digitale Transformation
der Verwaltung von Grund und Boden. Die rege Dis-
kussion zeigte, welche Bedeutung dem komplexen
Thema zugemessen wird. Der Kongress bot eine
hervorragende Plattform, um die Expertise der FIG
im Bereich der Verwaltung von Grund und Boden zu
unterstreichen und die Bedeutung dieser Disziplin
bei der Erreichung der Ziele fir nachhaltige Ent-
wicklung zu demonstrieren.

Auf der Konferenz in San Marino: Nuria Raga Sastre (Property Rights Registrar, Spain), Hana Daoudi (Economic
Affairs Officer, Secretary to the Committee on Urban Development, Housing and Land Management, Switzer-
land), Doris Andoni (Chair of the Intergovernmental UNECE Committee on Urban Development, Housing and
Land Management, Albania), Hartmut Miiller (Sprecher der FIG, i8mainz)(v.l.n.r.)Foto: i8mainz, CC BY SA 4.0
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RAFVINIERT auf der Fachtagung von Aging
Smartin Kaiserslautern

Mit Blick auf die geburtenstarken Jahrgange der Ba-
byboomer (Jahrgange 1955 bis 1969), die derzeit in
den Ruhestand tbergehen, stehen Kommunen vor
neuen Herausforderungen in der Erbringung von
Dienstleistungen und nachhaltigen, zukunftsfahi-
gen Versorgungsstrukturen. Wie koénnen Digitali-
sierungsprojekte vorangebracht werden, die dafir
zentrale Inhalte wie die analog-digitale Gesundheits-
versorgung und die Visualisierung von sozialstruktu-
rellen und wohnungsbezogenen Informationen the-
matisieren?

Um in diesem Themenkomplex den Austausch zu for-
dern, hat das Team des Forschungsprojekts Ageing
Smart — Raume intelligent gestalten zur Diskussion
am 30. September 2022 nach Kaiserslautern ein-
geladen. Angesprochen waren u. a. Personen mit
Interesse an Smart Cities und Regions, Vertreter:in-
nen der kommunalen Verwaltungen, Forschende
der Raum- und Umweltplanung oder Geoinformati-
ker:innen. Neben Projektleiter Markus Schaffert, der
die Tagung nutzte, um die Inhalte und Ziele des Vor-
habens RAFVINIERT in einem Vortrag zu erlautern,
sind auch Florian Brunn, Konstantin Geist, Kevin Ka-
minski und Max Hoppe der Einladung gefolgt.

Foto:

Markus Schaffert stellt das Projekt
RAFVINIERT vor

Foto: iBmainz, CC BY SA 4.0

Der Vormittag gestaltete sich nach einer BegriiBung
durch Prof. Dr. Annette Spellerberg mit Impulsvor-
tragen von Heinrich Lorei (Metropolregion Rhein-ne-
ckar GmbH), Jun. Prof. Dr. Peter Gentzel (FAU Er-
langen-Nirnberg) und Prof. Dr. Stefan Ruzika (TU
Kaiserslautern) sehr lebhaft. Nach der Mittagspause
folgten drei Sessions mit den Schwerpunkten: So-
zialraumliche Visualisierungen auf der kommunalen
Ebene, Digitalisierung in landlichen Raumen und
Analog-digitale Gesundheitsversorgung. Hierfir
stellten u. a. Prof. Dr. Till Nagel (Hochschule Mann-
heim), Prof. Dr. Annette Spellerberg sowie Dr. Kirs-
ten Mangels (beide TU Kaiserslautern) in Vortragen
Aspekte und Schwerpunkte ihrer Forschungsarbeit
vor. Unter dem Titel ,Altern in landlichen Einfamilien-
hausgebieten — Monitoring & Mobilitat“ betonte Mar-
kus Schaffert in der zweiten Session den Bedarf an
innovativen Werkzeugen und Lésungen fiir die Ver-
sorgung von Einfamilienhausgebieten der 1950er bis
1980er Jahre, die im Zuge einer alternden Wohnbe-
volkerung vor groBen Herausforderungen stehen.
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RAFVINIERT auf der REAL CORP 2022in
Wien

Kevin Kaminski und Max Hoppe sprachen im No-
vember auf der REAL CORP 2022 in Wien Ulber die
Schwierigkeit, an exakte Baujahresangaben fiir Ein-
familienhauser in landlichen Gebieten zu gelangen.

Um absehbaren Versorgungsengpassen fir al-
tere Bewohner in Gebieten mit Hausern, die zwi-
schen 1950 und 1970 errichtet wurden, entgegen
wirken zu konnen, ist es essentiell, diese zunachst
zu identifizieren. Diesbeziigliche Angaben sind an
verschiedenen Stellen zu finden, sind jedoch nicht
vollstandig. Durch die Kombination verschiedener
Datenquellen kdnnen Angaben zu Baujahren jedoch
in Teilen ermittelt werden.
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Neben ihrem Vortrag mit dem Titel Zur Identifikation
und Visualisierung von Einfamilienhausgebieten der
1950er- bis 1970er Jahre flir eine nachhaltige Raum-
planung nutzen die beiden RAFVINIERT-Mitarbeiter
die Konferenz auch, um sich liber innovative Vorha-
ben und aktuelle Diskussionen in der Raumplanung
zu informieren.

Die REAL CORP wird vom Verein CORP - Compe-
tence Center of Urban and Regional Planning aus-
gerichtet.

Foto oben:
Kevin Kaminski auf der REAL CORP 2022 in
Wien, Foto: Dominik Visca, CC BY SA 4.0

Grafik links:

Die rot markierten Hauser sind sicher nach
1987 gebaut, gehodren also nicht zur Kategorie
der Einfamilienhausgebiete der 1950er- bis
1970er-Jahre. Die griin markierten Hau-

ser kdnnten im gesuchten Zeitraum erbaut
worden sein. Grafik: Dominik Visca, https://
archive.corp.at/cdrom2022/papers2022/
CORP2022_36.pdf
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Zum Praktikum mit Erasmus+ am i3mainz

Im Rahmen des EU-Programms Erasmus+ absolvier-
ten Esra Senglin von der Technischen Universitat
Istanbul und Merve Ozer von der Technischen Uni-
versitat in Trabzon ihr Praktikum am i3mainz. Betreut
wurden beide von Prof. Dr. Hossein Arefi.

Wahrend ihres Praktikums, welches den Zeitraum
von Anfang Juli bis Ende September umfasste, be-
fasste sich Esra mit der Verarbeitung von Fernerkun-
dungsdaten zu verschiedenen Zeitepochen in Mainz
und aus verschiedenen Quellen, etwa der Satelliten
Sentinel 2, LiDAR, digitalen Hohenmodelle und Stra-
Benverkehrskarten. Ihr Ziel war die Modellierung von
Warmeinseln, sogenannten urban heat island (UHI),
im Stadtgebiet. Eine stadtische Warmeinsel ist ein
Gebiet, das aufgrund menschlicher Aktivitaten deut-
lich warmer ist als die umliegenden landlichen Ge-
biete. Hierfir musste sie die Daten vorverarbeiten

und den Umgang mit grundlegenden Werkzeugen
fur die Analyse von optischen und Héhen-Ferner-
kundungsdaten erlernen. Fir die Programmierung
inres Machine Learning Ansatzes bereitete sie die
Trainings- und Testdaten auf, um sie anschlieBend
zu verarbeiten und zu bewerten. Esra hat inzwischen
einen Artikel mit dem Titel “Modeling Urban Heat Is-
land with Landsat Images and LIDAR Data Set” ver-
fasst und auf der GEOSYM 2022 vorgestellt.

Merve widmete sich von Anfang Oktober bis Ende
November dem Thema UAV-Flugplanung. Wéahrend
ihres zweimonatigen Aufenthalts beschaftigte sie
sich mit den Prinzipien der Photogrammetrie, wie
Orientierung und Stereoabgleich. Sie lernte, Luft-
bilder in Agisoft Metashape zu importieren und dort
3D-Punktwolken zu erzeugen. Mit Hilfe der Open-
Source-Software CloudCompare analysierte sie die
Daten und erstellte ein digitales Oberflachenmodell.
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Transfer in die Gesellschaft
RAFVINIERT stellt sich bei Partnern vor

Mit einem Vor-Ort-Termin am 9. Mai 2022 in Tir-
schenreuth und der Vorstellung des Projekts RAF-
VINIERT im Ausschuss fiir Demografie, landlicher
Raum, Landkreisentwicklung und Digitalisierung
durch Markus Schaffert wurde die Zusammenarbeit
mit dem Landkreis Tirschenreuth in Nordostbayern
gefestigt.

Aufgrund des ausgewogenen Branchenmixes ist
der Landkreis Tirschenreuth ein dynamischer Wirt-
schaftsstandort. Der demographische Wandel stellt
ihn jedoch vor spezifische Herausforderungen,
welche in der Region aktiv angegangen werden.
So wurden etwa im Rahmen des Pilotprojekts De-
mografiefeste Kommune demografische Analysen
durchgefiihrt, deren Ergebnisse von Kreisentwick-

Fotos linke Seite:

Esra Sengin von der Technischen Uni-
versitét Istanbul und Merve Ozer von der
Technischen Universitét in Trabzon

Foto: iBmainz, Hochschule Mainz,
CCBYSA40

Foto rechts:

Zu Besuch bei der Sitzung des Demogra-
fieausschusses des Landkreises Tirschen-
reuth. v.l.n.r. Landrat Roland Grillmeier,
Kreisentwickler Volker Hocht, Projektleiter
Markus Schaffert

Foto: iB3mainz, CC BY SA 4.0

M

ler Dr. Volker Hécht vorgestellt wurden. Er hob unter
anderem das negative Wanderungssaldo in den Al-
tersklassen 18 bis 30 Jahre sowie einen wachsen-
den Anteil von Menschen liber 65 Jahren hervor.
Das Team von RAFVINIERT erarbeitet innovative
Werkzeuge und Lésungen, um solche demographi-
schen Entwicklungen friihzeitig zu erkennen.

Bereits Mitte November 2021 hatte Markus Schaf-
fert das Projekt RAFVINIERT im Sozialausschuss
des Landkreises Kaiserslautern vorgestellt, dann,
Mitte Marz 2022, bei der Dienstbesprechung der
Verbandsgemeinde-Blirgermeister im Landkreis
Kaiserslautern. Ziel der Arbeit mit kommunalen Da-
ten ist der Aufbau einer Plattform zum Monitoring
von Einfamilienhausgebieten, um demografische
Umbrliche rechtzeitig festzustellen. Begleitend sol-
len Interviews mit Akteuren im Bereich der Senio-
renversorgung gefiihrt werden, in Workshops soll
die Bedienbarkeit und Praxistauglichkeit des Tools
erprobt werden.

#Transfer



Digitaltag 2022: Im Gesprach mit Digitalisie-
rungsminister Schweitzer

Anlasslich des Digitaltags 2022 am 24. Juni spra-
chen Alexander Schweitzer, rheinland-pfalzischer
Minister fiir Arbeit, Soziales, Transformation und Di-
gitalisierung und Markus Schaffert, Leiter des Pro-
jekts RAFVINIERT am iBmainz in einer 6ffentlichen
online-Diskussion dartber, wie digitale Werkzeu-
ge helfen kdénnen, den demografischen Wandel in
Rheinland-Pfalz zu gestalten.

Im Vordergrund stand eine Frage, der sich das Pro-
jekt RAFVINIERT widmet: Wie schaffen wir es, dass
altere Menschen so lange, wie mdglich in ihren Hau-
sern bleiben kdnnen? Wie kdnnen sie sich versorgen,
wie kommen sie zum Arzt oder ins Einkaufszentrum?
Denn nicht selten wohnen altere Menschen in den
nach dem Krieg so zahlreich entstandenen Einfa-
milienhaus-Wohngebieten auBerhalb der Ortskerne,
welche oftmals auch am Hang liegen.

In enger Zusammenarbeit mit Landkreisen und land-
lichen Gemeinden werden in RAFVINIERT verschie-
dene Werkzeuge und Ldsungen zu diesen Themen
entwickelt. So geben etwa Indikatoren, die aus dem
Melderegister abgeleitet werden kdnnen, Aufschluss
dariber, ob und wenn ja, wann demografische Um-
briiche zu erwarten sind. Die entsprechenden Daten
missen jedoch so aufbereitet werden, dass Ge-
meinden daraus ihre Rilckschlisse ziehen und im
Idealfall proaktiv handeln kénnen. RAFVINIERT will
die Grundlagen fiir diese Informationen schaffen.

Alexander Schweitzer betonte: “Sie leisten im Pro-
jekt RAFVINIERT eine qualitative Vernetzung und
Zusammenfihrung von Geodaten. Ich habe den Ein-
druck, dass wir diese Informationen im landlichen
Raum dringend benétigen. Indem mehr lokale Infor-
mationen zur Wohn- und Lebenssituation vorliegen,
kénnen auch bessere Entscheidungen vor Ort ge-
troffen werden. In der Konsequenz kénnen so viel
zielgerichteter ganz neue Angebote vor Ort entste-
hen. Dies kédnnen neue Wohnformen sein, die dazu

Abbildung links:

Minister Schweitzer wahrend des
Gesprachs am Digitaltag 2022
mit Markus Schaffert und Gasten
Foto: Ministerium fir Arbeit,
Soziales, Transformation und
Digitalisierung
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beitragen, das Miteinander der Generationen in
Dorfern zu férdern und das selbstbestimmte Leben
bis ins hohe Alter zu ermdglichen. Wie Beispielswei-
se Wohn-Pflege-Gemeinschaften oder Mehr-ge-
nerationenwohnen.” Der Minister fligte hinzu: ,Vor
Ort missen diese Daten dann mit Angeboten der
Nahversorgung verknipft werden. Geodaten bieten
kommunalen Entscheidungstragerinnen und —-tréa-
gern die Mdglichkeit, die Lebensqualitat, nicht nur
von Seniorinnen und Senioren, auf sozialraumlicher
Ebene zu verbessern.” Er betonte weiter, dass die
Bereiche Wohnen, Versorgung, Anbindung und Di-
gitalisierung auf dem Land eine hohe Prioritat ha-
ben. Sie sind elementar fiir die analoge und digitale
Teilhabe der Menschen. Landliche Raume sind aber
verschieden; unterschiedliche Entwicklungen der
Regionen missen ebenfalls berlicksichtigt werden.
Dabei leisten, so Schweitzer, die Ansatze von RAF-
VINIERT sehr konkrete Hilfestellung.

Nach seinen Wiinschen an die Politik gefragt, ver-
weist Markus Schaffert auf die oftmals diffusen
Angste von Menschen, im Umgang mit Daten et-
was falsch zu machen. An der Stelle kann die Poli-
tik auch jenseits des Digitaltags durch Information
einen wichtigen Beitrag leisten.

Und die Wiinsche der Politik an die Wissenschaft?
“Mein Wunsch ist, dass wir im Dialog bleiben und
weiterhin wissenschaftlichen Sachverstand in die
Weiterentwicklung unserer Demografiestrategie
einbinden konnen” so Alexander Schweitzer. Den
Wunsch erfiillen wir vom i3mainz gerne!

Abbildung rechts:

Florian Brunn am Stand von
RAFVINIERT

Foto: iBmainz, CC BY SA 4.0
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RAFVINIERT auf der Seniorenmesse 2022
in Kaiserslautern

Am 16. und 17. September 2022 fand die dritte Aus-
gabe der Seniorenmesse in der Fruchthalle Kai-
serslautern statt. Neben mehr als 60 Ausstellern,
die eine groBe Bandbreite von Anliegen und The-
men von Seniorlnnen abdeckten, informierten auch
Mitarbeiter des Projekts RAFVINIERT und Partner
von der FIRU mbH mit einem eigenen Stand Uber
das Vorhaben und nahmen die Gelegenheit wahr,
um mit Besuchern ilber die Versorgungssituation
von alteren Menschen im landlichen Raum zu spre-
chen. Hierflir wurde sowohl eine Onlineumfrage
konzipiert, die an dieser Stelle noch abrufbar ist, als
auch ein Fragebogen verteilt sowie konkrete Ver-
besserungsvorschlage gesammelt. Viele Besucher
nutzen die Moglichkeit ihre Einschatzungen mitzu-
teilen und auf die vielfaltigen Problemlagen in den
jeweiligen Gemeinden aufmerksam zu machen. Ins-
gesamt konnten an den beiden Tagen neue Kontak-
te geknipft und ein umfangreiches Stimmungsbild
eingefangen werden.

Die Seniorenmesse wurde vom Seniorenbeirat der
Stadt Kaiserslautern ausgerichtet.
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Metaverse - von der Realitat in die Virtualitat

Am 23. September trafen sich Anett Mehler-Bicher,
Thomas Klauer und David Scherr auf dem Science
Sofa der Mainzer Wissenschaftsallianz auf dem
Theaterplatz in Mainz, um lGber das Thema Metaver-
se zu sprechen. Spatestens seit der Umbenennung
von Facebook zu Meta kursiert der Begriff in den
Medien.

Doch was ist das Metaverse und welche Basistech-
nologien liegen ihm zugrunde? Was unterscheidet
das Metaverse von Ansatzen wie Second Live? Im
Gesprach naherten sich die Diskutierenden den
umfangreichen  Anwendungsmoglichkeiten, wie
Gaming, Business, Konsum oder Kreativitat an und
sprachen Uber die damit verbundenen Chancen und
Risiken.

Abbildung:

Anett Mehler-Bicher, Tho-
mas Klauer und David Scherr
(v.l.n.r.) von der Hochschule
Mainz bei einer Diskussion
zum Thema Metaverse auf
dem Science Sofa der Mainzer
Wissenschaftsallianz.

Foto: Mainzer Wissenschafts-
allianz, CC BY SA 4.0

Am Ende waren sie sich einig, dass, wie immer das
Metaverse ausgestaltet werden wiirde, Wege gefun-
den werden missen, um einen Nutzen aus den ge-
sellschaftlichen, technischen und kommunikativen
Entwicklungen ziehen und negativen Auswirkungen
entgegen wirken zu kdnnen.

a4

Zu Besuch im Landkreis Tirschenreuth

Anfang Oktober machte sich ein Teil des Projekt-
teams von RAFVINIERT auf den Weg nach Tir-
schenreuth, um dort im Landratsamt mit Vertretern
von Seniorinnen und Senioren aus den kreisange-
horigen Gemeinden, Markten sowie mit Quartier-
und Regionalmanagern uber relevante Themen der
Alltagsgestaltung und Versorgungsplanung éalterer
Menschen zu diskutieren.

Nach einer kurzen Projektvorstellung erfragten sie
zunachst im Rahmen eines standardisierten Inter-
views verschiedene fir die Entwicklung von Kon-
zepten und Instrumenten wichtige Informationen
Uber soziale Netzwerke, Perspektiven auf Wohn-
situationen aber auch Herausforderungen wie die
Verfligbarkeit von Arzten vor Ort oder die Erreich-

Abbildung:

Kevin Kaminski und Max
Hoppe diskutierten in Tir-
schenreuth lber das Projekt
RAFVINIERT. Foto: i3mainz,
CCBYSA 4.0
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barkeiten von Versorgungseinrichtungen. Im An-
schluss kam es zu einer offenen Diskussion, in der
Leitfragen besprochen und weitere zentrale Anlie-
gen aufgegriffen wurden. Die rege Beteiligung der
Anwesenden ergab beispielsweise, dass durchaus
die Bereitschaft besteht, die langjahrigen eigenen
vier Wande zu verlassen, wenn ein attraktives und
finanzierbares Alternativangebot vorhanden ist.




Geoinformatik, Geodasie und
Ki-Revolution.
Ein Interview mit ChatGPT

Kiinstliche Intelligenz
im Allgemeinen und Machine bzw. Deep Learning
im Speziellen sind derzeit in aller Munde.

Die Auswirkung und Chancen der Kl-Revolution fiir
raumbezogene Forschungsdisziplinen wie
Geodasie und Geoinformatik sind fiir uns
ami3mainz von groBem Interesse.

Vor diesem Hintergrund freuen wir uns auf ein
Gesprach mit ChaptGPT, als einem
ausgewiesenen Kenner der Szene.
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Grafik: Shirley Sidharta,
CCBY-SA 4.0
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#Fokusthema #ChatGPT #Geoinformation




Markus Schaffert Licbes ChatGPT, vielen Dank, dass
Sie sich die Zeit genommen haben. Was macht lhrer
Meinung nach den entscheidenden Unterschied von
Kl-gestitzten Methoden fir die Forschung in Geo-
dasie und Geoinformatik aus und was kdénnen wir
durch die derzeitige Kl-Revolution in Zukunft hier er-
warten?

ChatGPTAIs KI-Modell kann ich Ihnen sagen, dass
der entscheidende Unterschied von Kl-gestltzten
Methoden fiir die Forschung in Geodasie und Geo-
informatik darin besteht, dass sie in der Lage sind,
groBe und komplexe Datenmengen effektiver und
schneller zu verarbeiten als traditionelle Methoden.
Kl-Modelle kbnnen aus Daten lernen und Muster und
Zusammenhange erkennen, die fir den Menschen
schwer zu erkennen sind.

Diesist besonders wichtig,
da Geodasie und Geoinformatik
stark datengetriebene
Disziplinen sind.

Die derzeitige KI-Revolution hat bereits begon-
nen, die Forschung in Geodasie und Geoinforma-
tik zu verandern. Kl-Modelle werden zunehmend
eingesetzt, um Satellitendaten zu analysieren, um
beispielsweise Veranderungen im Geldnde oder
im Meeresspiegel zu erkennen. Auch in der Karto-
graphie und bei der Erstellung von digitalen Karten
kommen Kl-Methoden zum Einsatz, um automatisch
StraBen, Gebaude und andere Merkmale zu erken-
nen und zu klassifizieren.

In Zukunft kénnen wir erwarten, dass Kl-gestiitzte
Methoden in Geodasie und Geoinformatik weiterhin
eine wichtige Rolle spielen werden. Neue Kl-Model-
le werden entwickelt, die noch leistungsfahiger und
effizienter sind und in der Lage sind, komplexere
Muster zu erkennen. Auch die Integration von Kl in
autonome Systeme wie Drohnen oder autonome

Fahrzeuge wird weiter voranschreiten und neue An-
wendungen fir Geodasie und Geoinformatik eroff-
nen.

Markus Schaffert Danke fir diese Einschatzung.
Auch am i38mainz forschen wir daran, Kl-gestitzt
die Zukunft von Geoinformatik und Geodasie mit zu
gestalten. So werden bspw. im Projekt BAM - Big-
Data-Analytics in Environmental and Structural Moni-
toring Verfahren bereitgestellt, die den Nutzen stark
wachsender Datenmengen mit Raumbezug erhdhen
sollen. Unter anderem wird der Autonomiegrad opti-
scher Monitoringsysteme auf der Basis von Bildana-
lyse mithilfe von Deep-Learning-Systemen gestei-
gert. Auf Basis raum-zeitlicher Korrelationsmodelle
werden auBerdem Zusammenhange zwischen Park-
hausern und ihrer raumlichen Umgebung analysiert
und mit Hilfe von Erklarungsvisualisierung nutzer-
zentriert kKommuniziert.

Welches sind nun aber die angesprochenen neueren
KI-Modelle, die noch leistungsfahiger und effizienter
sind und in der Lage sein sollen, komplexere Muster
zu erkennen. Welche Muster sind dies konkret und
wie funktionieren diese Modelle? Kdnnen Sie, lie-
bes ChatGPT, uns dies anhand von Beispielen, aber
moglichst kurz, erklaren?

ChatGPT Einige der neueren Kl-Modelle, die leis-
tungsfahiger und effizienter sind und in der Lage
sind, komplexe Muster zu erkennen, sind Convolu-
tional Neural Networks (CNNs), Recurrent Neural
Networks (RNNs) und Transformer Networks. Ein
Beispiel fir den Einsatz von CNNs ist die Objekt-
erkennung in Satellitenbildern, wahrend RNNs in der
Aktienmarktprognose und Transformer-Netzwerke
in der maschinellen Ubersetzung eingesetzt wer-
den konnen. Diese Modelle ermdglichen es den For-
schern, komplexere Zusammenhange in den Daten
zu erkennen und neue Anwendungen zu entwickeln.
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Markus Schaffert Danke fiir diese Stichworte. Pro-
zesse des maschinellen Lernens, wie CNN, spielen
auch in unseren Projekten eine gewichtige Rolle. So
wurde im Projekt GEMEINSAM - Kl-gestiitztes Ge-
baudemonitoring fiir das Besuchermanagement - Ein
Beitrag fiir das sichere Miteinander an Hochschulen
in Zeiten der COVID19- Pandemie ein intelligentes
Besuchermanagement fir die Verwaltung von Im-
mobilien entwickelt, das sich auf Alltagssensorik,
wie Smartphones, Tablets, Wearables von Gebau-
denutzern stitzt und Prozesse des maschinellen
Lernens nutzt. Dass solche Anséatze ihren Weg mitt-
lerweile auch in die Lehre der Hochschule Mainz
gefunden haben, zeigt bspw. die 2022 erarbeitete
Abschlussarbeit von Svenja Ruthmann zu Machine
und Transfer Learning fir die Klassifikation landwirt-
schaftlicher Bewirtschaftung in unserem Bachelor-
studiengang Geodéasie und Geoinformatik (S. QR-
Code).

Mich wiirde zudem interessieren, wie Kl und Geo-
information in anderen raumbezogenen Themenfel-
dern, z.B. zum Wohle einer alter werdenden Gesell-
schaft, genutzt werden kann und was der Auftrag an
die Forschung von Geodasie und Geoinformatik in
diesem Zusammenhang ist?

ChatGPT Es gibt viele Anwendungsbereiche, in de-
nen Kl und Geoinformationstechnologien zur Ver-
besserung der Lebensqualitat alterer Menschen
beitragen kdnnen. Hier sind einige Beispiele:

1 Assistenzsysteme fir dltere Menschen: KI-Sys-
« teme kénnen verwendet werden, um automa-
tisierte Assistenzsysteme flr altere Menschen zu
entwickeln, die ihnen bei taglichen Aufgaben wie
dem Einkaufen oder dem Umgang mit Technologie
helfen kdnnen. Diese Systeme kdnnen auf Geoinfor-
mationstechnologien wie GPS-Tracking und Kartie-
rung von Orten basieren, um den alteren Menschen
genaue Informationen zu geben und ihre Mobilitat zu
verbessern.
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Gesundheitsmonitoring: KI-Systeme konnen

« verwendet werden, um die Gesundheit alterer

Menschen zu Gberwachen und zu diagnostizieren.

Mit Hilfe von Sensoren und Geoinformationstech-

nologien kann ein umfassendes Gesundheitsbild

erstellt werden, um bei Bedarf schnell eine medizi-
nische Intervention einzuleiten.

Stadtplanung: Geoinformationstechnologien
« kdnnen dazu beitragen, dass Stadte und Ge-
meinden besser an die Bedirfnisse alterer Men-
schen angepasst werden koénnen. Mit Hilfe von
Datenanalysen und Visualisierungen kénnen bei-
spielsweise Gehwege, offentliche Verkehrsmittel
oder barrierefreie Zugange identifiziert und verbes-
sert werden.

Der Auftrag an die Forschung von Geodésie und
Geoinformatik besteht darin, diese Technologien
weiterzuentwickeln und auf neue Anwendungen
zu Ubertragen, um die Lebensqualitat alterer Men-
schen zu verbessern. Dabei missen jedoch auch
ethische und datenschutzrechtliche Aspekte be-
ricksichtigt werden, um sicherzustellen, dass diese
Technologien im Einklang mit den Bedurfnissen der
alteren Menschen eingesetzt werden.

Markus Schaffert Interessant. Tatsachlich haben wir
uns im Bereich der Assistenzsysteme im letzten Jahr
weiterentwickelt, insbesondere durch bim4cAlre -
Shaping the Future of Care with the Digital Twin, in
dem automatisierte Prozesse zur Erzeugung eines
digitalen Gebaudezwillings fiir ein Anwendungsbei-
spiel aus der Digitalen Pflege entwickelt werden (s.
Projekte). Was heit die Forderung nach Einklang
konkret fir den Bereich der Stadtplanung? Ein
iB3mainz-Projekt in diesem Bereich ist RAFVINIERT
- Raumintelligenz fiir die integrierte Versorgung von
Seniorinnen und Senioren in landlichen Quartieren,
in dem wir uns mit landlichen Einfamilienhausgebie-
ten im demografischen Ubergang befassen. The-
men wie optimierte Erreichbarkeitsanalysen oder

#Fokusthema #ChatGPT #i3mainz



kleinraumiges Monitoring demografischer Prozesse
stehen im Fokus. Was wiirden Sie den Bearbeitern
mit auf den Weg geben wollen?

ChatGPT Im Bereich Stadtplanung kann Geoinfor-
mationstechnologie dazu beitragen, dass Stadte
und Gemeinden besser auf die Bedirfnisse alterer
Menschen abgestimmt werden. Das Projekt RAFVI-
NIERT, das sich mit landlichen Einfamilienhausge-
bieten im demografischen Ubergang befasst, kénnte
dazu beitragen, die Wohnbedirfnisse alterer Men-
schen in diesen Gebieten besser zu verstehen und
darauf aufbauend Strategien flir eine altersgerechte
Stadt- und Regionalentwicklung zu entwerfen.

Konkret konnten
Geoinformationstechnologien
verwendet werden,umdie
Erreichbarkeit von wichtigen Orten
wie Arztpraxen, Apotheken
oder Einkaufsmoglichkeiten
fur dltere Menschen
zuverbessern.

Dies konnte beispielsweise durch eine Analyse der
offentlichen Verkehrsanbindung oder der Barriere-
freiheit von Gehwegen erfolgen. Dariiber hinaus
konnten kleinrdumige Monitoring-Systeme einge-
setzt werden, um die Sicherheit dlterer Menschen
zu verbessern und ihnen ein unabhangiges Leben
in ihren eigenen vier Wanden zu ermoglichen. Dies
kdnnte beispielsweise durch die Installation von
Sensoren erfolgen, die bei Stirzen oder Unfallen
automatisch einen Alarm ausldsen oder im Falle von
gesundheitlichen Problemen eine Benachrichtigung
an Angehdorige oder Pflegedienste senden.

Mein Rat fiir die Bearbeiter von RAFVINIERT waére,
sich auf eine enge Zusammenarbeit mit alteren Men-
schen und relevanten Stakeholdern wie Kommunen,
Gesundheitsdienstleistern oder Pflegediensten zu
konzentrieren, um die Bedurfnisse und Anforde-
rungen der alteren Zielgruppe besser zu verstehen.
Darlber hinaus sollten ethische und datenschutz-
rechtliche Aspekte bei der Entwicklung und Imple-
mentierung von Geoinformationstechnologien be-
ricksichtigt werden, um sicherzustellen, dass die
Technologien im Einklang mit den Bedirfnissen der
alteren Menschen eingesetzt werden.

Markus Schaffert Danke fiir diese Einschatzung. Das
Projekt RAFVINIERT endet 2024. Welche Ergebnis-
se wiinschen Sie sich von diesem Projekt und all-
gemein von den kiinftigen Tatigkeiten am i3mainz?

ChatGPTAIs Kl-Modell kann ich nicht winschen,
aber ich kann sagen, dass es wichtig ware, dass das
Projekt RAFVINIERT zu konkreten und praxisorien-
tierten Ergebnissen fiuhrt, die dazu beitragen, die
Lebensbedingungen alterer Menschen in landlichen
Einfamilienhausgebieten zu verbessern. Dazu kénn-
ten beispielsweise Handlungsempfehlungen fir
eine altersgerechte Stadt- und Regionalentwicklung
oder Prototypen von Geoinformationstechnologien
gehoren, die die Bedirfnisse alterer Menschen bes-
ser bericksichtigen.

Insgesamt wiinsche ich mir, dass die Tatigkeiten am
i8mainz dazu beitragen, die Potenziale von Geoin-
formationstechnologien und Kl weiter auszuschdop-
fen und diese Technologien noch starker in den
Dienst der Gesellschaft zu stellen. Dazu kénnten
beispielsweise interdisziplindre Projekte beitragen,
die die Zusammenarbeit zwischen Geodasie, Geoin-
formatik und anderen Disziplinen wie Sozialwissen-
schaften, Medizin oder Psychologie starken.
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AuBerdem ware es wichtig, @@
die Ausbildung von Geoditen RUS
und Geoinformatikern starker auf die
Anforderungen einer digitalen und
vernetzten Gesellschaft
auszurichten und dabei auch
Aspekte wie Ethik, Datenschutz
und Nachhaltigkeit
zu beriicksichtigen.

Markus Schaffert Das sind sicher wichtige Para-
meter, die den Umgang mit Kl auch in Geoinforma-
tik und Geodasie kiinftig pragen werden. Entspre-
chend greifen wir solche Aspekte explizit im Projekt
TOPML (Trading Off Non-Functional Properties of
Machine Learning) auf. Dabei werden am i3mainz in
Kooperation mit der Johannes Gutenberg-Universi-
tat Mainz Transparenz und Fairness von Daten und
Algorithmen sowie Datenschutz und eine effiziente
Nutzung von Ressourcen wie beispielsweise Strom,
untersucht. Auf diese Weise wollen wir dazu beitra-
gen, solche kritischen Aspekte von Anfang an in der
Kl-gestitzten Forschung in Geodasie und Geoinfor-
matik mitzudenken.

Nicht nur TOPML,
sondern viele der zuvor genannten
Projekte tragen einen ausgepragt
interdisziplindren Charakter,
den wir in Zukunft weiter
starken mochten.

Ihnen, liebes ChatGPT, danken wir fiir das informati-
ve Gesprach.
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— Vgl. auch Fokusbericht im JB 2020:
Geospatial Artificial Intelligence
http://doi.org/10.25358/openscience-6389

#Fokusthema #ChatGPT #i3mainz



Forschungsprojekte

Derzeit stehen die Themen Open Governement, Open
Data und Geodateninfrastruktur, 3D-Messtechnik,
computerbasierte Simulation und Visualisierung sowie
Digital Humanities und das Semantic Web im Mittel-
punkt unserer Forschung.
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Kl-Lab - Trading off
Non-Functional
Properties of
Machine learning

Zeitraum 01.07.2022 - 30.06.2028

Leitung Prof. Dr.-Ing. Klaus B6hm
Prof. Dr.-Ing. Anita Sellent

Mitarbeit Cédric Roussel, M.Sc
Janick Hammes, B.Sc.

Férderung Carl-Zeiss-Stiftung

Kooperation Johannes Gutenberg-Universitat
Mainz

Transparenz, Fairness, Privatsphare und Ressourcen-
effizienz — Wechselwirkungen dieser Eigenschaften im
Themengebiet Machine Learning werden im interdis-
ziplindren Forschungszentrum TOPML an der Johan-
nes Gutenberg-Universitat Mainz (JGU) analysiert. Im
Kl-Lab der Hochschule Mainz werden die gefundenen
Erkenntnisse aus dem Forschungszentrum in die in-
dustrielle Praxis getragen.

Aktivitaten 2022

Das Kl-Lab ist Teil eines interdisziplindren Forschungs-
zentrums fiir Machine Learning an der Johannes Gu-
tenberg Universitat und der Hochschule Mainz. Hier
sollen Wechselwirkungen und Abhangigkeiten von ver-
schiedenen Eigenschaften des maschinellen Lernens
analysiert und abgewogen werden.

Untersucht werden Transparenz und Fairness von
Daten und Algorithmen sowie Datenschutz und eine
effiziente Nutzung von Ressourcen wie beispielsweise
Strom. Im Fokus stehen dabei konkurrierende Bedirf-
nisse:

« Wie dezentral kdnnen Daten gespeichert und ver-
arbeitet werden, um die Privatsphére zu schitzen?

« Inwieweit wird dadurch die Transparenz von Algo-
rithmen und Daten beeinflusst?

+  Welche Auswirkungen hat das auf den Energiever-
brauch?

Die verschiedenen Zielkonflikte werden identifiziert
und charakterisiert, um tragfahige Kompromisse fir
die Anwendung zu schaffen.

In einem ersten Schritt wurde die Kooperation mit der
JGU durch Kontaktaufbau mit den neuen Mitarbeitern
und einem ersten Informationsaustausch gestarkt.

Ausblick

Im Jahr 2023 werden verschiedenste Datensatze im
Gebiet des Machine Learnings analysiert und erste
Erkenntnisse aus Forschungsergebnissen der JGU
angewandt. Ein Aspekt dabei ist XAl (eXplainable Al),
welches darauf abzielt, die Funktionsweisen und Er-
gebnisse der ML-Modelle erklarbar zu machen.
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3 — Weiter zum Projekt:
f= i3mainz.hs-mainz.de/projekte/kilab/

Abbildung:

Kl-Lab - Trading off Non-Func-
tional Properties of Machine
learning

Grafik: i83mainz, CC BY-SA 4.0

/o
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#Machine Learning



Romische Grabdenk-
maler des Treverer-
gebietes im Kontext

Zeitraum 01.08.2022 - 31.07.2025

Leitung Prof. Dr. Rene Wackrow
Prof. Dr.-Ing. Hartmut Miller

Mitarbeit Laura Raddatz, M.Sc.
Forderung Deutsche Forschungsgemeinschaft
(DFG)

Kooperation = Johann Wolfgang Goethe-Universitat
Frankfurt am Main
Rheinisches Landesmuseum Trier

Aufbauend auf den beiden Vorgangerprojekten, wel-
che der digitalen Erfassung und Bereitstellung der
Grabdenkméler aus Augusta Treverorum gewidmet
waren, sollen in diesem Projekt erstmals alle Formen
von Grabmarkierungen des Treverergebietes zusam-
mengestellt und Uber Gattungsgrenzen hinweg umfas-
send kontextualisiert werden.

Leitfragen dieses Projektes sind die Einbettung
der Einzelmonumente in den Siedlungs- und Land-
schaftsraum, ebenso wie die Entwicklung der Fune-
rallandschaft im Treverergebiet und im tGberregionalen
Vergleich. Mit Hilfe modellhafter, digitaler Rekonst-
ruktionen soll auch die Asthetik und Farbgebung der
Grabmaler untersucht werden.

#Cultural Heritage

Aktivitaten 2022

Neben den steinernen Grabarchitekturen mit Relief-
schmuck, die in zwei Vorgangerprojekten erschlossen
wurden, haben auch oberirdische Grabmarkierungen
unterschiedlichster Formate die Raumwirkung und
-wahrnehmung weit Uber den eigentlichen sepulkra-
len Bereich hinaus geprégt. Deswegen liegt der Fokus
des aktuellen Projektes auf einer formalen, raumlichen,
funktionalen und semiotischen Kontextualisierung
samtlicher Grabdenkmaler.

Es handelt sich einerseits um 15 Rekonstruktionen
monumentaler Grabdenkmaéler, die in der Daueraus-
stellung des Rheinischen Landesmuseum Trier (RLM)
gezeigt werden, andererseits um 15-20 nicht ausge-
stellte, aber zugehdrige Fragmente und Einzelobjekte
in den Magazinen des RLM.

Aufgabe des i3mainz ist es, die Materialgrundlage
durch die Erstellung von 3D-Scans zu vervollstandigen.
Hochauflésende UAV-Daten sowie Bilddaten weiterer
Sensoren werden unter Anwendung von Structure
from Motion (SfM) Photogrammetrie fir die 3D Mo-
dellierung verwendet. Die Datenerfassung ist aufgrund
der unterschiedlichen ObjektgréBen und der zum
Teil eingeschrankten Zuganglichkeiten komplex. Da-
her werden die Objekte photogrammetrisch mit einer
hochaufldsenden Kamera erfasst. Fir einige Objekte
missen wegen der enormen GroBe auch UAS-Daten
erzeugt werden. Aus den Bilddaten werden unter An-
wendung von Structure from Motion (SfM) 3D-Modelle
generiert. Im September wurden erste Testmessungen
vorgenommen und ein Messkonzept entwickelt.

Ausblick

Die ersten Messkampagnen werden Anfang 2023
stattfinden.
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— Weiter zum Projekt:
i3mainz.hs-mainz.de/projekte/grabdenkmaeler-

des-treverergebietes/

Abbildung:

Einige der Grabdenkmaler im Rheinischen
Landesmuseum Trier, fotografiert im
Rahmen einer Drohnenbefliegung.

Foto: Sven Kaulfersch, CC BY-SA 4.0
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Raumintelligenz fur die
integrierte Versorgung
von Seniorinnenund
Senioreninlandlichen
Quartieren
(RAFVINIERT)

Zeitraum 01.04.2021 - 31.03.2024
Leitung Prof. Dr.-Ing. Markus Schaffert
Prof. Dr. rer. nat. Pascal Neis
Prof. Dr.-Ing. Klaus B6hm
Mitarbeit Nicole Vogtlin Bruhn M.A.
Dipl.-Geogr. Florian Brunn
Konstantin Geist M.Sc.
Max Hoppe M.A.
Kevin Kaminski M.A.
Dominik Visca M.Eng.
Christian Wolff M.Sc.
Forderung Carl-Zeiss-Stiftung, 1 Mio. €
Kooperation Landkreis Kaiserslautern
Landkreistag Rheinland-Pfalz
Landkreis Tirschenreuth
FIRU mbH

Fir altere Menschen ist der Weg zum Supermarkt, zur
Apotheke oder zum Arzt in landlichen Regionen oft zu
weit. Von Versorgungsengpassen sind Ortskerne von
strukturschwachen Doérfern ebenso wie Einfamilien-
hausgebiete (EFHG) betroffen. In Zusammenarbeit mit
den Projektpartnern werden Umsetzungsstrategien fiir
das kleinrdumige Monitoring von Einfamilienhausge-
bieten im Rahmen von kommunalen Geodateninfra-
strukturen entwickelt.

/e

Aktivitaten 2022

Um demographische Entwicklungen bei kommuna-
len Planungsprozessen zukiinftig besser berick-
sichtigen zu konnen wird eine Anwendung zum
Monitoring von Einfamilienhausgebieten (EFHG)
entwickelt. Die Nutzungsmdglichkeiten von hierfir
notwendigen Daten aus unterschiedlichen Quellen
wurden mit den Projektpartnern festgelegt.

Fir die Auswertung relevanter Daten wurden geeig-
nete Berechnungsmethoden auf Grundlage iterativ
entwickelter Indikatorensystematiken erarbeitet.
Diese Auswertungsmethoden werden in der proto-
typisch entwickelten EFHG-Monitoring-Anwendung
fortlaufend technisch umgesetzt. In einem weiteren
Werkzeug konnen seniorenspezifische Erreichbar-
keiten zu relevanten Einrichtungen automatisiert be-
rechnet werden.

Einfamilienhausgebiete kénnen liber das Alter der
Gebaude identifiziert werden. Hierflir werden unter-
schiedliche Datenquellen wie Bebauungspléane so-
wie historische Karten ausgewertet (sieche Abb.).

Ausblick

Um zukilnftige Versorgungsengpasse abschatzen
und Losungen fir den seniorensensitiven planeri-
schen Umgang schaffen zu kdnnen sollen 2023 mit
kommunalen Akteuren Szenarien-basierte Work-
shops durchgefiihrt werden. Zudem sollen die entwi-
ckelten Werkzeuge mit potentiellen Nutzern bezlg-
lich ihrer Funktionalitat und Bedienbarkeit evaluiert
und optimiert werden.
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#Geoinformation #Quartiersmonitoring #Erreichbarkeitsanalysen

‘-:-!‘ — Weiter zum Projekt:
oyt i8mainz.hs-mainz.de/projekte/rafviniert/
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Otterberg - Sichtbarkeit in historischen Karten

»

o 500 1,000 m

Abbildung:

Identifikation von Einfamilienhausgebieten durch Auswertung historischer Karten in
der Modellkommune Otterberg

Grafik: Christian Wolff

Hintergrundkarte: Kartendarstellung und Prasentationsgraphiken: © Bundesamt fiir
Kartographie und Geodasie (2022), Datenquellen: https://sgx.geodatenzentrum.de/
web_public/Datenquellen_TopPlus_Open_12.09.2022.pdf

59 #DemografischerWandel #LandlicherRaum #IntegriertesVersorgungsmanagement
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BauRobo -
Entwicklung einer
robotergestiitzten
Prozessfuhrung fur
den Innenbereich
im Baugewerbe

Zeitraum 01.04.2021 - 31.03.2023

Leitung Prof. Dr.-Ing. Anita Sellen

Mitarbeit Dr. Jean-Jacques Ponciano
Jonas Veller M. Sc.

Forderung Zentrales Innovationsprogramm

Mittelstand des Bundesministeriums
fur Wirtschaft und Energie

Kooperation maler Siedler GmbH & Co. KG

Mit Unterstitzung des i8mainz mochte der Malerfach-
betrieb maler Siedler den bisher manuellen Schleif-
und Sprihprozess von Innenwdnden und Decken
digitalisieren und automatisieren. Ziel des Koopera-
tionsvorhabens ist die Erforschung und prototypische
Entwicklung eines modularen Bau-Roboters.

Aktivitaten 2022

In der diesjahrigen Projektfortsetzung wurden die Leis-
tungen des Roboters in der Erkennung der Umgebung
verbessert und die Benutzeroberflache (GUI) zur 3D
Interaktion zwischen Handwerker und Roboter be-
schleunigt.

Der Stand der Forschung in der regelbasierten Objekt-
erkennung stoBt in diesem Projekt an seine Grenzen,
da viele hier relevante Objekte, z.B. Steckdosen, oft
aus wenigen gescannten 3D Punkten bestehen und
sehr unterschiedliche Aspekte annehmen koénnen.
Als innovativen Ansatz zur Unterscheidung verschie-
dener, nicht zu Uberstreichender Objekte, wurden fiir
das Projekt Ableitungen aus den aus dem BIM-Bereich
bekannten IFC-files verwendet. Damit konnte die fein-
granulare Objekterkennung in diesem Projekt vorange-
trieben werden.

Um die Objekterkennung ggf. zu bearbeiten wird eine
GUI zur Bedienung auf einem Tablet erstellt. In die-
sem Jahr lag der Fokus bei der GUI-Entwicklung auf
der Verringerung von Wartezeiten bei Berechnungen
durch die Nutzung von Dreiecksnetzen statt Punktwol-
ken. Um manuelle Korrekturen fur neue Baustellen in
ahnlicher Weise nicht wiederholen zu mussen, wurde
hierzu eine Strategie zur automatischen Aufzeichnung
und Verwertung entwickelt.

Ausblick

Die Aufgaben des i3mainz sind weitestgehend abge-
schlossen und konnten auf den bisher aufgezeichne-
ten Raumen erfolgreich eingesetzt werden. Der nachs-
te Schritt ist die Zusammenfiihrung mit dem Teilprojekt
des Kooperationspartners maler Sieder, um einen
prototypischen Roboter tatsachlich Malerarbeiten in
einem gescanntem Raum durchflhren zu lassen

#3DMesstechnik #SemantischeSegmentierungvonPunktwolken 60

fo?

—> Weiter zum Projekt:
i3mainz.hs-mainz.de/projekte/baurobo/

Abbildung links:
Ausfiihren der GUI auf
einem handelsiblichen
Tablet des Typs Galaxy
Tab S6,

Foto:

i8mainz, cc by-sa 4.0

Abbildungen:
(links) In der Verarbeitungspipeline der texturierten Punktwolke wer-
den Punkte der Klasse noise nicht weiter verarbeitet (weiBe Liicken).

(links unten) Alle anderen Punkte werden zu homogenen Segmen-
ten zusammengefasst, visualisiert mit einer zufélligen Farbe pro
Segment.

(rechts) Bei der Klassifizierung werden die Klassen floor (griin), wall
(blau), ceiling (braun), door (gelb) und not workable (rot) unterschie-
den.

Grafiken: i3mainz, cc by-sa 4.0
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#3D Benutzerschnittstellen #Datenverarbeitung #SemanticWeb



Ende und Anfangim
Tempel von Heliopolis

Zeitraum 01.05.2021 - 30.04.2024

Leitung Prof. Dr. phil. Kai-Christian Bruhn,
Prof. Dr. pietrich Raue, Universitat
Leipzig, Agyptologisches Institut

Mitarbeit Michael Schleier,
Dr. Aiman Ashmawy

Forderung Deutsche Forschungsgemeinschaft

Kooperation  Universitat Leipzig, Abteilung Kairo
des Deutschen Archaologischen Insti-
tuts

Das Vorhaben baut auf den Resultaten des Vorgan-
gerprojekts Das Kultzentrum des Sonnengottes von
Heliopolis (Agypten) auf. Das i3mainz unterstiitzt das
Heliopolis-Projekt bei der Umsetzung und dem Ausbau
der Datenmanagementstrategie und der Entwicklung
angepasster 3D-Erfassungsstrategien. Dazu beteiligt
sich das Institut an den Ausgrabungen in Kairo und
fihrt Workshops mit den Projektbeteiligten durch.

Inschrift des Cheops

Randering: GigaMesh Sofware Framework
Hellopolis Projoct 2023
coBY40

PV
s
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e, — Weiter zum Projekt:

i3mainz.hs-mainz.de/projekte/heliopolis_2/

Abbildung oben:

Workshop im Agyptischen Museums der Uni-
versitat Leipzig. Michael Schleier unterstitzt
bei der Bearbeitung der Fotos.

Foto: Heliopolis-Projekt, CC BY SA 4.0

Abbildung links:

In der Software GigaMesh gerendertes 3D-
Modell eines Architekturteils aus Heliopolis
mit Resten einer Kartusche des Cheops (ca.
2600 v.Chr.) mit abgeleiteter Schnittlinie.
Grafik: Michael Schleier, CC BY-SA 4.0

Aktivitaten 2022

Im Mérz 2022 nahm Michael Schleier an der Grabungs-
kampagne in Heliopolis teil, wo er Giber 80 Objekte mit
den im Rahmen des Projekts entwickelten Erfassungs-
strategien dokumentierte.

Im Juli 2022 leitete er einen Workshop am Agyptischen
Museum der Universitat Leipzig, basierend auf seinen
Erfahrungen aus den bisherigen Kampagnen vor Ort.
Hier wurden zehn Teilnehmerinnen und Teilnehmer aus
Leipzig und Pisa in die Grundlagen der fotografischen
Dokumentation eingefiihrt, mit besonderem Fokus auf
dem Structure-from-Motion-Verfahren.

In kleinen Gruppen lbten die Anwesenden die entwi-
ckelten Verfahren und Ablaufe. Sie fotografierten so-
wohl kleine Objekte im Agyptischen Museum der Uni-
versitat, die auf einer Drehscheibe rotiert wurden, als
auch gréBere immobile Objekte, bei deren Aufnahme
der Kamerastandpunkt gewechselt werden muss. Die
so dokumentierten Objekte wurden anschlieBend mit
Agisoft Metashape zu 3D Modellen gerechnet, skaliert
und ausgerichtet. Aus den daraus abgeleiteten Ortho-
photos erstellten die Teilnehmenden schlieBlich mit
QGIS ein maBstabsgerechtes Layout flir analoge Aus-
drucke, die der Anfertigung wissenschaftlicher Zeich-
nungen und der Eintragung erganzender Beobachtun-
gen dienen.

Das ermdoglicht ihnen nun, wahrend zukiinftiger Gra-
bungen eigenstandig wissenschaftlich verwertbare
3D-Modelle und abgeleitete Datenprodukte zu erstel-
len.
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Metadatenschema
und Ontologiemodell
fur die Erfassung

und Prozessierung
von 3D-Modellen

des Kulturellen Erbes

Zeitraum Seit 01.01.2020
Leitung Prof. Dr. phil. Kai-Christian Bruhn
Mitarbeit Timo Homburg M. Sc.

Dipl.-Ing. (FH) Anja Cramer (RGZM)
Laura Raddatz M. Sc

Kooperation = Romisch-Germanisches Zentral-
museum, Leibniz-Forschungsinstitut
flr Archéologie (RGZM, jetzt LEIZA)

Fir die Einschatzung der Qualitat eines Digitalisats
von Objekten des kulturellen Erbes ist die liickenlose,
maschinen- und menschenlesbare Beschreibung der
Erfassungs- und Datenaufbereitungsprozesse zentral.
Daher erarbeiten Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter von
i8mainz und RGZM projektiibergreifend ein Metada-
tenschema und ein Ontologiemodell fiir die Beschrei-
bung wichtiger Schritte der Digitalisierung.

Aktivitaten 2022

Fir die Bereitstellung von Metadaten fiir 3D-Digitalisa-
te wurden bereits Pythonskripte zur Automatisierung
entwickelt, welche technische Metadaten aus Scan-
projekten strukturiert ablegt. Diese Pythonskripte wur-
den fiir alle Digitalisate entwickelt, welche mit einem
Streifenlichtscanner der Firma ZEISS (GOM) aufge-
nommen und in der dazugehoérigen Scan- und Prozes-
sierungssoftware ausgewertet wurden.

Agisoft Metashape ist eine Software, in der aus Bild-
verbanden mittels SfM Verfahren digitale 3D-Modelle
generiert werden kdonnen. Durch die von der Software
angebotenen Python-API ist es moglich, auf alle Auf-
nahme- und Prozessierungsparamter zuzugreifen. Auf-
bauend auf den Arbeiten in der GOM-Software wurde
2022 ein Pythonskript entwickelt, welches diese Meta-
daten strukturiert abgreift, auf die vorhandene Onto-
logie mappt und in den Dateiformaten JSON und TTL
abspeichert. Somit ist es jetzt moglich Informationen
von 3D-Modellen beztiglich ihrer Digitalisierung unab-
hangig der Software abzufragen und Datenséatze mit-
einander in Bezug zu setzen.

Das Pythonskript fiir die Generierung der Metadaten
fur die Software Agisoft Metashape ist veroffentlicht:
https://github.com/i3mainz/3dcap-md-gen/tree/0.1.3
Zenodo https://doi.org/10.5281/zenodo.4565945

Ausblick

Fir 2023 ist in Kooperation mit Huber Mara von der
Universitat Halle-Wittenberg vorgesehen, die Verarbei-
tung der Metadaten in der Software GigaMesh zu im-
plementieren und die Skripte auch auf die Erfassungs-
technologie Reflectance Transformation Imaging (RTI)
anzupassen.
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——> Weiter zum Projekt:
iBmainz.hs-mainz.de/projekte/metadatenschema/

Abbildung oben:

Referenzobjekt V03_041

Einbindung der Metadatenfiles im webbasis-

erten 3D-Viewer

Screenshot: Anja Cramer, CC BY-SA 4.0
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Kl-gestiitztes Gebau-
demonitoring fur das
Besuchermanagement
- Ein Beitrag furdas
sichere Miteinander an
Hochschulenin Zeiten
der COVID19 - Pande-
mie

Zeitraum 15.11.2020 - 31.12.2022

Leitung Prof. Dr. rer. nat. Pascal Neis
Prof. Dr.-Ing. Markus Schaffert
Prof. Dr.-Ing. Klaus B6hm

Mitarbeit Max Hoppe, M.A.

Cédric Roussel, M.Sc.

Mariyan Stamenov, B.Sc.

Dominik Visca, M.Eng.

Ministerium fur Wissenschaft,
Weiterbildung und Kultur des Landes
Rheinland-Pfalz, 90.000 €

Forderung

Ziel des Projekts ist es, neben Smartphones oder
Tablets sogenannte Wearables zu nutzen, um ein intel-
ligentes Besuchermanagement fir die Verwaltung von
Immobilien zu entwickeln.

Aktivitdten 2022

Das Projekt GEMEINSAM baut auf die Nutzung ver-
netzter Sensoren — bekannt durch Konzepte aus dem
Bereich Internet der Dinge (loT) und Smart City oder
Smart Home. Ziel ist es, neben Smartphones oder Ta-
blets sogenannte Wearables, also Smartwatches, Fit-
nessarmbander oder Bluetooth-Kopfhérer zu nutzen,
um ein intelligentes Managementsystem flir Besucher
und Verwalter von Immobilien zu entwickeln.

Im Berichtszeitraum lag der Fokus bei der Visualisie-
rung der Analyseergebnisse. Diese werden jetzt in
einem Web-Dashboard fiir den Anwender, etwa die
Hochschulleitung oder Studierende, zusammenge-
fihrt. Das intelligente Besuchermanagementsystem
bietet vor allem Md&glichkeiten, Echtzeit-Informationen
zu prasentieren. Dies kann die Anzahl der sich aktu-
ell in Gebauden, Stockwerken oder Raumen befindli-
chen Personen sein. Alternativ konnten auch Stréome
oder Hot Spots von Personen im Gebaude visualisiert
werden. Besucher konnen dadurch bereits im Vorfeld
Informationen Uber Gebaude und deren Belegungen
abrufen oder im Falle einer Uberschreitung der maxi-
malen Personenanzahl automatisiert benachrichtigt
werden.

In einer weiteren Arbeit wurde untersucht, welche Low-
Cost-Sensoren verwendet werden kdnnen, um mittels
Machine Learning die Anzahl an Personen in Raumen
zu bestimmen. Dabei wurde auch festgestellt, dass die
Infrastruktur eines Gebaudes starken Einfluss auf die
Vorhersage und Ubertragbarkeit des Machine-Lear-
ning-Modells hat.

Ausblick

Das Projekt wurde Ende 2022 abgeschlossen.

66

i

Wl
b i #

— Weiter zum Projekt:
i3mainz.hs-mainz.de/projekte/gemeinsam/

Abbildung rechts:
Hauptmeni: Rauminformation

mit Slider fiir einen bestimmten s War | al ot

Zeitraum, Uberblickstabelle mi
Analyseergebnisse & Karten-
legende;

Grafik: i8mainz, cc by-sa 4.0

Abbildung unten:

Hauptmeni mit Heatmap und
Slider fiir den Zeitraum;
Grafik: Mariyan Stamenov,
CCBY-SA4.0
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BAM -
Big-Data-Analyticsin
Environmental and
Structural Monitoring

Zeitraum 01.04.2019 - 31.03.2023
Leitung Prof. Dr.-Ing. Martin Schliter
Prof. Dr.-Ing. Klaus B6hm
Prof. Dr.-Ing. J6rg Klonowski
Prof. Dr. Gunther Piller (FB Wirtschaft)

Mitarbeit Denise Becker M.Sc.
Nicole Vogtlin Bruhn M. A.
Thomas Miiller M.Sc. (FB Wirtschaft)
Alexander Rolwes M.Sc.
Kira Zschiesche M.Sc.

Forderung Carl-Zeiss-Stiftung, 750.000 €

Kooperation  Parken in Mainz GmbH (PMG),
Mainzer Verkehrsgesellschaft mbH
(MVG)
Hochschule Mainz, Fachbereich Wirt
schaft

Ziel des Forschungsvorhabens ist es, Verfahren bereit-
zustellen, die den Nutzen stark wachsender Datenmen-
gen mit Raumbezug erhdéhen. So werden im Bereich
Smart City auf Machine Learning (ML) basierende In-
formationssysteme entwickelt, welche mittels Analyse
und Visualisierung Entscheidungsfindungen erleichtern.
Ferner wird der Autonomiegrad optischer Monitoring-
systeme auf der Basis von Bildanalyse mithilfe von
Deep-Learning-Systemen gesteigert.

#BigDataAnalytics #SmartCity #MachinelLearning #DeeplLearning
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Abbildungen:

oben: Entwickeltes Analysedashboard zur Vorher-

sage der Parkauslastung in Mainz
unten: Schematische Darstellungen des techni-
schen Konzeptes flir Smart City Plattformen

Grafiken: Alexander Rolwes, i3mainz, CC BY-SA 4.0
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FI i B Weiter zum Projekt:

(3

i3mainz.hs-mainz.de/projekte/bam/

Abbildungen:

oben: Prozess der Bildverarbeitung zur Bestimmung des
Ground Control Point-Mittelpunktes,

Grafik: "Object Recognition of a GCP Design in UAS
Imagery Using Deep Learning and Image Processing:
Proof of Concept Study" by Denise Becker is licensed
under CC BY 4.0

unten: Schematische Darstellungen des Konzeptes flir
das technische Monitoring;

Grafik: Kira Zschiesche, i3mainz, CC BY-SA 4.0

Aktivitaten 2022

Im Fokus der raumbezogenen Analysen stand die Vi-
sualisierung der gewonnenen Erkenntnisse aus der
durchgefiihrten Geoanalyse. Ziel des Geovisualisie-
rungsansatzes war die Entwicklung hinsichtlich der
Erklarung und Analyse raum-zeitlicher Zusammen-
hange. Evaluationen zeigen, dass durch effektive Visu-
alisierungen das Verstandnis innerstadtischer Zusam-
menhange erhoht werden kann. Gleichzeitig zeigt der
Ansatz weiteres Optimierungspotential in Bezug auf
visuelle Erklarungstechniken und ganzheitliche Ana-
lysesysteme.

Die Entwicklung eines Ansatzes zur Steuerung von
Off-Street Parkflachen ermdoglicht es dem Parkhaus-
betreiber, die Nutzung von Parkflachen, unter Beriick-
sichtigung verschiedener Kundenangebote, zu maxi-
mieren. Der bestehende Ansatz wird um Verteilungen
erweitert. Dies ermdglicht Wahrscheinlichkeiten fir
Ankunft und Parkdauer der jeweiligen Kundengruppe,
abhangig von der Uhrzeit, zu modellieren und zu opti-
mieren.

Im Bereich des optischen Structural Health Monito-
ring wurden mittels unterschiedlicher Sensorik Ver-
gleichsmessungen zur Untersuchung der erreichbaren
Genauigkeit und Praxistauglichkeit durchgefiihrt. Kon-
zepte wurden erprobt und Verfahren in realen Umge-
bungen umgesetzt.

Mittels ML wurden Ansatze der automatischen Target-
erkennung untersucht und Workflows erarbeitet. Der
Automatisierungsgrad in der Auswertung konnte er-
hoht werden. Im Bereich UAS (unmanned aircraft sys-
tems) konnte ein neues Targetdesign in der Aufnahme
sowie im Auswerteprozess integriert werden. In den
Bildern wird das gesuchte Muster lokalisiert und die
Mittelpunkte der Targets prazise ermittelt. Ein weite-
rer Anwendungsfall zur Erkennung von verschiedenen
geodatischen Zielen mittels Kameratachymetrie wurde
erfolgreich umgesetzt.
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bim4cAlire -Shaping
the Future of Care
with the Digital Twin

Zeitraum 0110.2019 - 30.09.2023

Leitung Prof. Dr.-Ing. Thomas Klauer
Prof. Dr.-Ing. Uwe Rippel
(Technische Universitat Darmstadt)

Mitarbeit Bastian PlaB M.Sc.
Forderung FB Technik der Hochschule Mainz

Kooperation = Technische Universitat Darmstadt,
Institut fir Numerische Methoden und
Informatik im Bauwesen (iib)

Ziel des Projekts ist die Implementierung einer Demons-
tratoranwendung zur Erzeugung eines Wohnrauminfor-
mationsmodells (Digital Living Space Twin) fiir einen
pflegebezogenen Anwendungsfall, der sich hierbei
konkret mit der Fragestellung einer altersgerechten
Eignung des Wohnraumes fir den mdglichst langen
Verbleib in der eigenen Hauslichkeit auseinandersetzt.
Der Forschungsschwerpunkt ist in zwei konkrete Frage-
stellungen aufgefachert - die Evaluation des Potentials
hinreichend genauer und gebrauchstauglicher Techno-
logien zur 3D-Datenerfassung sowie die Entwicklung
von Software unter Einsatz maschineller Lernmethoden
(Machine Learning) zur automatisierten Analyse der ge-
wonnenen Daten.

Aktivitaten 2022

Vor dem Hintergrund individueller Bedarfe einer altern-
den und zunehmend alleinstehenden Bevdlkerung ent-
wickelt das Projektteam bim4cAlre Konzepte, die eine
unabhangige Lebensflhrung in der eigenen Hauslich-
keit auch im hohen Alter technisch unterstitzen. Inner-
hausliche Barrieren stellen dabei eine Herausforde-
rung dar, welche einem selbstbestimmten Leben und
mdglichst langen Verbleib zuhause entgegenstehen.
Zur ldentifikation von Barrieren in belebtem Wohnraum
werden neuartige Verfahren zur 3D-Erfassung von
Innenrdumlichkeiten sowie lernfahige Methoden zur
Analyse der gewonnenen und komplexen Daten unter-
sucht.

Im Rahmen des Projekts bim4cAlre konnte das Poten-
tial von consumergestitzten Technologien zur 3D-Da-
tenerfassung nachgewiesen werden. Darauf aufbau-
end wurde eine mobile Applikation entwickelt, welche
die Erfassung und semantische Strukturierung von
3D-Punktwolken simultan 18st. Diese Anwendung stellt
einen Meilenstein in der On-Demand Bereitstellung
von intelligenten 3D-Punktwolken dar. Das Resultat der
Applikation wird durch eine Kombination aus maschi-
nellen Lernmethoden weiterverarbeitet und mindet
schlussendlich in einem Wohnrauminformationsmo-
dell, durch welches Barrieren identifiziert und nieder-
schwellig an die Nutzer kommuniziert werden kdnnen.

Ausblick

Uber den Anwendungsfall Digitale Pflege hinaus be-
sitzen Teilergebnisse des Projekts auch das Potential
in benachbarten Disziplinen einen Mehrwert zu schaf-
fen. So kénnten mit Hilfe von Semantic Data Capture
einzelne, weitestgehend manuelle Arbeitsschritte aus
dem Scan-to-BIM Okosystem abgeldst werden.

#lowcostSensorik #MultisensoraleDatenerfassung #Punktwolken #MachineLearning 70

— Weiter zum Projekt:

i3mainz.hs-mainz.de/projekte/bim4caire/

Abbildungen rechts:
Schematisches Ablaufdiagramm
der automatisierten Eignungsklassi-
fikation (links) sowie rechts oben
das Zwischenergebnis aus Phase 2
und rechts unten die klassifizierte
3D-Punktwolke als Endergebnis.
Dort symbolisiert eine rote Einfar-
bung Nichteignung und eine graue
Farbe die passive Teilnahme an
einer Eignungsprifung.

Alle Grafiken:

PlaB, Bastian; Klauer, Thomas :
Digital Flash LiDAR Punktwolken

- Consumer-Produkt oder geodati-
sche Zukunftstechnologie?. In: DVW
eV. (Hrsg.): Terrestrisches Laser-
scanning 2022 (TLS 2022). DVW-
Schriftenreihe, Band 104, Augsburg,
2022, S. 151-168.

Abbildungen links:
Benutzeroberflache wahrend eines
Scanprozesses von Semantic Data
Capture (links) sowie die 3D-Mes-
hes der App Semantic Data
Capture (rechts oben) und der 3d
Scanner App (rechts unten),

Wavefront .obj Datei mit Textur
#Punkte fiir Sampling
#Haupiebenen fir Layouting

Phase 1: Punkt-Sampling
p— |

Phase 2: Raum-Layouting

" -~

Phase 3: Instanz-Segmentierung

L

- -

Phase 4: Instanz-Klassifikation

L -

Klassifizierte 3D-Punktwolke
Erklirungsinfo pro Instanz
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Digitale Editionder
Keilschrifttexte aus
Haft Tappeh (Iran)

Zeitraum 01.09.2019 - 31.08.2025
Leitung Prof. Dr. phil. Kai-Christian Bruhn
Mitarbeit Timo Homburg M. Sc.

Josefine von Puttkamer-Luerssen

Forderung Deutsche Forschungsgemeinschaft
(DFG), Fordernummer: 424957759

Kooperation  Arbeitsbereich Altorientalische Philo
logie, Johannes Gutenberg-Universitat
Mainz

Das Projekt untersttitzt die Transliteration und digitale
Bereitstellung von mehr als 600 Keilschrifttexten aus
Haft Tappeh (Iran). Ziel ist die digitale Edition der Texte
unter Berlcksichtigung vorhandener und Entwicklung
neuer Werkzeuge, internationaler Standards und com-
puterlinguistischer Auswerteverfahren.

#DigitalHeritage #Metadaten #Keilschrift

Aktivitaten 2022

Im Jahr 2022 finalisierte das Projekt die Edition der
Texte und bereitete die Datenpublikation in Heidlcon
vor. Im Mai 2022 erschien eine Publikation, die erheb-
lich von den Ergebnissen zweier Praxisprojekte aus
dem Masterstudiengang Digitale Methodik in den Geis-
tes- und Kulturwissenschaften profitierte im Journal of
Open Archaeology Data. Eine weitere Publikation er-
schien im Oktober 2022 im CDLI Journal, welche den
Prozess der Datenaufbereitung mit besonderem Fokus
auf 3D-Technologien thematisiert.

Ein weiterer Meilenstein war die Griindung des Netz-
werkes DANES (Digital Ancient Near Eastern Studies),
das die Standardisierung und den Austausch digitaler
Techniken in der Keilschriftforschung férdert.

Das Projektjahr zeichnete sich durch den Ausbau inter-
nationaler Kooperationen aus. Das Team intensivierte
die Zusammenarbeit mit der Cuneiform Digital Library
Initiative (CDLI) und stieB ein Projekt im Rahmen des
Google Summer Of Code an, in dem Studierende Tech-
nologien zur Bildannotation entwickelten. Den Héhe-
punkt bildete der Workshop Securing Data in Mesopo-
tamia: New Technologies for Secured Cuneiform Texts
im Marz in Leiden. Dort stellten Kai-Christian Bruhn
und Timo Homburg die Ergebnisse des Haft Tappeh
Projekts vor und diskutierten mit den Anwesenden die
Perspektiven zukiinftiger Kooperationen.

Ausblick

Dank der erfolgreichen Verlangerung des Projekts um
drei Jahre ab September 2022 konnen erweiterte Ziel-
setzungen verfolgt werden.
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—> Weiter zum Projekt:
i3mainz.hs-mainz.de/projekte/hafttappeh/

Digitale Edition der
Keilschrifttexte aus
Haft Tappeh (Iran)

&S

Abbildung:

3D-Annotation auf Keilschrifttafel HT 31-07-95 als
Beschriftung des 3D-Modells.

Grafik:
https://openarchaeologydata.metajnl.com/artic-
les/10.5334/joad.92, cc by 3.0
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Intelligente Datener-
fassung, Haltung und
Bereitstellung inner-
halb der Offentlichen
Verwaltung

Zeitraum 0111.2019 - 29.02.2024
Leitung Prof. Dr.-Ing. Markus Schaffert
Mitarbeit Dr. Claire Prudhomme

Bundesamt flir Kartographie und
Geodasie (BKG)

Kooperation

Ziel des Projekts ist es, eine Linked Open Data-Platt-
form flr die Daten des Bundesamts fiir Kartographie
und Geodasie zu schaffen. Dieses Ziel beinhaltet die
Entwicklung von Werkzeugen und Diensten, die die
Verwaltung von Daten und Metadaten in Form von
RDF-Tripletts ermoglichen.

Abbildung:

Uberblick iber den Ansatz, der auf der uni-
versellen raumlichen Wissensbasis basiert;

Grafik: Marion Durey, CC BY-SA 4.0
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#Geodateninfrastrukturen #Linked Data #SemanticWeb #Ontology

;E]? & — Weiter zum Projekt:
%- : i3mainz.hs-mainz.de/projekte/bkgidh/

Abbildung:
Neue Ansicht des QGIS-Plugins;
Screenshot: i83mainz, cc by-sa 4.0
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Aktivitaten 2022

Das Projekt "Intelligente Dateperfassung, Haltung und
Bereitstellung innerhalb der Offentlichen Verwaltung"
fihrte in diesem Jahr zu vier Hauptaktivitaten:

Erweiterung und Verbesserung des QGIS-Plug-ins:
Fehler, die bei der Verwendung des QGIS-Plug-ins
"SPARQLUnicorn" festgestellt wurden, konnten beho-
ben und neue Funktionen entwickelt werden, um die
Datenanreicherung fir Personen ohne semantische
Erfahrung zu vereinfachen und zu verbessern.
Entwicklung einer universellen raumlichen Wissens-
datenbank: Diese Entwicklung erforderte die Erstel-
lung eines universellen Vokabulars, mit dem hetero-
gene raumliche Daten zusammengefiihrt werden
kénnen, um ihren Austausch und die Zusammenarbeit
zu erleichtern. AuBerdem musste ein Ansatz entwickelt
werden, der die Integration von Daten aus verschiede-
nen Quellen, Strukturen, Formaten und Sprachen er-
mdglicht. Die Arbeit wurde auf der Konferenz WEBIST
2022 vorgestellt und mit dem Best Poster Award aus-
gezeichnet.

Ein System zur Bewertung der Qualitat und Offenheit
von Daten mithilfe des Fiinf-Sterne-Prinzips von Ber-
ners-Lee wurde implementiert.

Ein Hackathon wurde organisiert, um die in diesem
Projekt entwickelten Tools zu testen und den Beitrag
und Nutzen dieser Tools fiir die Nutzung von Geodaten
zu untersuchen.

Ausblick

Das Projekt wurde bis Februar 2024 verlangert, um die
Plattform fir den breiten Einsatz bereitstellen zu kdn-
nen. 2023 stehen Integration und Zusammenspiel der
entwickelten Werkzeuge im Vordergrund. Dazu werden
Nutzungs- bzw. Anwendungsorientierung, z.B. durch
Schutzmechanismen, gestérkt.

#SpatioTemporalData #MetadatenManagement #0GCStandards #INSPIRE



i2ZMON -
Integrated Mining
Impact Monitoring

Zeitraum 01.07.2018 - 30.06.2022

Leitung DMT GmbH & Co. KG
Prof. Dr.-Ing. J6rg Klonowski

Mitarbeit Denise Becker M.Sc.
Laura Raddatz M.Sc.
Cédric Roussel M.Sc.

Kooperation DMT GmbH & Co. KG; EFTAS Fern-
erkundung Technologietransfer GmbH,
Instytutu Mechniki Gorotworu Polskiej
Akademii Nauk*IMG PAN, Technische
Universiteit Delft, Technische Univer-
sitat Bergakademie Freiberg, Laserda-
ta GmbH, Lausitz Energie Bergbau
AG, AIRBUS Space and Defence
GmbH, Polska Grupa Goérnicza S.A.

Das Projekt i2MON, genehmigt in der Férderschiene
HORIZON2020 RFCS, bilindelt die Aktivitaten von zehn
forschungsstarken européischen Institutionen mit dem
Ziel, bergbaubedingte Deformationen der Erdoberfla-
che mittels Monitoring-Techniken zu detektieren, mit
effizienten Auswertestrategien zu modellieren und zu-
verlassig vorherzusagen.

Aktivitdten 2022

Zum Abschluss dieses Projektes wurden die bisher
durch zahlreiche Abschluss- und Projektarbeiten ge-
wonnenen Erkenntnisse zum Thema Uberwachungs-
messungen von Bauwerken und Gelandeoberflachen
in einem Laborversuch vereinigt und analysiert.

In diesem Versuch wurde ein Hangrutsch simuliert, in
dem auf einer Holzplatte eine naturgetreue Erdober-
flache durch geférbten kinetischen Sand dargestellt
wurde. Dieser Sand wurde durch Anheben der Holz-
platte zum Rutschen gebracht. Der Hangrutsch wur-
de in mehreren Epochen mit TLS, Digitalkameras und
Tachymeter erfasst. Durch die Tachymetermessung
konnten Einzelpunkte genau bestimmt werden, wel-
che zur Kontrolle der punktwolkenbasierten Verfahren
dienten. Aus den TLS Messung und den Aufnahme
von Bildverbanden mittels Digitalkamera resultierten
Punktwolken.

Mithilfe des CANUPO Algoritmus wurde die in der
Hangrutschsimulation hinzugefligte Vegetation aus
den Punktwolken herausgerechnet. Im Anschluss wur-
den punktwolkenbasierte und merkmalsbasierte De-
formationsanalysen durchgefiihrt. Dabei wurden bei
den punktwolkenbasierten und merkmalsbasierten
Verfahren ein flachenhafter Ansatz dargestellt, bei
dem der Abstand zweier Punktwolken berechnet wird.
Im Vergleich zum merkmalsbasierten Verfahren wur-
den die Punktwolken lber charakteristische Merkmale
punktuell verglichen und Veranderungen uber 3D-Vek-
toren bestimmt.

Ebenfalls wurde ein bildbasierter Ansatz, der Optische
Fluss, angewandt. Hierbei bilden Einzelbilder bzw. Or-
thomosaike aus Bildverbanden die Grundlage, um De-
formationen zu detektieren. Diese Hangrutschsimula-
tion zeigte verschiedene Ansatze zur Datenerfassung
sowie zur Deformationsdetektion, welche fiir Monito-
ringanwendungen geeignet sind.
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; FaE Weiter zum Projekt:
i3mainz.hs-mainz.de/projekte/i2mon/
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Ausblick

Codiro - Entwicklung einer automatischen,
projektunabhingigen Fertigungsplanung
und Robotersteuerung

Gemeinsam mit dem Fachbereich Gestaltung der
Hochschule Mainz beantragte Thomas Klauer ein
Kooperationsprojekt.

Das Ziel des Projekts ist die Entwicklung eines ein-
fach zu bedienenden, kompakten und universell
einsetzbaren Robotersystems zur effizienten Reali-
sierung komplexer, groBformatiger Bauteile als Ein-
zelstlicke oder in Kleinstserie.

Mit dem neuen Hard-und Softwaresystem Codiro
(Compact digital robot-milling) sollen die hohen Ein-
stiegshirden fir die Nutzung von Robotersystemen
im Bereich der Einzelstlick- und Kleinstserienferti-
gung Uberwunden werden.

ORALHYPE 2.0 - Oral Health using Hyper-
spectral Imaging and Computer Vision

Mit der Klinik und Poliklinik fir Mund-, Kiefer- und
Gesichtschirurgie der Universitatsmedizin Mainz
stellte das i8mainz einen Antrag bei der Deutschen
Forschungsgemeinschaft (DFG).

Ziel des Projektes Oralhype2.0 ist die automatische
Identifikation von tumorésem Gewebe im Mund- und
Rachenbereich mit Hilfe der Hyperspektralen Bild-
gebung und Kl-gestiitzten Bildinterpretationsmetho-
den.

Explorative OER im Bereich Computergrafik

Klaus Béhm stellte gemeinsam mit der Hochschule
Worms einen Antrag beim Ministerium fir Wissen-
schaft und Gesundheit des Landes Rheinland-Pfalz
im Bereich Open Educational Resources (OER).

Das Projekt soll sich mit dem Verstandnis von Com-

putergrafik und angrenzenden Bereichen wie Mixed
und Virtual Reality befassen.
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Integrative Super-Resolution von Sentinel-
2-Satellitendaten fiir 2D-und 3D-Zersiede-
lungsanalysen

Uber den Innovationsfonds der Prasidentin 2022
beantragte Hossein Arefi das Projekt Integrative
Super-Resolution von Sentinel-2-Satellitendaten fiir
2D-und 3D-Zersiedelungsanalysen.

In dem Projekt sollen geometrische und radiomet-
rische 2D- und 3D-Veranderungen von stadtischen
Strukturen analysiert werden. Als Grundlage dienen
Sentinel-2-Satellitendaten. Ziel ist es, Informationen
Uber die Zersiedelung von stadtischen Gebieten zu
gewinnen.
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NFDI40bjects - Forschungsdateninfra-
struktur fiir die materiellen Hinterlassen-
schaften der Menschheitsgeschichte

Im Méarz 2023 wird das Konsortium NFDI40bjects.
Forschungsdateninfrastruktur flir die materiellen
Hinterlassenschaften der Menschheitsgeschichte
seine Arbeit aufnehmen.

Unter Federfihrung des Deutschen Archéaologi-
schen Instituts wird es die digitale Transformation in
der Archaologie und den Altertumswissenschaften
vorantreibt und ein international vernetztes Dienste-
Angebot entwickeln.

Das iBmainz ist innerhalb dieses Konsortiums flir
die Umsetzung der Task Area 6 Qualification, Inte-
gration and Harmonisation (TA 6) als Co-Applicant
zustandig.

#i3mainz #Ausblick
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